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WYNIKI BADA N GEOLOGICZNO IN ZYNIERSKICH ORAZ GEOLOGICZNE
WARUNKI POSADOWIENIA OBIEKTOW.

Warunki gruntowo wodne w rejonie budowy ulicy Komakiego w miejscowiei Chorzele
okresla dokumentacja geotechniczna wykonana przez Zakildstug Geologicznych
mgr inz. Janusz Konarzewski. Dla potrzeb tego opracowagikonano 3 otwory geologiczne do
gtebokasci 3,0m od powierzchni terenu.

Whioski z tego opracowania sastpujace:

Wierzchng warstwe stanowi nasyp niekontrolowany: humusowy piasekobdyogrubdci od
0,7m do 0,9m oraz piaszczysto humusowa gleba coggub,3m, pod 4 warstwy znajdug Sie,
wilgotne piaski o drobnej granulacji drobne z dosalg zwiru, w staniesrednio zagszczonym,

| zaggSzczonym, myzszasé warstwy wynosi od 2,1m do 2,7m.

Warunki wodne w rejonie badanej tragyssednio korzystne. Woda wygdita na gébokasciach
2,10 - 2,4 m ppt (121,60 — 121,70 m n.p.m.) cazmaouzna za poziom wysoki w rocznym
okresie obserwacyjnym. W trakcie wieficarchiwalnych w sierpniu 2008r. ngsgednim terenie
woda zalegata na¢dnej ~120,0 m n.p.m.

Warunki gruntowe g proste, obiekt zaliczono do drugiej kategorii gebhicznej — zgodnie
z 84. pkt 3.2. Rozpogdzenia Ministra Transportu , Budownictwa i Gospédaviorskiej
w sprawie ustalania geotechnicznych warunkéw pogeaéa obiektéw budowlanych.



OPIS TECHNICZNY

Przedmiot i zakres opracowania
Przedmiotem niniejszego opracowania jest projektoly odwodnienia ulicy Komosskiego
w miejscowdci Chorzele.

Kanalizacja deszczowa

Wody opadowe i roztopowe z czterech istgugch wpustow Wd1l — Wd4 zlokalizowanych
w ulicy Komoshskiego leda odprowadzane do projektowanego zbiornika retemeyjn
rozgiczapcego, zbudowanego z polietylenowych skrzynek, zangch w specjalnie
przygotowanym wykopie z warsiwiltracyjna.

Wpusty Wdl — Wd4 naky wymienc na nowe. Podtzanie wpustu Wd1l do istnigee]
kanalizacji deszczowej nalg pozostawd. Wpust docelowo dmzie stanowit pajczenie
istniejgcej sieci kanalizacji deszczowej z sigprojektowan.

Instalac¢ kanalizacji deszczowej zaprojektowano z rur kamaalyjnych kielichowych PCV SN8
SDR 34 klasy S (typ ekki) z rdzeniem litym o wydtzonych kielichach,gczonych na uszczelki
gumowe.

Studnie zaprojektowano z dgow betonowych @1200, przykryteelbetowymi ptytami
nadstudziennymi z wiazameliwnymi @600 klasy D400 z otworami wentylacyjnynzdamkiem
zatrzaskowym.

W studniach kanalizacyjnych muizy wlazem a phg nadstudzienn stosowéd zelbetowe
pierscienie dystansowe. Studnie powinny tiebsadzone stopnie zlazowe. Stosowkacgi
betonowe z betonu C35/48ckone na uszczejkgumows, z gotowymi otworami na uszczelk
Kregi betonowe izolowapoprzez dwukrotne smarowanie materiatlem izohun na zewstrz.
Przed wiczeniem kanalizacji deszczowej do zbiornika retgmeyozsiczapcego scieki beda
podczyszczane w studni osadnikowej D1, w ktorejodiptywie kedzie zamontowany filtr
siatkowy DN250 zabezpiecaaly zbiornik przed zamuleniem.

Wopusty uliczne wykona z kregbw betonowych @500mm z dnem petnym, iosadnikiem
gtebokasci 0,5m. Na wpustach stosotva piescienie odcizajace i ptyty pdrednie. Naley
stosowé& wpusty uliczne, klasy D400, uchylne, z zatrzaskidforpusy wpustéw zzeliwa
szarego GG 20, krata zeliwa sferoidalnego GGG-50, sworznie stalowe.

Na studniach i wpustach kanalizacji deszczowejostas zelbetowe pieitienie odcizajgce.

Projektowany zbiornik retencyjno ragzapcy ZR1 kzdzie skfadat si z azurowych skrzynek
z PP, owingtych caldciowo geowtdknia PP. Wymiar pojedynczej skrzynki — wynosi
1200x600x600mm . Obljosci netto pojedynczej skrzynki wynosi 410l. Wok@dzanej warstwy
skrzynek zbiornika i pod jego dnemgdzie wykonana obsypka zsviru ptukanego o granulacji
8-16mm Ilub 16-32 mm. Zbiornik ¢dzie miat wlot o srednicy @250 i odpowietrzenie
wyprowadzone ponad teren.

Zbiornik ZR1 kzdzie sktadat si z 52 szt. skrzynek ubonych w jednej warstwie. gizie miat
wymiary w planie 15,6 x 2,4 m i wysoé®0,6 m. Pojemn& retencyjna zbiornika Vzb =21 m3.
Dno zbiornika zostato zaprojektowane nedrzej 121,80 m n.p.m.

Maksymalny poziom wody gruntowej 121,7.

W ramach zadania przewidziano:

Wykonanie brakujcego przykanalika do wpustu cdnych 123,71/122,38.

Oczyszczanie z zalegagpgo osadu istniggych wpustow, studni chtonnych i przykanalikow.
Wykonanie remontu wpustéw Wch1l i Wch2 w rejoniezgkowania z ul. Cmentagn



Wykonanie remontu studni chtonnych Ch1-Ch6 polggggo na wybraniu zalegagego osadu
i wymianie warstwy filtracyjnej na ¢gbokas¢ do 1m pod studgi Warstwe filtracyjng
naleztwykona zezwiru frakcji 8-16.

Studnie chtonne przykryte, ptytami betonowymi bez wiazu i przysypane wagsiaemi.

Bilans ilosci odprowadzanyckciekow

Bilanssciekdw opadowych spogdzono w oparciu 0 znajons@

natzenia deszczu;

bilansu powierzchni z uwzglinieniem rodzaju nawierzchni i powierzchngstkowych;
wspotczynnika sptywu powierzchniowego;

llos¢ odprowadzanych wod opadowych wyliczona jest zgodmorna DIN 1999:
Q =y x A x g x&[dm3/s]

gdzie:

v — wspotczynnik sptywu

A — powierzchnia odwadniana [ha]

g — miarodajne natenie deszczu [dm3/s*ha]
& — wspotczynnik opgnienia

Natezenie deszczu miarodajnego g pezgjdla parametréw :

t = 15 min - czas trwania deszczu miarodajnego spygicego z
prawdopodobigstwem p=50% i agstotliwoicia ¢ = 2, tj. raz na 2 lata
gl15 =131 dm3/s x ha

Przyjto nasgpujace wspotczynnik sptywu powierzchniowego
v =0,95

A = [ha] — powierzchnia zlewni:
ZR1-A=0,19 ha
Dla F<1,0 h&=1,0

Sekundowy przeptyw wod opadowych:

ZR1- Q= A Xy X Qs X 1 = 23,6 [dm3/s]

Maksymalny godzinowy przeptyw wdd opadowych:

Dla czasu t=60 ming=56 dm3/s x ha
ZR1 - Qh= A xwy x g60 x 1 x 3600/1000= 10,1 [m3/h]

Biorac pod uwag czas trwania deszczu miarodajnego t=15 minui ilwdd deszczowych podczas
deszczu nawalnego wyniesie:

ZR1 - V= Q. x t x60 /1000= 21,2 th



Obliczenie deszczu rocznego:
Srednia roczna il& odprowadzanyckciekéw, dla opadu H = 550 mm/rok wynosi:

ZR1 - Qrok= A X y X H x 10= 993 m3/rok

Obliczenie wchianiania przez system retencyjnogczscy

Efektywna powierzchnia eksfiltraciji:
ZR1 - Ai= (b+h) x L+b x h= 48,2 nf

gdzie :

b — szerokét zbiornika [m]
h- wysoka¢ zbiornika [m]
L- dtugas¢ zbiornika [m]

Predkos¢ eksfiltracii:
ZR1 - Qp= Aixr X( k /2) x1000= 0,24 [I/s]

gdzie :
k — wspotczynnik filtracji gruntu - 0,000010 [m/s]

Zbiornik retencyjno-rozgzapcy

Wody deszczowe retencjonowanedd w projektowanym podziemnym zbiorniku retencyjno-
rozgczapcym ZR1, skladacym se z azurowych skrzynek z PP, owigtych catgciowo
specjall geowtokniry PP, skd nasgpuje powolne rozgzanie do gruntu.

Woda doptywajca do zbiornika wgka w grunt poprzez dno i exiowo boki zbiornika do
momentu, a naptyw wody jest wikszy ni mazliwos¢ odbioru podiea gruntowego, wtedy
system przyjmuje funkejretencyja. Od momentu, gdy doptyw do zbiornika jest mniejsiey
infiltracja wody do podt@a gruntowego zbiornik zaczyna sipraniat.

Wymiar pojedynczej skrzynki wynosi 1200 x 600 x06@m. Obgtos¢ netto pojedynczej
skrzynki wynosi 410 .

Parametry geowtokniny:

wytrzymalai¢ na rozcaganie wzdta 14,5 kN/m,

wytrzymalai¢ na rozcaganie wszerz 17,5 kN/m,

wodoprzepuszczaldé w kierunku prostopadtym 0,078 m/s,

masa powierzchniowa 200 g/m2, gréb@,3 mm.

Zbiornik modutowy ze skrzynek utony jest w taki sposob, aby utwotzianaty inspekcyjne
umazliwiajace prowadzenie inspekcji i czyszczenie.

Dostp do kanatow inspekcyjnych odbywa gia pomog studzienki inspekcyjnej zabudowanej
na zbiorniku. Studzienka powinna posiadainimalrg sredniec 600 mm w§wietle. Czyszczenie
modutu  skrzynkowego polega na wprowadzenie prziemzgenki inspekcyjne uszzen
czyszcacych (dysze do hydrodynamicznego czyszczeniagwaga WUKO).

Skrzynki musz posiadéd wytrzymata¢ boczry od gruntu (liczoa na obcizenia diugotrwate)
potwierdzol stosownymi obliczeniami wytrzymaiciowymi otrzymanymi od producenta.
Nalezy zastosowa& samonéne skrzynki charakteryzage s¢ bardzo dobrymi parametrami
wytrzymatagciowymi. Naley uktad& je w wykopie o gtadkiej wypoziomowanej powierzchni
dna i przestrzegawvytycznych zagszczenia podsypki i obsypki.




Przed wjczeniem wod deszczowych do skrzynek gozapcych zastosowano wdzenia
podczyszczape, ktére z jednej strony chrgniiktad przed zamuleniem, a z drugiej spehiaj
wymaog usuwania zawiesin zeiekow deszczowych wprowadzanych do gruntu.

Pod skrzynkami i po bokach systemu retencyjnogezapcego przewidziano min 0,4m
podsypk i obsyplk ze zwiru ptukanego o granulacji 8-16mm lub 16-32 mmjrat utatwia
infiltracj¢, stanowi dodatkow pojemnd¢ awaryjrg oraz zapobiega zanieczyszczeniu
geowtokniny drobnymi frakcjami piasku pylastego.

Odpowietrzenie uktadu wykonanedzie za pomag rury wywiewnej@ 160 (podiczenie do
skrzyneke 160 w gornej ogci) i wyprowadzone nad teren na wysékein 0,5 m.

Montaz rur i studni
Montaz studni na dnie wykopu przeprowaglzialezy na podtau catkowicie odwodnionym.
Podiaze gruntowe na powierzchni dna wykopu w promienitnimum 50 cm liczc od lica
sciany elementu dennego studni rgleodpowiednio przygotowa Wykon& pogkbienie
wykopu o 25 cm, usugly grunt zasipic dobrze zagszczalnym piaskiem. Piasek z&g¢
ubijakiem wibracyjnym do wartgi min. 1s=0,95.
Przestrzé migdzy korpusem studni, éciam wykopu naley wypetnia& piaskiem. Warstwy
piasku zagszcz& mechanicznie do uzyskania odpowiedniej waito min. 1s=0,95.
Zageszczenie warstw piasku winnodwykonywane rownomiernie na catym obwodzie studni.
Zageszczanie w strefie 50cm od rur powinng bbyykonywane przy pomocy ubijakéwaznych.
Do wymiany gruntu rodzimego podczas przygotowaniawiprzchni dna wykopu
oraz wykonania obsypki korpusu studni rglestosowa piasek sypki, drobno luBrednio
ziarnisty, bez grud i kamieni.
Montaz rur na dnie wykopu przeprowadznalezy na podtau catkowicie odwodnionym. Rury
naleey uktada& prosto pomgdzy studniami z zaprojektowanymi spadkami. Bugokanatu
prowadz¢ naley z zaprojektowanymi spadkami pagdzy punktami wztowymi od rzdnych
nizszych do wyszych.
Rury uktad& na warstwie podsypki z piasku sypkiego, drobnoshéainio ziarnistego, bez grud
i kamieni. Materiat podsypki powinien byrownomiernie rozprowadzony w poprzek cale
szerokdci wykopu i wyréwnany do spadku rurggu. Wyréwnywanie spadkoéw rur przez
podkitadanie pod rgrkawatkow drewna, kamieni lub gruzu jest niedopaaiee — rura wymaga
podparcia na catej diuga. W miejscach zczy kielichowych nalgy wykonywa dofki
montaowe o gébokasci okoto 10 cm dla umdiwienia montau bosego kfica rury lub ksztattki
w kielich rury. Ksztatt i wielké¢ dotka montaowego musi zapewniawarunki czystéci —
niedostawania si piachu do watrza kielicha. Po wykonaniu pmizenia dotki montzowe
starannie zasypa zag:sci¢ materiatem podsypki.
Utozony odcinek rury kanatowej — po uprzednim sprawdzeprawidtowaci jej spadku,
wymaga ustabilizowania przez wykonanie zasypki ochej z piasku, przynajmniej
na wysoké¢ 10 cm ponad wierzch rury z zggczeniem. W kiacowej fazie rob6t zasygk
nalezy uzupetné¢ do 30 cm.
Na podsypk i zasypk stosowad piasek sypki, drobno lufyednio ziarnisty, bez grud i kamieni.
Zasypka przewodu kanalizacyjnego w wykopie skfaga siwéch warstw:
- warstwy ochronnej o wysokoi 0,3 m ponad wierzch przewodu,
- warstwy do powierzchni terenu lub wymaganeprej.
Zasypk rurochgu przeprowadzasiv trzech etapach:

- wykonanie warstwy ochronnej ruragu z wyhczeniem odcinkOw pgtzea rur po probie

szczelnéci rurocihgu z przeprowadzeniem odimych bada,
- wykonanie warstwy ochronnej w miejscachgoakn rurocagu,



- zasypka wykopu powrgj warstwy ochronnej.

Zasypanie i ubijanie gruntu w strefie ochronnegmaldokonywa warstwami o grubiei do 1/3
srednicy rury. Warstwy zasypki nalg starannie zagci¢ z obu stron przewodu zwragaj
szczegolp uwag na prawidtowe zagszczenie w pachwinie przewodu.

Zageszczanie nalgy dokonywa& ubijakami drewnianymi. Stosowanie ubijakéw metafolv
dopuszczalne jest w odlegt 10 cm od rury. Ubijanie mechaniczne na catejaaaci wykopu

maoze by przeprowadzane przy 30 cm warstwie piasku ponadzeihem rury z zagzczeniem
jak warstwa wymienionego gruntu.

Rurochgi oznakowa tasmag ostrzegawczo — lokalizacynz polietylenu z wkladk stalowy

ze stali nierdzewnej kolor: biato-niebieski dla khpacji deszczowej, niebieski dla wodggi,

biato-zielony dla kanalizacji sanitarnej. shae ukltad& wkiladky stalows do dotu. Zasypk

wykopu powyej warstwy ochronnej wykoavarstwami z jednoczesnym zggczeniem.



