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1.0. Daneogdlne

1.1. Lokalizacjainwestycji

Niniejsza Specyfikacja Techniczna Wykonania i Odbioru Rob6t (STWiOR) obejmuje
budowe kontenerowe stacji podnoszenia cisnienia wraz ze zbiornikiem betonowym
w miejscowosci  Krukowo. Przepompownia wody, zbiornik retencyjny, rurociagi
migdzyobiektowe oraz osadnik wod poptucznych zaprojektowany zostat na dziatce
nr. ew. 193/3.

1.2. Koncepcjapracy przepompowni

Zamontowany zestaw pomp w budynku kontenerowym przepompowni spowoduje
podniesienie cisnieniaw sieci wodociagowej i zapewni ciagtosci dostawy wody w godzinach
maksymalnego rozbioru. Woda z sieci wodociagowe | strefy (sie¢ przed pompownia)
w czasie mnigjszych rozbioréw bedzie uzupetnia¢ zapas wody zgromadzony w zbiornikach
do maksymalnego poziomu. W godzinach szczytowego rozbioru pompownia wody 11° bedzie
pobierac wodg ze zbiornikow i pompowa¢ do sieci wodociagowej |l strefy (sie¢ za
pompownia).

Okresowo raz w roku moze wystapi¢ koniecznos¢ ptukania zbiornikéw. W takim
przypadku po obnizeniu wody w zbiornikach do poziomu minimalnego - 0,4m , poprzez
zamknigcia zaworu za doptywie wody do zbiornika i stopniowym przepompowaniu wody
do sieci wodociagowej, nastapi spust pozostatej wody do osadnika wod poptucznych.

1.3. Stosunki wlasnosci

Dziatka nr ew. 193/3, na ktoreg zaprojektowana jest przepompownia wody
i urzadzeniatowarzyszac jest wiasnoscia Gminy Chorzele.
1.4. Zakresrobot

Ustalenia zawarte w niniejsze] specyfikacji dotycza kompleksowego prowadzenia

rob6t dla zadania:" Budowe kontenerowej stacji podnoszenia cisnienia wraz ze zbiornikiem
betonowym w miejscowosci Krukowo. ,, i obegjmuja:
Montaz kontenerowej stacji podnoszenia cisnienia wody wraz z zestawem
hydroforowym, orurowaniem, armatura i sterowaniem.
Montaz zbiornika retencyjnego betonowego.
Wykonanie rurociagdw migdzyobiektowych.
Wykonanie fundamentéw pod budynek kontenerowy pompowni.

Wykonanie fundamentéw pod zbiorniki retencyjne



1.5. Obowiazujace przepisy i hormy

Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. Prawo budowlane - teks jednolity, opublikowany
wroku 2016 obwieszczeniem Marszatka Sejmu z dnia 9 lutego (Dz.U. 2016,
p0z.290).

Ustawa z dnia 7 czerwca 2001 r. o zbiorowym zaopatrzeniu w wodg i zbiorowym
odprowadzeniu sciekow (Dz.U. Nr 72, poz. 7747, z pOznigjszymi zmianami
(Dz.U 2015r., poz. 139).

Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004 r. o ochronie przyrody (Dz.U. Nr 92, poz. 880) z
pozniejszymi zmianami (Dz.U 2015r., poz. 1651).

Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach budowlanych (Dz.U. Nr 92, poz. 881)
z pbzniejszymi zmianami (Dz.U 2016r., poz 1570).

Rozpor zadzenie Ministra Pracy i Polityki Socjalngj z dnia 26 wrzesnia 1997 r.,
wsprawie ogélnych przepisdw bezpieczenstwa i higieny pracy (Dz.U. Nr 129, poz.
844) z pbznigjszymi zmianami (Dz.U 2003r. nr 169, poz. 1650).

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 6 lutego 2003 r., w sprawie
bezpieczenstwa i higieny pracy podczas wykonywania robét budowlanych
(Dz.U. Nr 47, poz. 40).

Rozpor zadzenie Ministra Gospodarki z dnia 20 wrzesnia 2001 r. w sprawie BHP
podczas eksploatacji maszyn i innych urzadzen technicznych do robét ziemnych,
budowlanych i drogowych (Dz.U. Nr 118, poz. 1263).

Rozpor zadzenie Ministra Gospodarki Przestrzennej i Budownictwa z dnia 21 lutego
1995 r., w sprawie rodzaju i zakresu opracowan geodezyjno-kartograficznych oraz
czynnosci geodezyjnych, obowiazujacych w budownictwie (Dz.U. Nr 25, poz. 133).
Rozpor zadzenie Ministra Spraw Wewngtrznych i Administracji z dnia 15 kwietnia
1999 r. w sprawie ochrony znakdw geodezyjnych, grawimetrycznych
i magnetycznych (Dz.U. Nr 45, poz. 454).

Rozpor zadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 8 listopada 2004 r. w sprawie aprobat
technicznych oraz jednostek organizacyjnych upowaznionych do ich wydawania
(Dz.U. 2004 Nr 249, poz. 2497).

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpnia 2004 r. w sprawie
sposobdw deklarowania zgodnosci wyrobow budowlanych oraz sposobu znakowania
ich znakiem budowlanym (Dz.U. 2004 Nr 198, poz. 2041).



Przedmiotowe normy, w tym m.in.:

%)

%)
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PN-EN 545:2000 Rury ksztaltki i wyposazenie z zeliwa sferoidalnego oraz
ich ztacza do rurociagébw wodnych - Wymagania i metody badan.

PN-EN 639:1999 Ogélne wymagania dotyczace rur cisnieniowych
betonowanych oraz ztaczy i ksztaltek.

PN-EN 640:2000 Rury cisnieniowe zelbetowe i rury cisnieniowe
zelbetowe ze zbrojeniem rownomiernie rozitozonym (bez plaszcza
blaszanego) oraz ztacza i ksztadtki.

PN-EN-1452-1-"-5:2000 Systemy przewodowe z tworzyw sztucznych -
Systemy przewodowe z niezmigkczonego polichlorku  winylu
do przesytania wody.

pr PN-EN 805 Zaopatrzenie w wode - Wymagania dla sieci
wodociagowych i ich czegsci sktadowych.

PN-87/B-01060 Sie¢ wodociagowa zewngtrzna - Obiekty i elementy
wyposazenia - Terminologia

PN-92/B-01706/Azl:1999 Instalacje wodociagowe - Wymagania
w projektowaniul.

PN-81/B-03020 Grunty budowlane - Posadowienie bezposrednie budowli -
Obliczenia statyczne i projektowanie.

PN-86/B-09700 Tablice orientacyjne do oznaczania uzbrojenia
na przewodach wodociagowych.

PN-91/B-10703 Wodociagi - Przewody z rur zeliwnych i stalowych
uktadanych w ziemi - Ochrona katodowa - Wymagania i badania.
PN-B-10725:1997 Wodociagi - Przewody zewnetrzne - Wymagania
i badania

PN-B-10736:1999 Roboty ziemne - Wykopy otwarte dla przewodow
wodociagowych i kanalizacyjnych - Warunki techniczne wykonania.
PN-B-30000 :1990 Cement portlandzki.

PN- EN 197 -12002 Cement portlandzki z dodatkami.

PN-EN 197 -1: 2002 Cement. Sktad, wymagania i kryteria zgodnosci
dotyczace cementow powszechnego uzytku.

PN-97/B-30003 Cement murarski 15.



@ PN- EN 197-1: 2002 Cement. Sklad , wymagania i kryteria zgodnosci
dotyczace cementu powszechnego uzytku .

@ PN-86/B-30020 Wapno.

@ PN-EN 13139:2003 Kruszywa do zapraw.

@ PN-61/B-10245 Roboty blacharskie budowlane z blachy stalowej
ocynkowanej i cynkowej. Wymagania i badania techniczne przy odbiorze.

@ PN- EN 197-1: 2002 Cement. Sktad , wymagania i kryteria zgodnosci
dotyczace cementu powszechnego uzytku.

@ PN-I1SO 6935-1:1998 Stal do zbrojenia betonu . Prety gtadkie.

@ PN-1SO 6935-1/Ak:1998 - Stal do zbrojenia betonu. Prety gtadkie.

Dodatkowe wymagania stosowane w kraju

@ PN-1SO 6935-2:1998 - Stal do zbrojenia betonu. Prety zebrowane.

@ PN-92/B-01706/Azl:1999 Instalacje wodociagowe - Wymagania
w projektowaniul.

@ ZAT/97-01-001 Rury i ksztattki z polietylenu (PE) i elementy taczace
w rurociagach cisnieniowych do wody.

2.0 Warunki realizagji

2.1 Zakresstosowania

Niniejsza Specyfikacja obowiazuje przy wykonawstwie rob6t wodociagowych,
sanitarnych objetych projektem: ,,Budowy kontenerowej stacji podnoszenia cisnienia wraz ze
zbiornikiem betonowym w migjscowosci Krukowo, gmina Chorzele”

2.2Warunki platnosci

Zamawigjacy przeprowadzi przetarg naroboty objete niniejsza dokumentacja.

W zestawie zatacznikow do Specyfikacji Istotnych Warunkdw Zaméwienia bedzie
projekt umowy.

Podstawg rozliczen beda stanowi¢: kosztorys ofertowy wykonawcy, umowa
o redlizacje rob6t oraz protokoty odbioru elementéw robét. Dopuszcza sie rozliczanie
czesciowe wykonanych etapdw inwestycji.
3. Projektowane urzadzenia w budynku przepompowni kontenerowj
3.1. Material

Integralna czescia specyfikacji jest projekt techniczny, ktory okresla parametry

techniczne, jakosciowe - z odwotaniem do aprobat i atestéw, standard oraz sposdb wykonania



urzadzen technologicznych. Podane informacje nalezy uwzglednié¢ na etapie przygotowania
oferty i wykonawstwa uktadu pompowego.

Dla przyjetych w projekcie urzadzen dopuszcza si¢ zastosowanie réwnowaznych
kompletnych ukladéw technologicznych pod warunkiem zapewnienia, co najmnig
takich samych parametrow wydajnosciowych i jakosciowych oraz standardu
wykonania.

Wszelkie odstepstwa od dokumentacji projektowe w wykonawstwie musza byé
udokumentowane zataczonymi do oferty obliczeniami, szczegbtowymi rysunkami
technicznymi w skali rzutéw z gory, boku przodu, tylu, atestami PZH na kompletne
urzadzenie.

Ninigjsze dokumenty musza w sposdb jednoznaczny stwierdzaé rownowaznosé
proponowanych urzadzen w stosunku do przyjetych w projekcie oraz musza by¢
zalgczone do oferty.

Parametry hydrauliczne zestawu hydroforowego:

wydajnosé na cele byt.-gosp. + p.poz Q max = 50 m*/h,

wysokos¢ podnoszenia na cele byt.-gosp. + p.poz. H =40,0 m H,O

Zestaw pompowy skiada si¢ z trzech elektronicznych, wielostopniowych pomp
wirowych typu Helix VE 1603-3 o mocy znamionowsej 3,0 kW kazda. Pompy wyposazone sa
w zintegrowane przetwornice czestotliwosci zabudowane na silnikach pomp. Maksymalne
zapotrzebowanie wody na cele byt.-gosp. i p.poz. pokrywaja cztery pompy, zas jedna stanowi
rezerwe czynna.

Dane techniczne zainstalowanych pomp .

Pionowa, wysokocisnieniowa, elektroniczna pompa wirowa Wilo-Helix VE 1603-3
0 znamionowej mocy silnika P2=3,0 kW

Wysokosprawna, wysokocisnieniowa, pionowa pompa wirowa z kréécami Inline
I zintegrowana, chtodzona powietrzem przetwornica czgstotliwosci. Wbudowana przetwornica
czestotliwosci umozliwia ptynna regulacje predkosci obrotowsy, cisnienia oraz regulacje PID.
Zintegrowana, chtodzona powietrzem przetwornica czestotliwosci dla bezstopniowej regulacji
predkosci obrotowe od 26 do max. 65 Hz (predkos¢ obrotowa silnika od 1500
do 3770 /min).

Pompa jest przeznaczona do zaopatrzenia w wode komunalnych systeméw

wodociagowych i podwyzszania cisnienia w przemystowych instalacjach cyrkulacyjnych,



instalacjach wody procesowej i w obiegach wody chtodzacej. Znajduje rowniez zastosowanie
w instalacjach gasniczych, myjniach i systemach nawadniania
Rodzaje regulaci:
» Regulacja predkosci obrotowe)”: Recznie, za pomoca czerwonego pokretia lub przez
Sygnaty zewnetrzne.
Cisnienie state lub zmienne: Regulacja cisnienia poprzez czujnik, ustawienie wartosci
zadanej za pomoca czerwonego pokretta lub sygnatu z zewnatrz.
Regulacja PID: inne state wielkosci regulacyjne (temperatura, przeptyw, cisnienie)
poprzez czujnik, ustawienie wartosci zadanej za pomoca czerwonego pokretla lub
Sygnatu z zewnatrz
Modut elektroniczny oferuje réznorodne funkcje ochronne. Zalicza si¢ do nich:
zabezpieczenie przed przeciazeniem, wykrywanie braku wody, zbyt niskiego napigcia lub
przepiccia, wysokiej temperatury otoczenia, brakujacej fazy, zablokowanej pompy oraz
zwarcia. Komunikaty o biedach sa pokazywane na wyswietlaczu.
Wejscie:
Inl : Wejscie sygnatu z czujnika 4-20 mA, 0-10 V, 0-20 mA lub 2-10 V.
In2: Wejscie wartosci zadangj 0-20 mA, 0-10V, 4-20 mA lub 2-10 V
Wyjscie:
Wyjscie napigcia +24 V z max. obciazeniem styku 50 mA.
Bezpotencjatowa zbiorcza sygnalizacja awarii i pracy.
Zewngtrzny wiacznik/wytacznik pracy. KomunikacjaIR.
Gniazdo IF-Modutéw Wilo Modbus, BACnet, CAN, PLR, LON do pofaczenia
z automatyka budynku.
Wat pompy i wat silnika sa ze soba potaczone sprzegtem tubkowym. Oddzielne
tozysko toczne latarni zapewnia optymalne przejecie sit osiowych. Specjalne, zamocowane na
state uchwyty transportowe utatwiaja instalacje pompy.

Cechy szczeg6lne/zalety produktu
Prosta obstuga i konfiguracja za pomoca czerwonego pokrgtta z funkcja blokady
I wyswietlaczem
Uktad hydrauliczny 2D/3D o0 najwyzszej sprawnosci, z optymalizacja Sprawnosci,

spawany laserowo (zoptymalizowany pod wzgledem odgazowania i przeptywu)



Odporne na korozje wirniki i kierownice przeptywowe oraz obudowy stopni

Uktad hydrauliczny zoptymalizowany pod wzgledem odgazowania i przeptywu

Korpus pompy zoptymalizowany pod wzglgdem przeptywu i wartosci nadwyzKi

antykawitacyjnej

Konstrukcja gwarantujaca tatwa konserwacje

Atest do wody uzytkowe] na wszystkie czesci majace kontakt z przettaczana ciecza

(wersja EPDM)

Opis zestawu pompowego:

SiBoost Smart 3 Helix VE 1603-3 jest to kompaktowe urzadzenie do podnoszenia
cisnienia zgodnie z norma DIN 1988 i DIN EN 806 do podtaczenia posredniego lub
bezposredniego. Skiada si¢ z normalnie zasysajacych, rownolegle potaczonych, pionowych
wysokocisnieniowych pomp wirowych ze stali nierdzewne] w wykonaniu dtawnicowym, przy
czym kazda pompa jest wyposazona w przetwornicg czestotliwosci. Gotowe do podtaczenia
z orurowaniem ze stali nierdzewnej, zamontowane na ramie gtéwnej, z urzadzeniem
sterujacym/regulacyjnym  dysponujacym  wszystkimi  wymaganymi  urzadzeniami
pomiarowymi i sterujacymi.

Do w pelni zautomatyzowanego zaopatrzenia w wodg i podwyzszania cisnienia
w budynkach mieszkalnych, biurowych i administracyjnych, hotelach, szpitalach, domach
handlowych oraz instalacjach przemystowych.

Ttoczenie wody uzytkowej, wody przemystowej, wody chtodzacej, wody gasnicze
(z wyjatkiem instalacji przeciwpozarowych zgodnie z DIN 14462) lub innych rodzajow wody
wykorzystywanej do konsumpgji, ktore nie sa agresywne chemicznie lub mechanicznie dla
zastosowanych materiatdw | nie zawiergja skladnikbw powodujacych abrazje Iub
dtugowtdknistych.

Cechy szczeg6lne/zalety produktu

Wytrzymata instalacja spetniajaca wszystkie wymogi normy DIN 1988 (EN 806).

Certyfikat WRAS/KTW/ACS dla pomp nawszystkie czesci majace kontakt z medium

(wersja EPDM).

Wysokosprawna hydraulika pompy typoszeregu Helix VE w potaczeniu z silnikami

klasy 1E2, spetnigjacymi wymogi norm IEC oraz chtodzona powietrzem,

zintegrowana przetwornica czestotliwosci.

Oszczednos¢ energii przez ponadprzecictnie szeroki zakres regulacji od 25 Hz

maksymalnie do 60 Hz.
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Zintegrowane wykrywanie suchobiegu z automatycznym wytaczaniem w przypadku
braku wody wykorzystujace pola charakterystyk mocy silnika zaprogramowane
w elektronice sterujacej silnika
Niezalezne od kierunku obrotéw uszczelnienie mechaniczne pomp w wersji kasetowej
utatwiajacej konserwacie.
Odpowiedni  ksztalt latarni  umozliwia uzyskanie bezposredniego dosigpu
do uszczel nienia mechanicznego.
Sprzegto demontowalne do wymiany uszczelnienia mechanicznego bez koniecznosci
demontazu silnika (od 7,5 kW).
Zoptymalizowana hydraulika uwzgledniajaca straty cisnienia catego urzadzenia.
Czesci majace kontakt z medium sa odporne na korozje.
Urzadzenie sterujacelregulacyjne Comfort SCe, nagjwyzsza jakos¢ regulag)i
z ikonowym wyswietlaczem LCD, prosta nawigacja W przejrzystym menu, technika
czerwonego pokretla do tatwego ustawiania parametrow, do sterowania pompami
elektronicznymi za pomoca przetwornicy czgstotliwosci.
Kontrola fabryczna i wstepne ustawienie optymalnego zakresu roboczego (w tym
Swiadectwo odbioru w oparciu 0 EN10204 - 3.1)

Wyposazenie/funkcja
Wysokocisnieniowe pompy wirowe ze stali nierdzewnej typoszeregu Helix VE.
Rama gtdwna ze stali ocynkowanej elektrolitycznie z amortyzatorami  drgan
o0 regulowanej wysokosci do zaawansowanej izolacji dzwigkochtonnej.
Zawor odcinajacy po stronie ssawnej i ttocznej kazdej pompy.
Zabezpieczenie przed przeptywem zwrotnym po stronie ttocznej kazdej pompy.
Cisnieniowe naczynie przeponowe 8 |, PN16 z armatura przelotowa zgodnie z DIN
4807, strona cisnieniowa.
Czujnik cisnienia (4-20 mA), po stronie ttocznej.
Manometr, po stronie ttoczne.
Automatyczne sterowanie pompa za pomoca catkowicie elektronicznego urzadzenia.
Smart-Controller (SCe) w obudowie z blachy stalowej, stopien ochrony IP 54, skiada
Sig¢ z wewngetrznego ukltadu zasilania napigciem sterujacym, mikroprocesora z Soft
PLC, analogowych i cyfrowych modutow wejs¢ i wyjs¢, do sterowania pompami

elektronicznymi za pomoca przetwornicy czgstotliwosci.
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W celu utatwienia konserwacji, zalecany obszar roboczy wokoét instalacji powinien
wynosi¢ 1 metr.
Obstuga/wskaznik
Wyswietlacz LCD (podswietlany) do wskazywania danych roboczych, parametrow
regulatora, standéw roboczych pomp, komunikatéw o awarii i danych z pamieci.
Opis menu z symbolami i numerami.
Diody do wskazywania stanu urzadzenia (praca/usterka)
Wstepnie ustawione fabrycznie parametry utatwiajace uruchamianie.
Ustawienie parametrow roboczych i potwierdzanie komunikatdbw o awarii
z wykorzystaniem techniki czerwonego pokretta
Zamykany wytacznik gtéwny.
Praca z/bez pompy rezerwowej do wyboru za posrednictwem obstugi Klienta.
Licznik godzin pracy dla kazdej pompy i catej instalaci.
Licznik cykli przetaczania dla kazdej pompy i catgj instalacji.
Pamie¢ ostatnich 16 usterek.
Regulacja
W pelni automatyczna regulacja od 1 do 4 regulowanych czgstotliwoscia pomp
poprzez poréwnanie wartosci zadanej/rzeczywistej.
Przetaczanie wartosci zadanej, 2. wartos¢ zadana wiaczana za pomoca styku.
Zewngtrzna zdalna regulacja wartosci zadanej za posrednictwem sygnatu 4-20 mA.
Automatyczne, zalezne od obciazenia dotaczenie od 1 do n pomp(y) obciazenia
szczytowego w zaleznosci od wielkosci regulowangj cisnienia— constant, p-c.
2 zestawy parametrow do wyboru, tryb Easy, (wartos¢ zadana i rodzaj regulacji) lub
tryb Expert (parametry robocze i regulatora).
Dowolny wybor trybu pracy pomp (reczy, wyt., automatyczny)
Automatyczna, ustawiana zamiana pomp - Standardowe ustawienie: Impuls
Zakazdym razem, gdy wystapi taka potrzeba, nast¢puje zmiana pompy obciazenia
podstawowego bez uwzglednienia godzin pracy.
Alternatywnie: Zamiana pomp wedtug godzin pracy, cykliczna zamiana pomp —
pompa obciazenia podstawowego po uptywie ustawionych godzin pracy.
Automatyczne, ustawiane prébne uruchomienie pompy (testowe uruchomienie
pompy) - Wiaczane/wytaczane.

Dowolnie programowany czas mi¢dzy dwoma uruchomieniami testowymi.
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Dowolnie programowane czasy blokad.
Dowolnie ustawiana predkos¢ obrotowa

Kontrola
Przesytanie wartosci rzeczywistej instalacji za posrednictwem sygnatu analogowego
0-10 V do zewnetrznego urzadzenia pomiarowego/wskazujacego, 10 V odpowiada
wartosci koncowej w czujniku.
Sygnat czujnika 4-20 mA (kontrola przerwy w obwodzie czujnika) dla wartosci
rzeczywistej wielkosci regulowanych.
Zabezpieczenie przewodow sieciowych pompy za pomoca przerywacza obwodul.
W przypadku usterki automatyczne przetaczenie pompy pracujacej nha pompe
rezerwowa.
Kontrola wartosci max. i min. w instalacji z ustawianym czasem opOznienia
I wartosciami granicznymi.
Test zerowego przeptywu do wylaczenia instalacji, gdy woda nie jest juz pobierana
(mozliwos¢ ustawiania parametrow).
Funkcja napetniania pustych rur (pierwsze napetnianie sieci odbiornikow).
Zabezpieczenie przed suchobiegiem za posrednictwem styku, np. wylacznika
ptywakowego lub przetacznika cisnieniowego

Spetnione normy:
DIN 1988 (EN806) - Wymagania dotyczace wewngtrznych instalacji wodociagowych
do przesytu wody przeznaczonej do spozycia przez ludzi.
DIN 4807 - Cisnieniowe naczynia przeponowe/przeponowe naczynia wyréwnawcze.
EN 50178 - Urzadzenia elektroniczne do stosowaniaw instalacjach duzej mocy.
EN 60204-1 - Wyposazenie elektryczne maszyn.
EN 60335-1 - Bezpieczenstwo elektrycznych przyrzadéow do uzytku domowego
i podobnego.
EN 60439-1/61439-1 - Rozdzielnice i sterownice niskonapigciowe.
EN 61000-6-2 - Kompatybilnos¢ elektromagnetyczna (EMC) — Odpornosc
w $rodowiskach przemystowych.
EN 61000-6-3 - Kompatybilnos¢ elektromagnetyczna (EMC) — Norma emigji

w $rodowiskach: mieszkalnym, handlowym i lekko uprzemystowionym.
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M aterialy

Korpus pompy : 1.4301 [AISI304]
Wirnik : 1.4307 [AISI304L]
Uszczelnienie statyczne : EPDM

Wat pompy : 1.4301 [AISI304]
Uszczelnienie mech. : Q1BE3GG
Orurowanie zbiorcze : 1.4307 [AISI304L ]
Dane robocze

Przettaczane medium : Woda 100 %
Przeptyw : 50,00 m?/h
Flow rate per pump : 16,60 m?/h
Wysokos¢ podnoszenia : 40,00 m
Max. wysokos¢ ttoczenia przy Q=0 : 46,94 m
Liczba pomp 3

Pompa rezerwowatak/nie : Nie
Temperatura przettaczanej cieczy :10°C

Min. temperatura przettaczanej cieczy :3°C

Max. temperatura przettaczanej cieczy: :50°C

Max. cisnienie robocze : 16 bar

Max. cisnienie doptywowe : 10 bar

Max. temperatura otoczenia ;40 °C

Silnik/elektronika
Kompat. elektromagnetyczna

Napigcie zasilania

Moc znamionowa P2

Max. predkosé¢ obrotowa
Sposob zataczania

Prad znamionowy (ok.)
Sprawnos¢ silnikanm 50%
Sprawnos¢ silnikanm 75%
Sprawnos¢ silnikanm 100%
Wspbtczynnik mocy

Klasa izolacji

: EN 61000-6-1, -2, -3, -4

: 3~400V/50 Hz
s 3 kW

: 1010 /min ... 3250 /min

. Soft Start
:9A
:842%
:87,5%
:87,5%
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Stopien ochrony urzadzeniasterujacego  : IP54
Stopien ochrony urzadzenia 1P 54
Wymiary przytacza

Strona ssawna: DN 100

Stronatloczna: DN 100

3.2. Sprzet i transport

Producent zapewnia transport i montaz urzadzen technologicznych.

3.3 Obmiar robot

Jednostka obmiarowa jest kompleksowa przepompownia.

3.4 Odbior robét

Wg umowy ryczaltowej na wykonanie kompleksowe] przepompowni wody w budynku

kontenera.

4. Kanalizacja zewnetrzna - odprowadzenie wod poplucznych do osadnika woéd

poptucznych oraz osadnik wéd poptucznych.

4.1 Materialy :
Rury kanalizacyjne cisnieniowe PE100 PN 10 SDR17 o srednicy DN 200, taczonych
poprzez zgrzewanie doczotowe. wg PN- 85- C-89205 i 1S04435:1991
Ksztaltki do sieci kanalizacyjnej z PE wg PN-85-C-89203 i SO 4435 : 1991

Armatura ( przy przewodzie spustowym ) zasuwa zeliwna kotnierzowa
Tuleje ochronne z uszczelka, krétkie (dla przejscia szczelnego przez scianki betonowe
studzienki) z PCV o srednicy 0,25- 0,20m
Podsypka moze by¢ wykonana z ttucznia lub zwiru . Uzyty materiat na podsypke
powinien odpowiada¢ stosowanianorm, np PN-B-11111, PN-B-11112
Osadnik woéd poptucznych - kregi zelbetowe @ 1500 mm wg BN- 86-8971-08
pokrywy nastudzienne @ 1500 mm wg KB-38.4.3/1
Wiaz kanatowy zeliwny typ lekki @ 600 mm wg PN-87/H-74051-2: 1994 stopnie
ztazowe zeliwne wg PN-H-74086
|zolacja - roztwér asfaltowy do gruntowaniawg PN - B-24622
4.2 Sprzet
Jako minimalne usprzetowienie nalezy uznat dysponowanie nastgpujacym
wyposazeniem technicznym:
Koparka
Spycharka.
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Elementy ptytowe do szalowania wykopow.

Samochody  wywrotki  albo  samochody  skrzyniowe z  przyczepami
samowytadowawczymi do ziemi.

Sprzet samochodowy do transportu wewnetrznego materiatow.

Sprzet sitowy do przesiewania kruszywa i ziemi.

Pompy przenosne do odwadniania wykopow.

Ubijaki mechaniczne do zaggszczania gruntu.

4.3. Transport

4.3.1 Rury PE

Rury w wiazkach musza, by¢ transportowane na samochodach o odpowiednigj

diugosci. Wytadunek rur w wiazkach wymaga uzycia podnosnika widiowego z ptaskimi

widetkami lub dzwignia, z belka, umozliwigjaca zaciskanie si¢ zawiesin na wiazce. Nie

wolno stosowa¢ zawiesin z lin metalowych lub fancuchéw. Gdy rury zatadowane sa

teleskopowo (rury o mniejsze] srednicy wewnatrz rur o wickszej $rednicy), przed

roztadowaniem wiazki nalezy wyjac rury ,wewngetrzne".

Z uwagi na specyficzne wiasciwosci rur PE nalezy przy transporcie zachowywaé

nastepujace dodatkowe wymagania :

4.3.2.

przewdz rur moze by¢ wykonywany wytacznie samochodami skrzyniowymi,

przewdz powinno si¢ wykonat przy temperaturze powietrza - 5°C do + 30°C,przy
czym powinna by¢ zachowana szczeg6lna ostroznos¢ przy temperaturach ujemnych,
Z uwagi na zwigkszona kruchos¢ tworzywa,

przy transporcie rur pakietowanych, wysokos¢ tadunku na samochodzie nie powinna
przekracza¢ 2,0 m,

wysokos¢ fadunku na samochodzie nie powinna przekracza¢ 1,5 m,

rury powinny by¢ zabezpieczone przed zarysowaniem przez podiozenie tektury
faliste) i desek pod tancuchy spinajace boczne sciany skrzyn samochodu,

przy zatadowaniu rur nie mozna ich rzucaé¢, ani przetacza¢ po pochylni,

przy ditugosciach wigkszych niz diugos¢ pojazdu, wielkos¢ zwisu rur nie moze
przekracza¢ 1 m.

Kreaqi
Transport kregdw powinien odbywa¢ sie samochodami w pozycji wbudowania lub

prostopadle do pozycji wbudowania. W celu usztywnienia utozenia elementéw oraz

zabezpieczenia styku ze scianami $rodka transportowego nalezy stosowacé przektadki, rozpory
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i kliny z drewna, gumy lub innych odpowiednich materiatdw oraz ciegna z drutu
do podktaddw lub zaczepdw na srodkach transportowych.

Podnoszenie i opuszczenie kregdbw nalezy wykona¢ za pomoca minimum trzech lin
zawiesia, rozmieszczonych réwnomiernie na obwodzie prefabrykatu.
4.3.3 Wiaz kanalowy

Wiazy kanalowe moga by¢ transportowane dowolnymi srodkami. Wiazy nalezy
podczas transportu zabezpieczy¢ przed przemieszczaniem i uszkodzeniem.
Wiazy typu lekkiego nalezy uktada¢ na paletach i taczy¢ tasma stalowa.

4.3.4 Mieszanka betonowa

Transport mieszanki betonowe ( w tym warunki i czas transportu) do miejsca jegj
uktadania nie powinien powodowac :

segregacji sktadnikow;

zmiany sktadu mieszanki;

zanieczyszczenia mieszanki;

obnizenia temperatury przekraczajacej granicg okreslona w  wymaganiach

technologicznych.

4.4. Wykonanie robot

Przewody wéd spustowych zaprojektowano z rur cisnieniowych PE100 PN 10 SDR17
o srednicy DN 200, taczonych poprzez zgrzewanie doczotowe. Rurociag wod spostowych
nalezy doprawadzi¢ do zbiornika wod poptucznycz z osadnikiem.

Zbiornik wod poptucznych nalezy wykona¢ w pogtaci dwdéch studni z kregow
betonowych A1500mm. Laczna pojemnosé zbiornika V= 8,0 m®. Posadowienie kazdego
zbiornika nalezy wykona¢ na ptycie fundamentowe typowej. Zbiorniki nalezy zakotwi¢
przeciw wyporowi do fundamentu.

Zbiornik wod poptucznych wykona¢ z kregow betonowych A1500mm z dolna
czescia wylewana z betonu lub wymurowana z cegtly klinierowej ( wg PN-B10729 i PN-EN
476). Studnig rewizyjna nalezy przykry¢ ptyta nastudzienna PP164/64. Plyte zaprojektowano
z otworem A 600 mm i wtazem zeliwnym 600mm typu lekki ( wg SWW 0614-49) .

W scianie studni w odstepach co 30 cm nalezy zamontowaé zeliwne stopnie ztazowe
wg PN-B-10729. Wykonane zbiornik nalezy zabezpieczy¢ na zewnatrz dwukrotnie ogolnie
dostepnym srodkiem na zimno. Laczenie prefabrykatOw - kregi taczy¢ zaprawa cementowa
marki M| 5 wg PN-90- B14501
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45. Kontrolajakosci robot

Kontrola wykonania kanalizacji polega na sprawdzeniu zgodnosci budowy z
projektem. Sprawdzeniu podlegaja:

wytyczenie os przewodu

szerokos¢ wykopu

gtebokos¢ wykopu

odwodnienie wykopu

odlegtos¢ od budowli sasiadujacej

zabezpieczenie innych przewodow w wykopie

utozenie przewodu

wykonanie podsypki

zageszczenie obsypki przewodu

szczelnosé przewodu

zageszczenie zasypki wstepnej i gtéwnej przewodu

rodzaj podioza

rodzaj rur, ksztattek

sktadowanie rur i ksztaltek

studzienki kanalizacyjne

szczelnos¢ przewodow
4.6. Obmiar robot

Jednostka obmiarowa rob6t jest mb - dla rur, kpl. - dla zbiornika wéd poptucznych.

l10$¢ robét okresla sie na podstawie projektu z uwzglednieniem zmian zaaprobowanych przez
ingpektora nadzoru .
4.7 Odbior robot

Badania przy odbiorze polegaja na:

Zbadaniu zgodnosci  usytuowania i dtugosci przewodu =z dokumentacja
i inwentaryzacja geodezyjna. Dopuszczalne odchyiki w planie osi przewodu od osi
wytyczonej nie powinno przekracza¢ + 2 cm . Dopuszczalne odchylenie rzednych
utozonego przewodu od przewidzianych w projekcie nie powinno przekracza¢ i 1 cm
zbadania podtoza naturalnego przez sprawdzenie nienaruszenia gruntu. W przypadku
naruszenia podtoza naturalnego , sposdb jego zageszczenia powinien by¢ uzgodniony
z projektantem lub inspektorem nadzoru .
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zbadanie podtoza wzmocnionego przez sprawdzenie jego grubosci i rodzaj, zgodnie

z dokumentacja

zbadanie materiatu ziemnego uzytego do podsypki i obsypki przewodu , ktéry

powinien by¢ drobny i srednioziarnisty , bez grud i kamieni. Materiat powinien by¢

zageszczony

zbadanie szczelnosci przewodu . Badanie szczelnosci nalezy przeprowadzi¢ zgodnie

z PN-EN1610 dla kanalizacji grawitacyjnej.

Szczelnos¢ przewoddéw i studzienek kanalizacji grawitacyjnej powinna gwarantowaé

utrzymanie przez okres 30 min cisnienia probnego , wywolanego wypetnieniem

badanego odcinka przewodu woda do poziomu terenu. Cisnienie to nie moze by¢
mnigjsze niz 10 kPa i wigksze niz 50 kPa liczac od poziomu wierzchu rury.

Wyniki badan powinny by¢ wpisane do dziennika budowy. Kierownik budowy jest
zobowiazany, zgodnie z art. 22 ustawy - Prawo budowlane - zgtosi¢ inwestorowi do odbioru
roboty ulegajace zakryciu, zapewni¢ dokonanie proby i sprawdzenia przewodu, zapewnié
geodezyjna inwentaryzacje przewodu, przygotowac dokumentacje powykonawcza.

5. Rurociagi miedzyobiektowe : tloczny i ssawny
51 Material:
Rury cisnieniowe polieetylenu PE100, PN |0 SDR170 ér. DN 110 laczone przez

zgrzewanie doczotowe
K sztaltki odpowiadajace rurociagom
Armatura odcinajaca zeliwna kotnierzowej DN 110, bezdtawicowa z elastycznym,
migkkim uszczelnieniem klina. Potaczenia rur z armatura zeliwna wykonaé
za pomoca kotnierza z kré¢cem PE do zgrzewania.
Podsypka moze by¢ wykonana z ttucznia lub zwiru . Uzyty materiat na podsypke
powinien odpowiada¢ stosowanianorm , np PN-B-11111, PN-B-11112
Na wszystkich weztach, kolanach, tukach, trojnikach, zatamaniach, zasuwach nalezy
wykona¢ bloki oporowe. Zatamanie przewodu przy zmianie kierunku trasy wykonat
za pomoca odpowiednich tukéw i kolan z PE.
52. Sprzet
Jako minimalne usprzgtowienie nalezy uzna¢ dysponowanie nastgpujacym
wyposazeniem technicznym:
Koparka
Spycharka

10



sprzet samochodowy do transportu wewnetrznego materiatéw
sprzet sitowy do przesiewania kruszywa i ziemi

pompy przenosne do odwadniania wykopow

ubijaki mechaniczne do zageszczania gruntu

5.3. Trangport

5.3.1 Rury PE
Standardowo rury sa. produkowane w odcinkach prostych o dtugosci 10 i 12m.

Producent odpowiada za ich wiasciwe opakowanie. Opakowanie powinno zabezpiecza¢ rury
przed uszkodzeniem (zarysowanie, deformacja) podczas sktadowania i transportu. Elementy
mocujace oraz wiazace nie powinny powodowa¢ uszkodzenia powierzchni rur. W przypadku
stosowania mocowan drewnianych dla odcinkow prostych odlegtos¢ pomigdzy nimi powinna
by¢ zgodna z wymogami podanymi przez producenta, lecz nie wigksza niz 2,5m.

Temperatura w miejscu sktadowania rur nie powinna przekracza¢ 35°C. Rury nalezy
chroni¢ przed bezposrednim dziataniem promieni stonecznych i opadéw atmosferycznych.
Podczas transportu rury nalezy wiasciwie zabezpieczy¢ przed przesuwaniem i uszkodzeniem.
Powierzchnia tadunkowa powinna by¢ rowna, pozbawiona ostrych i wystajacych elementow.
Nie wolno przesuwaé rur po podtozu ani zrzucac.

Czynnosci zatadunkowe i wytadunkowe nalezy wykonywac recznie albo przy pomocy
odpowiednich urzadzen, z uwzglednieniem przepisow bhp.

Wysokos¢ sktadowania i pakowania rur nie powinna przekraczac Im dla rur
w odcinkach, sktadowanych luzem .

Ksztaltki  wodociagowe nalezy przewozic w  odpowiednich  pojemnikach
z zachowaniem ostroznosci, jak dlarur z PE.

5.4 Wykonanie robot

Montaz przewodéw wodociagowych nalezy wykonywaé, zgodnie z instrukcja
wykonywania i odbioru zewngtrznych przewoddéw wodociagowych z polietylenu™ .

Laczenie rur polietylenowych odbywac si¢ bgdzie metoda zgrzewania doczotowego.
Metoda ta polega na ogrzaniu i odpowiednim uplastycznieniu koncow taczonych elementéw
przez styk ich powierzchni czotowych z ptyta grzewcza, a nastgpnie wzajemnym docisnigciu
taczonych elementéw do siebie z odpowiednia Sita po uprzednim usunicciu ptyty grzewcze).
Uzngje sig¢, ze wytrzymatos¢ montazowa zlacze uzyskuje po uptywie czasu chtodzenia
apetna obciazalnos¢ zgrzew uzyskuje dopiero po catkowitym ochtodzeniu. Jezeli
wykonywane potaczenie ma mie¢ odpowiednia wytrzymatos¢ diugoczasowa to powinno si¢
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dazy¢ do zapewnienia optymalnych warunkéw wykonania. Takimi warunkami Sa:
temperatura ok.20°C, atakze pogoda- suchai bezwietrzna.

Wytrzymatos¢ zgrzewdw doczotowych jest uzalezniona od zachowania czystosci
potaczenia oraz przestrzegania cyklu technologicznego i parametréw procesu.

Rurociagi z PE nalezy uklada¢ na podsypce z piasku gr. 15 cm. Glebokosé
posadowienia rur sieci wodociagowej 1,8-1,9m ppt. Zasypywanie wykopow, wykona¢ po
przeprowadzonej pozytywnie probie cisnieniowe).

Rury, ksztattki, uszczelki i armatura przewodéw powinny by¢ sprawdzone przed
montazem, czy spetniaja wymagania projektowe, czy sa oznakowane i czy nie sa uszkodzone.
Rury, ksztaltki, uszczelki i armatura przewoddéw powinny by¢ skiadowane zgodnie
z zaleceniami producentow, w miejscach, zapewniajacych im czystos¢.

5.5. Kontrola jakosci

Kontrola wykonania sieci wodociagowej polega na sprawdzeniu zgodnosci budowy z
projektem. Sprawdzeniu podlegaja:
wytyczenie os przewodu.
szerokos¢ wykopul.
gtebokosé wykopu.
odwodnienie wykopu.
odlegtos¢ od budowli sasiadujacey.
zabezpieczenie innych przewodoéw w wykopie.
rodzaj rur, ksztattek i armatury.
utozenie przewodu.
bloki oporowe.
zageszczenie obsypki przewodu.
szczelnosé przewodu.
zageszczenie zasypki wstepne) i gtdwnej przewodu.
przewody utozone w rurze ochronnej lub wykonane przeciskiem albo przewiertem.
wyniki ptukania i dezynfekcji przewoddw
Ponadto:
@ 0§ przewodu powinna by¢ zgodna z wytyczeniem, wykonanym przez
geodete,
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@ glebokos¢ wykopu powinna by¢ zgodna z gigcbokoscia, okreslona
w projekcie; dno wykopu powinno by¢ wyréwnane do wymaganego
spadku i dowiazane do reperéw ustalonych przez geodete,

@ rury, ksztaltki i armatura przygotowane do montazu, powinny by¢
oznakowane i zgodne z wymogami przyjetymi w dokumentagi

@ technicznej, atakze zgodne z dokumentami, stwierdzajacymi dopuszczenie
do stosowaniaw budownictwie,

@ szczelnos¢ przewodu powinna gwarantowa¢ utrzymanie cisnienia
probnego przez okres 30 minut, podczas przeprowadzania proby
hydrauliczney;

@ cisnienie prébne powinno wynosi¢ 1,5 cisnienia roboczego, nie mnigj niz
1 MPa (10 bar);

@ przed wilaczeniem do czynne sieci, nowowybudowany przewod
wodociagowy nalezy przeptukat i zdezynfekowat, a uzyskane wyniki
badan bakteriologicznych znajdujacej si¢ w nim wody powinny spetniac
wymagania rozporzadzenia.

5.6. Obmiar robdt
Jednostka obmiarowa rob6t jest mb dlarur i szt. dla ksztaltek i armatury. 110$¢ robot

okresla si¢ na podstawie projektu z uwzglednieniem zmian zaaprobowanych przez inspektora
nadzoru .
5.7. Odbidr robdt

Badania przy odbiorze przewodéw wodociagowych przeprowadzane sa przy okazji

odbioru technicznego robot. Odbiory techniczne rob6t dotycza odbioréw technicznych
czesciowych dla robot zanikajacych i odbioru technicznego koncowego, po zakonczeniu
budowy. Badania przy odbiorze winny by¢ zgodne z wymaganiami PN-B-10725. Badania
przy odbiorze technicznym czgsciowym polegaja na:
badaniu zgodnosci usytuowania i diugosci przewodu z dokumentacja techniczna
I inwentaryzacja geodezyjna; dopuszczalne odchylenie w planie osi przewodu od os
wytyczonej nie powinno przekracza¢ 0,1 m. Dopuszczalne odchylenie rzednych
utozonego przewodu od przewidzianych w projekcie nie powinno przekracza¢ + -
0,05 m,

zbadaniu usytuowania blokéw oporowych, w miejscach ustalonych w dokumentacji,
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zbadaniu przez ogledziny zabezpieczen przed przemieszczeniem przewodu w rurze

ochronnej,

zbadaniu podtoza naturalnego, przez sprawdzenie nienaruszenia gruntu,

zbadaniu podioza wzmocnionego, poprzez sprawdzenie jego grubosci i rodzau,

zgodnie z dokumentacja,

zbadaniu materiatu ziemnego, uzytego do podsypki i obsypki przewodu, ktéry

powinien by¢ drobny i srednioziarnisty, bez grud i kamieni,

zbadaniu szczelnosci przewodu.

Wyniki badan powinny by¢ wpisane do dziennika budowy. Kierownik budowy jest
zobowiazany, zgodnie z art. 22 ustawy - Prawo budowlane - zgtosi¢ inwestorowi do odbioru
roboty ulegajace zakryciu, zapewni¢ dokonanie proby i sprawdzenia przewodu, zapewnié
geodezyjna inwentaryzacje przewodu, przygotowac dokumentacje powykonawcza.

6. Zbiornik retencyjny betonowy

Betonowy zbiornik na wodg pitna 0 pojemnosci V= 150 m ° stanowi kompleksowy
obiekt z wbudowanymi przez producenta materiatami.. Zbiornik przeznaczony jest
do magazynowaniaw celu uzupetnienia deficytéw wody.

Konstrukcja zbiornika sktada sie z prefabrykowanych elementéw $ciennych
(wycinkéw walca) ustawionych i zespolonych na monolitycznych ptytach dennych oraz z piyt
stropowych opartych na $cianach i na srodkowym stupie. Elementy scienne sa zespolone
migdzy soba potaczeniami petlowymi z pretow zebrowanych zalanych betonem, natomiast
z monolityczna ptyta denna wiencem obwodowym betonowanym po zmontowaniu
prefabrykatow.

Szczeg6ty wykonania konstrukcji zbiornika okresla dokumentacja projektowa.

6.2. Sprzet i transport

Wykonawca zbiornika zapewnia jego transport na budowe oraz montaz .
6.3. Obmiar robdt

Jednostka, obmiarowa jest kompletny zbiornik wody czystej .
6.4. Odbior robot

Wg umowy ryczattowej na wykonanie kompleksowe zbiornikow.

7. Roboty ziemne

Wykopy pod przewody wodociagowe i kanalizacyjne nalezy wykonywa¢ zgodnie
Z przepisami, zawartymi w normie branzowej BN-62/8836-02 ,, Przewody podziemne. Roboty
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ziemne. Wymagania i badanie przy odbiorze" oraz BN-62/8836-01 ,, Roboty ziemne. Wykopy
tunelowe dla przewodoéw wodociagowych i kanalizacyjnych. Warunki techniczne
wykonania', w powiazaniu z PN-86/B-02480 , Grunty budowlane. Podziat, nazwy, symbole
i okreslenia’.

Wszystkie napotkane przewody podziemne na trasie projektowanych przewodoéw ,
krzyzujace si¢ lub biegnace rownolegle z wykopem, zabezpieczy¢ przed uszkodzeniem,
aw razie potrzeby podwiesi¢, w sposdb zapewniajacy ich dziatanie.

Wykopy pod przewody nalezy wykona¢ o scianach pionowych oszalowanych lub
ze skarpami, zgodnie z normami BN-83/8836-02, PN-68/B-06050 (szczeg6towa technologia -
wg przedmiaréw robot).

Krawedzie boczne wykopu oznacza si¢ przez odmierzenie od kotkdéw osiowych,
prostopadle do trasy kanatu potowy szerokosci wykopu i wbicie W tym miejscu kotkéw
krawedziowych, naciagniecie sznura wzdtuz nich i naznaczenie krawedzi na gruncie topata.
Wydobywana ziemi¢ na odktad nalezy sktadowa¢ wzdtuz krawedzi wykopu w odlegtosci 1,0
m od jego krawedzi, aby utworzy¢ przejscie wzdtuz wykopu. Przejicie to powinno by¢ stale
0CzysSzCzane z wyrzucanegj ziemi.

Bezpieczne nachylenie skarp wykopu do giebokosci 4,0 m powinno wynosi¢ zgodnie
z BN-83/8836-02, przy braku wody gruntowej i usuwisk :

w gruntach bardzo spoistych 2:1,

w gruntach kamienistych (rumosz, wietrzelina) i skalistych spekanych 1:1,

w pozostatych gruntach spoistych oraz zwietrzelinach i rumoszach gliniastych 1:1,25,

w gruntach niespoistych 1:1,5,przy réwnoczesnym zapewnieniu tatwego i szybkiego

odptywu wéd opadowych od krawedzi wykopu z pasa terenu szerokosci réwnej

trzykrotnej gtgbokosci wykopu.

Wykopy nalezy wykona¢ bez naruszenia naturalnej struktury gruntu.

Prace ziemne pod liniami energetycznymi wykonywac recznie, bez uzycia sprzgtu
mechanicznego.

Rurociagi uktada¢ na podsypce z piasku, dla rury PE o grubosci 15cm, Rurociag
zasypywac pierwsza 30cm warstwe piaskiem , zageszczajac recznie Dalsza zasypke wykonat
gruntem rodzimym mechanicznie . Uzyty materiat na zasypke powinien odpowiada¢ norma
PN-B- 06712, PN-B-11111,PN-B-11112

Poza ogblnymi warunkami bezpieczenstwa i higieny pracy, obowiazujacymi przy

robotach ziemnych i obstudze sprzetu mechanicznego, przy wykonywaniu przejs¢ pod
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przeszkodami nalezy dodatkowo zapewni¢ warunki bhp, zgodnie z Rozporzadzeniem Ministra
Budownictwa i Przemystu Materiatbw Budowlanych z dnia 28 marca 1972 r., w sprawie
bezpieczenstwa i higieny pracy przy wykonywaniu rob6t budowlano-montazowych
i rozbiérkowych (Dz. U. Nr 13 z dnia 10 kwietnia 1972r.).

7.1. Odspojeniei transport urobku

Rozluznienie gruntu odbywa si¢ recznie za pomoca topat i oskardow Iub
mechanicznie koparkami.

Rozluzniony grunt wydobywa si¢ na powierzchnig terenu przez przerzucanie nad
krawedzia wykopu.

Transport nadmiaru urobku nalezy ztozy¢ w miejsce wybrane przez Wykonawce
i zaakceptowane przez Inspektora nadzoru.

7.2. Obudowa §cian i rozbiérka obudowy

Wykonawca przedstawi do akceptacji Inspektorowi nadzoru szczegétowy opis
proponowanych metod zabezpieczenia wykopdw na czas budowy wodociagu zapewniajacy
bezpieczenstwo pracy i ochrong wykonywanych robot.

8. Budynek kontenerowy przepompowni.

Budynek pompowni wykonany bedzie w konstrukcji lekkiej stalowej w formie
kontenera prefabrykowanego wykonanego na ramie stalowej i obudowanego ptytami
warstwowymi.

Zatozenia techniczno -ilosciowe kontenera:

wymiary kontenera: 4,00 [m] x 2,45 [m]x2,45 [m],

konstrukcja stalowa ocynkowana, malowanaw kolorze uzgodnionym z | nwestorem,

cynkowanie ogniowe -antykorozyjne zabezpieczenie powierzchni stalowych poprzez

zanurzenie w cynku o temperaturze 450°C,

grubos¢ warstwy i masa cynku odniesiona do powierzchni wyrobu wg EN 1SO 1461,

sciany zewngetrzne ptyta warstwowa z rdzeniem styropianowym o gr. 10.0cm.

kolor od zewnatrz, RAL - uzgodni¢ z Inwestorem,

kolor od wewnatrz, RAL 9010 (biaty).

oktadziny ptyty wykonane z blachy stalowej o grubosci 0,50mm,

obustronnie ocynkowanej i powlekanej lakierem poliestrowym,

(grubos¢ warstwy cynku 275 g/m2, grubos¢ powtoki poliestrowej 25[im).

rdzen plyt ze styropianu samo-gasnacego odmiany PS-E FS gestosci min 15 kg/m?,

wartos¢ wspotczynnika przenikania ciepta: Uo = 0,450 W/m2XK,
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Uo - wspbtczynnik dla centralnej czesci piyty,

Klasyfikacja ogniowa— NRO,

Akustyka - Rw = 24dB,

Stropodach ptyta warstwowa z rdzeniem styropianowym o gr. 10,0cm,

kolor od zewnatrz, RAL - uzgodni¢ z Inwestorem,

kolor od wewnatrz, RAL 9010 (biaty),

wartos¢ wspétczynnika przenikania ciepta: Uo = 0,366 W/m2xK,

Uo - wspbtczynnik dla centralnej czesci piyty,

Klasyfikacja ogniowa— NRO,

Odpornos¢ ogniowa - E 90,

Akustyka - Rw = 24dB.

Podtogi brak (po montazu kontenera na ptycie betonowel do wykonania posadzka
w technologii ,na mokro" o gr. 12,5 cm), zgodnie z czgscia rysunkowa. Na posadzce potozy¢
ptytki gresowe mrozoodporne w kolorze jasny popiel.

Drzwi wejsciowe typu H 8-5, przeciwpozarowe, petne, biato - szare (RAL - uzgodni¢

z Inwestorem), ocieplane - izolacja z wiékien mineralnych, wsp. Uo= 1,7 W/m?xK

(wartos¢ laboratoryjna), izolacyjnos¢ akustyczna ok. 39dB, jeden zawias sprezynowy

(zamykanie samoczynne), jeden zawias konstrukcyjny zgodny z DIN 18272 Sw.

100/200, z dwoma zamkami — Iszt,

Okno PCV, kolor biaty, wsp. szyb U=I,| W/m2x K, wsp. okna U=,5 W/m?x K 60/60

(jedno kwaterowe; rozwierano - uchylne - Iszt.)

Krata stalowa na oknie: stata, ocynkowana - |szt.

Wentylacyjna grawitacyjna: kratki nascienne z zaluzja - 2szt.

Orynnowanie PCV, kolor - uzgodni¢ z Inwestorem —| kpl.

Grzejnik elektryczny o mocy 1500W - Iszt.
8.2 Sprzet i transport

Wykonawca kontenera zapewnia jego transport na budowe oraz montaz .
8.3 Obmiar robét
Jednostka obmiarowa jest kompletny kontener przepompowni.
8.4 Odbidr robdt
Wg umowy ryczaltowej na wykonanie kompleksowe kontnera przepompowni.
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9. Fundament pod budynek pompowni

9.1.informagj e ogéine

Kontener nalezy wykona¢ w postaci prostopadtoscianu o wymiarach 4,0 x 2,45 m oraz
wysokosci 2,45 m, jego konstrukcje stanowi¢ bedzie przestrzenna rama stalowa, oparta
nacalym obwodzie. Obciazenie przekazywane na fundamenty poprzez stalowa rame
znajdujacej si¢ w dolnej czesci jego konstrukcii.

Z uwagi na niewielkie obcigzenia przekazywane przez konstrukcje na fundamenty, atakze na
specyfike kontenera (nie jest to obiekt wrazliwy na nierdwnomierne osiadanie, konstrukcja i obudowa jest
lekka, niewrazliwa na pekanie, obiekt nie musi by¢ zakotwiony w fundamentach) do posadowienia
kontenera zastosowano fundamenty bezposrednie w postaci law fundamentowych. Podtoga kontenera

spoczywa natomiast na zelbetowej ptycie.
9.2. Lawy fundamentowe

Fundamenty pod kontener wykonano w postaci taw fundamentowych o grubosci
30 cm, szerokosci 40 cm oraz wymiarach odpowiadajacych wymiarom kontenera. Odpor
gruntu pod fundamentem jest niewielki i nie przekracza 150 kPa. Obciazenia generowane
przez fundament moga by¢ przeniesione przez kazdy rodzaj gruntu z wyjatkiem jego
wierzchnigj warstwy czyli humusu. Dlatego tez zaleca si¢ wybranie warstwy humusu
i posadowienie na gruncie rodzimym ponizej poziomu przemarzania. Sposdb wykonania
fundamentow:

W przypadku stwierdzenia wystgpowania w poziomie posadowienia lokalnych

przewarstwien gruntéw nienosnych (torféw, niekontrolowanych nasypow itp) nalezy

zwigkszy¢ glebokos¢ posadowienia, lub dokona¢ ich wybrania i zastapienia

odpowiednio zageszczona podsypka lub "chudym™ betonem.

Ewentualne przejscia rur instalacyjnych przez tawy i podwaliny w rurach ostonowych.

Fundamenty posadowi¢ nawarstwie "chudego™ betonu - B10 o grub.10 cm.

Wszystkie elementy betonowe stykajace si¢ bezposrednio z gruntem zabezpieczy¢

izolacja przeciwwilgociowsa.

Minimalne otulenie zbrojenia fundamentéw - 5 cm.

Konstrukcje zelbetowa wykona¢ z betonu B20.

Zbrojenie gtdwne ze stali BSt500S (AllIN), strzemiona ze stali S235 (Al).

Zapewni¢ uziemienie fundamentow zgodnie z dokumentacja rysunkowa.
9.3 Plyta podstawa

Wewnatrz faw fundamentowych, wykona¢ zelbetowa ptyte o grubosci 15 cm.

Zastosowac zbrojenie przeciwskurczowe. Plyte posadowié na gruncie rodzimym po usunigciu
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warstwy humusu. Pod ptyta wykonat zageszczona podsypke piaskowo - zwirowa o grubosci
minimum 30 cm.
Sposdb wykonania piyty:

. Ewentualne przejscia rur instalacyjnych przez tawy i podwaliny w rurach ostonowych

. Plyte posadowi¢ nawarstwie "chudego” betonu - B10 o grub.10 cm

. Zbrojenie uktada¢ w srodku grubosci ptyty

. Zbrojenie w postaci siatki ze stali BSt500S (AllIN).
4. Obmiar robét
Jednostka obmiarowa robdt jest: - m* zuzytego betonu -1 pretéw zbrojenia
9.5. Odbidr robdt
Odbiér podtoza.

1
2
3
4. Konstrukcje zelbetowa wykona¢ z betonu B20
5
9.

Odbior podioza powinien by¢é dokonany bezposrednio przed przystapieniem
do wykonania fundamentow, aby w okresie miedzy odbiorem podioza a wykonaniem
fundamentow nie mégt sie zmieni¢ stan gruntow w podiozu (np. wskutek zawilgocenia
opadami atmosferycznymi).

Odbidr podtoza nalezy dokonywac przed ulezeniem podsypki piaskowo- zwirowe,
chudego betonu lub innych warstw izolacyjnych albo wyréwnawczych. Odbiér podsypki oraz
innych warstw przeprowadza si¢ dodatkowo po ich utozeniu.

Odbidr podtoza polega na sprawdzeniu: zgodnosci rzeczywistych warunkéw wodno-
gruntowych w poditozu z danymi w dokumentacji geotechnicznej przydatnosci gruntow
do celow przewidzianych w dokumentacji projektowej oraz spetnienia wymagan p. 12.2.1.
Odbioru podtoza nalezy dokonywa¢ komisyjnie, w trudniejszych przypadkach z udziatem
projektanta dokumentacji geologiczno- inzynierskiej.

Protokét odbioru podioza powinien zawierat wyniki badan podioza. Przy
sprawdzaniu stanéw gruntow w podtozu mozna stosowat makroskopowe metody badan. Gdy
wiasciwosci gruntéw nie odpowiadaja warunkom projektu, nalezy wykonat badania
laboratoryjne.

Sprawdzenie stanu gruntow - do gtebokosci 1 m poziomu posadowienia. Gdy na tej
gtebokosci wystepuja grunty stabsze, niz to przyjeto w dokumentacji, nalezy przeprowadzi¢
glebsze badania cate] warstwy stabszej, az do giebokosci réwnej szerokosci fundamentow,

jezeli ich szerokos¢ wynosi mnigj niz 2,5 m.
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Odbi6r robot fundamentowych

Do rob6t fundamentowych mozna przystapi¢ po odbiorze podtoza pod fundament, co
powinno by¢ stwierdzone w protokole odbioru oraz zapisem w dzienniku rob6t. W przypadku
gdy zgtoszono zastrzezenia, nie nalezy rozpoczyna¢ robo6t fundamentowych. Moze mie¢ ono
miejsce dopiero po przedtozeniu przez inwestora zaktualizowanej dokumentacji technicznej
danego fundamentu.

W ciagu catego czasu trwania rob6t fundamentowych nalezy sprawdzaé stan
odwodnienia podtoza.

W czasie odbioru fundamentow nalezy sprawdzac: zgodno$¢ ich usytuowania
w planie i poziom posadowienia zgodnie z projektem, prawidtowos¢ wykonania robot
ciesielskich, zbrojarskich, betonowych, zelbetowych, murowych i izolacyjnych. Odbior tych
rob6t powinien by¢ dokonywany sukcesywnie, zgodnie z warunkami technicznymi
wykonywania tych rob6t a wyniki odbioru - zapisane w protokotach odbioru robdt
zanikajacych.

Odbioru zasypki wykopu fundamentowego nalezy dokonywa¢ na podstawie
doraznych badan jej zageszczenia podczas tych rob6t oraz sporzadzanych protokotow
z odbioru robét zanikajacych,

Przy odbiorze fundamentow w zakresie tolerancji wymiaréw, jezeli nie zostaty one
okreslone w projekcie, obowiazuja warunki podane dla danego rodzaju robét budowlanych.
Odchylenia w poziomach spodu konstrukcji fundamentéw < 5 cm. Odchylenia w poziomach
konstrukcji fundamentéw < 2 cm. Dla fundamentéw stuzacych jako oparcie stupdw
zelbetowych prefabrykowanych oraz elementow wielkowymiarowych < 0,5 cm. Odchylenia
w usytuowaniu osi fundamentéw w planie nie moga. przekracza¢ wartosci podanych
w projekcie.

10.1 Wytyczne prowadzenia robot ziemnych

Wykopy pod stopy wykona¢ sprzgtem mechanicznym. Otwartego wykopu nie wolno
pozostawiaé na dtuzszy czas, zwlaszcza w okresie zimowym, w czasie ktérego mogtoby
nastapi¢ przemokniecie lub przemarznigcie gruntéw. Wszystkie ewentualne naruszone partie
gruntu lub podtoze rozluznione nalezy wybra¢ narzedziami recznymi i zastapi¢ chudym
betonem. Prace ziemne i podbudowy zaleca si¢ prowadzi¢ w okresach suchych. Wykopy
fundamentowe nalezy zabezpieczy¢ przed zalaniem woda opadowa oraz przed

przemarzaniem.
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10.2 Przyqgotowanie, montaz i odbior zbrojenia

Prety zbrojenia przed ich uzyciem nalezy oczysci¢ z zendry, luznych produktéw
korozji (rdzy), kurzu i innych zanieczyszczen. Stosowane prety proste nie powinny miec
miegjscowych wykrzywien przekraczajacych 4 mm. Cigcie i gigcie pretdw powinno by¢
wykonywane mechanicznie, o Zbrojenie nalezy uklada¢ po sprawdzeniu i odbiorze
deskowan. Powinno by¢ ono tak usytuowane, aby nie uleglo uszkodzeniom
I przemieszczeniom podczas uktadania i zageszczania mieszanki betonowej, o Do sabilizacji
zbrojenia w deskowaniu, w celu zapewnienia wymaganego otulenia pretéw betonem, stosuje
si¢ roznego rodzaju wkitadki i podktadki dystansowe (z zaprawy, stali, tworzyw sztucznych).
Zbrojenie powinno by¢ potaczone drutem wiazatkowym w sztywny szkielet. Obecnie
szkielety zbrojeniowe przygotowuje si¢ najczescie) poza placem budowy i gotowe umieszcza
sie w deskowaniu.

Zbrojenie przed betonowaniem powinno by¢ skontrolowane. Kontrola ta polega
nasprawdzeniu zgodnosci utozonego zbrojenia z projektem oraz wymaganiami
obowiazujacych norm. Sprawdza si¢ wymiary zbrojenia, jego usytuowanie (w tym grubosé
otuliny), rozstaw strzemion, potozenie zlaczy, dlugos¢ zakotwienia itp. Dopuszczalne
odchytki w wykonaniu zbrojeniai jego ustawienia w deskowaniu podano w tabl. 10.2. Odbior
zbrojenia i zezwolenie na betonowanie nalezy odnotowa¢ w dzienniku budowy.

Tablica 10.2

Dopuszczalne odchytki wymiaréw w wykonaniu zbrojenia

Okreslenie wymiaru Wartos¢ odchyiki

Od wymiarow siatek i szkieletow

wiazanych lub zgrzewanych:

a) w diugosci elementu + 10 mm

b) w szerokosci (wysokosci)

elementu
Przy wymiarzedo 1 m + 5 mm
Przy wymiarze powyzej | m + 10 mm

\W rozstawie pretéw podituznych.

poprzecznych i strzemion:

a) przy srednicy 4> < 20 mm + 10 mm
b) przy srednicy 41 > 20 mm +0.5
\W potozeniu odgie¢ pretow +2
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W grubosci warstwy otulajacej + 10 mm

\W potozeniu potaczen (stykow)

pretow + 25 mm

10.3 Betonowanie

*Wymagania ogélne

Mieszanke betonowa uklada sie po odbiorze deskowan oraz zbrojenia elementéw.
Sktad mieszanki powinien by¢ zgodny z opracowana recepta robocza.

Jednym z nawazniejszych probleméw podczas uktadania mieszanki jest
niedopuszczenie do rozsegregowania jef sktadnikow. Dlatego wysokos¢ swobodnego
zrzucania mieszanki 0 konsystencji gestoplastycznej nie powinna przekraczat 3 m.
Im mieszanka jest bardzigj ciekta, tym tatwiej rozsegrego wuj e sig.

0 Mieszanka dekla powinna by¢ ukladana przy uzyciu rynien lub rur i tak, aby
wysokos¢ jej swobodnego opadania nie przekraczata 50 cm . Stupy o przekroju co najmniej
40 x 40 cm, lecz nie wigkszym niz 0,8 m~, bez krzyzujacego si¢ zbrojenia, moga byc¢
betonowane od gory z wysokosci nie wigkszej niz 5 m; w wypadku mieszanki o konsystencji
plastycznej lub ciektej wysokos¢ ta nie powinna przekracza¢ 3,5 m. o Mieszanka betonowa
wymieszana w temperaturze do 20°C powinna by¢ zuzytaw czasie do 1,5 h, aw temperaturze
wyzszej - do 1,0 h. Jezeli sa stosowane srodki przyspieszajace wigzanie cementu, to czas ten
zmnigjszasi¢ do 0,5 h,

Ulozona mieszanka betonowa powinna by¢ zaggszczona za pomoca odpowiednich
urzadzen mechanicznych (wibratorow wgtebnych, powierzchniowych, przyczepnych,
pretowych). Zageszczenie reczne (za pomoca sztychowania i jednoczesnego lekkiego
opukiwania deskowania mtotkiem drewnianym) moze by¢ stosowane tylko w wypadku
mieszanek betonowych o konsystencji ciektej i poiciekte) lub gdy zbrojenie jest zbyt geste
i uniemozliwia uzycie wibratorow pograzanych.

10.4 obmiar robét
Jednostka obmiarowa robot jest:

m® zuzytego betonu,

t pretéw zbrojenia,
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10.5 Odbiér koncowy
Podczas odbioru koncowego powinny by¢ przedstawione nastepujace dokumenty:

a) dokumentacja techniczna (projekt) z naniesionymi wszystkimi zmianami w czasie
budowy,

b) dziennik budowy,

C) protokoty stwierdzajace uzgodnienia zmian i uzupetnien dokumentacji,

d) wyniki badan kontrolnych betonu,

e) protokoty z odbioru rob6t zanikajacych (np. fundamentéw, zbrojenia elementéw
konstrukgji),

f) inne dokumenty przewidziane w dokumentacji technicznej lub zwiazane z procesem
budowy, majace wptyw na udokumentowanie jakosci wykonania konstrukcji, wymagane
zgodnie z ustawa Prawo budowlane.

11. Postepowanie przy odstepstwach od projektu

W razie istotnigjszych odstepstw od projektu, nalezy powiadamiacé o tym
projektantow, desygnowanych do petnienia nadzoru autorskiego, ktérzy swoje stanowisko
wpisza do dziennika budowy. Jezeli zaistnieje potrzeba ponownego uzgadniania jakiegos
odcinka trasy, uzgodnienia zostana dokonane przy wspétudziale Inwestora. W takich
przypadkach moze by¢ potrzeba opracowania fragmentu dokumentacji zamiennej, w trybie
rewizji projektu, atakze zatwierdzenia przez organ nadzoru budowlanego.

12. Odbidr techniczny koncowy

Badania przy odbiorze technicznym koncowym polegaja na:

zbadaniu zgodnosci dokumentacji technicznej ze stanem faktycznym i inwentaryzacja

geodezyjna,

zbadaniu zgodnosci protokétow odbioru: proby szczelnosci, wynikow badan

bakteriologicznych oraz wynikOw stopnia zageszczenia grantu zasypki wykopu,

zbadaniu rozstawu armatury i jej dziatania,

zbadaniu szczelnosci, studni kanalizacyjnych.

Kierownik budowy jest zobowiazany, zgodnie z art. 57 ust. 1 p.2 ustawy - Prawo
budowlane ztozy¢ przy odbiorze oswiadczenia:

0 wykonaniu robot zgodnie z projektem, warunkami pozwolenia na budowe

i warunkami technicznymi wykonania i odbioru (w tym zgodnie z powotanymi

w warunkach przepisami i polskimi normami),
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0 doprowadzeniu do nalezytego stanu i porzadku terenu budowy, a takze - w razie
korzystania-ulicy i sasiadujacej nieruchomosci.

13. Dokumentacja powykonawcza

Dokumentacje powykonawcza stanowia:

projekt wykonawczy, po wniesieniu na rysunkach zmian, wprowadzonych przez
wykonawce robot albo inne osoby uprawnione,

atesty materialowe,

protokoty wszystkich odbioréw czesciowych oraz odbioru koncowego,

geodezyjny operat pomiarowy,

dziennik budowy,

zlozone przez stuzby kontrolujace stanowiska, odnosnie zgody na eksploatacje

wodociagu.
Dokumentacje kompletuja kierownik budowy i inspektor nadzoru. Przekazywanie

dokumentacji powykonawczej inwestorowi nastepuje podczas czynnosci odbioru koncowego.
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