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MIEJSCOWOSCI CHORZELE
DZ. NR. 1062/3

INWESTOR: GMINA CHORZELE. )
UL. STANISLtAWA KOMOSINSKIEGO 1, 06-330 CHORZELE

OBIEKT: TRYBUNY STADIONU MIEJSKIEGO W CHORZELACH NA DZIALCE EW.
NR 1062/3 OBREB 142202_4.0001, CHORZELE
JEDNOSTKA EWID.: 142202_4, CHORZELE MIASTO
KATEGORIA OBIEKTU: V

LOKALIZACJA: DZIALKA EW.NR 1062/3 OBREB 142202_4.0001, CHORZELE
JEDNOSTKA EWID.: 142202_4, CHORZELE MIASTO

STADIUM PROJEKT TECHNICZNY

SPECJALNOSC I NR

imig nazwisko UPRAWNIEN PODPIS

PROJEKTOWALI:

KONSTRUKCYJNO- BUD.

mgr inz. Janusz Sikora ST 125/87

KONSTRUKCJA KONSTRUKCYJNO- BUD.

mgr inz. Krzysztof Kulik
SWK/0192/PWBKb/15

Maj 2022




URZAD Worszowo, dais 1987-02- A4

MIASTA STOLECZNEGO WARSZAWY
WYDZIAL PLANOWANIA PRZESTRZENNEGO
URBANISTYKI, ARCHITEKTURY | NADZORU BUDOWLANEGO

S5t=125/87

19 r.

Nr ewidencyjny

STWIERDZENIE POSIADANIA PRZYGOTOWANIA ZAWODOWEGO

do pelnienia samodzielnej funkcji technicznej w budownictwie

Na podstawie art. 18 ust 5 i arl. 57 ust. 3 ustowy z dnia 24 potdriernika 1974 r.
= Prawo budowlane (Dz. U. Nr 3C, poz. 229) oraz §

-~

2 ust.,1 pkt 1, 5 5 ust.1 pkt 1, § 6 ust.3, § 7, J 13 ust.l pkt

rozp. Ministra Gospodarki Terenowej i Ochrony Srodowiska z dnia 20 lutege 1975 .
w sprawie samodzielnych funkeji technicznych w budownictwie (Dz. U. Nr 8, poz. 46).

]
[

STWIERDZIAM

o Ok JANUGE ANTONT SIKORA s.Ludvika

magister inzynier budownictwa lgdowego
vrodzony(a) dnia 17 pazdziernika 1947 r. Choszczno

posiada przygotowanie xawodowe do pelnienia samodzielnej funkcii
projektanta oraz kierownika budowy i robét

o spuclilnesol konstrukcyj nc.l-budowlanej

1/ do sporzgdzania projektow w zakresie rozwigzarn konstrukcyjno-
budowlanych budynkéw oraz innych budowli, z wylgczeniem linii,
wezléw i stacji kolejowych, drég oraz lotniskowych drég star-
towych i manipulacyjnych, mostéw, budowli hydrotechnicznych
i melioracji wodnych,

2/ do sporzgdzania w budownictwie osdb fizycznych projektdw w
zakresie rozwigzan architektonicznych:

a/ budynkéw inwentarskich i gospodarczych, adaptacji projek-
téw typowych i powtarzelnych innych budynkéw oraz sporzg-
dzaenia planéw zagospodarowania dzialki zwigzanych z reali-
zacjg tych budynkow,

b/ budowli nie bedacych budynkami,

3/ do kierowania, nadzorowania i kontrolowania budowy i robot,
kierowanis i kontrolowania wytwarzania konstrukcyjnych ele-
mentéw budowlanych oraz oceniania i badania stanu technicz-
nego w zakresie wszelkich budynkéw oraz innych budowli, z
wytgczeniem linii, wezléw i stacji kolejowych, drég orez lot=
niskowych drég startowych i1 manipulacyjnych, mostéw, budowli
hydrotechnicznych i wodnomelioracyjnych.-

ZASTENC A
GLELIERD Ml s msaim

mgr inz. Jan Pigtkowsk:

wj
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Zaswiadczenie
& ruresne wergPkanynyon

MAAZ-LIEL-AKE- VIS

Fan JAMLSZ ANTOML 2IKCRA o numerze ewidenoyingn MAZBD/E00E/01

adres zamigszlanis ul. PULASKIEGS 48 A, 05-270 MARK)

[est cfonklem Mazowleckis] Qkregowe] lzhy Indynlerdw Budownichws [ postadh wymagane
ubszpisczanie od adpowiedsiainotc spwlineg],

Miniejsze saswiadceenie [es] walnge od 20220101 do 2002-12-31,

Faredmdorenie soutaln wypsnsrowane elzktranicznies | opatrzons  bespiecinym podplzem  elsktroniczngm
weryikbowmyyrn proy pomasy wainegn baslifikowsnegn cemyfikaty w dri 20211208 eoln prees

Homan Lulis, Freswodmigzgey Rudy Mazewisckisl Dhrawowe] 1zby Inzynienisy Bucowmishws,

fgpiste @it 5t B cstbad v iy 1F wesediniy 2001 o o podpisle slaldreniceman [Be UL 2001 Wr U3 g 14500 diee w pastacl
alekironicEns) ouetizens begpacaien podEsen sisllnroimemn wandikomanen przy pormosy wednegs ealiffwsnags setufibaig sa
idwnowabve pof wegleden shithden prawvck dokumentten REPERTAT potlpim esipEnoTerIRv]

* Weryfikacje poprawnosci danych w niniejszym zaswiadczeniu moina sprawdzi¢ za pomocg numeru weryfikacyjnego zaswiadczenia na
stronie Polskie] lzby Iniynieréw Budownictwa www.piib.org.pl lub kontaktujac sie z biurem wiasciwej Okregowej lzby Iniynierdw
Budownictwa.



SWIETOKRZYSKA Kielce, dnia 29 grudnia 2015r.
| |/OKREGOWA
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Okregowa Komisja Kwalifikacyjna
sygn. akt SK-0054-0071(2)/15

DECYZJA

Na podstawie art. 24 ust. 1 pkt 2 ustawy z dnia 15 grudnia 2000r. o samorzagdach zawodowych
architektow oraz inzynieréw budownictwa (Dz.U. z 2014r. poz. 1946) i art. 12 ust. 2 i ust. 3, ust.
4c pkt 3, art. 14 ust. 1 pkt 2 ustawy z dnia 7 lipca 1994r. Prawo budowlane (Dz.U. z 2013r. poz.
1409 z pézn. zm.) oraz § 101 § 12 ust. 1 rozporzadzenia Ministra Infrastruktury i Rozwoju z dnia
11 wrzesnia 2014r. w sprawie samodzielnych funkcji technicznych w budownictwie (Dz. U. z
2014r. poz. 1278), po ustaleniu, ze zostaly spelione warunki w zakresie przygotowania
zawodowego oraz po ztozeniu egzaminu na uprawnienia budowlane z wynikiem pozytywnym

Pan Krzysztof Dariusz Kulik
magister inzynier budownictwa
ur. dnia 22 grudnia 1985 roku w Starachowicach

otrzymuje
UPRAWNIENIA BUDOWLANE
nr ewidencyjny SWK/0192/PWBKb/15

do projektowania i kierowania robotami budowlanymi
w specjalnosci konstrukeyjno-budowlanej
bez ograniczen.

UZASADNIENIE

W zwigzku z uwzglednieniem w cafosei zadania strony, na podstawie art. 107 § 4 K.p.a. odstepuje sie¢ od
uzasadnienia decyzji. Zakres nadanych uprawnien budowlanych wskazano na odwrocie decyzji.

Pouczenie

Od niniejszej decyzji stuzy odwotanie do Krajowej Komisji Kwalifikacyjnej Polskiej Izby Inzynieréw
Budownictwa w Warszawie, za posrednictwem Okregowej Komisji Kwalifikacyjnej Swietokrzyskiej 1zby
Inzynieréw Budownictwa w Kielcach w terminie 14 dni od daty jej dorgczenia.

Sklad orzekajgcy Okregowej Komisji Kwalifikacyjnej

/

(?' Giﬁ ' <
mgr inz. Andrzej Pleniazek

Przewodniczgcy sktadu orzekajacego

.

Otrzymuja:
1. Pan Krzysztof Dariusz Kulik z. Stefan Szalkowski
Nowy Jawor 22 rfonek skiadu orzekajacego

27-225 Pawlow
2. Okregowa Rada SOIIB

3. Glowny Inspektor Nadzoru Budowlanego mgr inz. Elzbieta Chociaj
4. a/a Czlonek sktadu orzekajgcego




Uprawnienia budowlane nadane

Panu Krzysztofowi Dariuszowi Kulik
magistrowi inzynierowi budownictwa

ur. dnia 22 grudnia 1985 roku w Starachowicach
nr ewidencyjny SWK/0192/PWBKb/15

do projektowania i kierowania robotami budowlanymi
w specjalnosci konstrukcyjno-budowlanej
bez ograniczen

upowazniaja:

[. Na mocy art. 12 ust. 1 ustawy - Prawo budowlane do:

— projektowania, sprawdzania projektéw architektoniczno-budowlanych i sprawowania nadzoru
autorskiego;

— kierowania budowa lub innymi robotami budowlanymi;

— kierowania wytwarzaniem konstrukcyjnych elementéw budowlanych oraz nadzoru i kontroli
technicznej wytwarzania tych elementéw;

— wykonywania nadzoru inwestorskiego;

— sprawowania kontroli technicznej utrzymania obiektéw budowlanych.

II. Na mocy § 10 i § 12 ust. 1 rozporzadzenia Ministra Infrastruktury i Rozwoju w sprawie
samodzielnych funkcji technicznych w budownictwie do:

— sporzadzania projektu zagospodarowania dziatki lub terenu, w zakresie tej specjalnosci;

— projektowania konstrukeji obiektu;

— kierowania robotami budowlanymi w odniesieniu do konstrukeji oraz architektury obiektu.

Sklad orzekajacy Okregowej Komisji Kwalifikacyjnej

Cztonek skiadu orrekajacego
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Zaswiadczenie

o numerze weryfikacyjnym:

MAZ-FRE-35N-GMI *

Pan KRZYSZTOF DARIUSZ KULIK o numerze ewidencyjnym MAZ/B0O/0202/16
adres zamieszkania m. NOWY JAWOR 22, 27-225 PAWLOW
jest cztonkiem Mazowieckiej Okregowej Izby InZynierow Budownictwa i posiada wymagane

ubezpieczenie od odpowiedzialnosci cywilnej.

Niniejsze zaswiadczenie jest wazne od 2022-03-01 do 2023-02-28.

Zaswiadczenie zostato wygenerowane elektronicznie i opatrzone bezpiecznym podpisem elektronicznym
weryfikowanym przy pomocy wainego kwalifikowanego certyfikatu w dniu 2022-02-17 roku przez:

Roman Lulis, Przewodniczgcy Rady Mazowieckiej Okregowej Izby Inzynierow Budownictwa.

(Zgodnie art. 5 ust 2 ustawy z dnia 18 wrzesnia 2001 r. o podpisie elektronicznym (Dz. U. 2001 Nr 130 poz. 1450) dane w postaci

elektroniczne] opatrzene bezpiecznym podpisem elektronicznym wernyfikowanym przy pomocy waznego kwalifikowanege certyfikatu s3
rownowazne pod wzgledem skutkdw prawnych dokumentom opatrzonym podpisami wiasnorgcznymi.)

* Weryfikacie poprawnosci danych w niniejszym zaswiadczeniu moina sprawdzic za pomocg numeru weryfikacyjnego zaswiadczenia na

stronie Polskie] lzby Inzynierdw Budownictwa www piib.org.pl lub kontaktujac sie z biurem wiasciwe] Okregowej Izby Iniynierdw
Budownictwa.



OPIS TECHNICZNY

1. Podstawa opracowania

e Podstawg formalng opracowania jest umowa nr 35/2022/ZP/WROZ.tG z dnia
04.03.2022r. pomiedzy:
Gming Chorzele, Urzad Miasta i Gminy w Chorzelach, Ul. Stanistawa Komosinskiego 1,
60-330 Chorzele NIP: 761-15-04-561
a firma
GRUPA PROEKS JANUSZ SIKORA z siedzibg przy ul. Putaskiego 48A w Markach
NIP: 113-023-55-41

* Mapa do celdw projektowych

e Obowigzujgce przepisy i normy budowlane

* Opinia geotechniczna z dokumentacja badan podfoza gruntowego. Zaktad Ustug
Geologicznych mgr inz. Janusz Konarzewski 07-410 Ostroteka ul. Ks. F. Bfachnickiego

2/13.

2. Uktad funkcjonalny i program uzytkowy

Przedmiotem opracowania jest projekt budowlany przebudowy trybun wraz z
zadaszeniem i oSwietleniem w miejscowosci Chorzele Dz. Nr. 1062/3.

Zaktada sie etapowanie prac:

| etap — wykonanie zadaszenia,

Il etap — modernizacja trybun.

3. Charakterystyczne parametry techniczne (wg PN-ISO 9836:1997)
Wysokos¢: 7,94m
4, Opis rozwigzan konstrukcyjno-materiatowych projektowanych




4.1. Opis stanu istniejgcego

Teren potozony jest w potudniowej czesci m. Chorzele, przy ulicy Padlewskiego - na
dziatce nr 1062/3. Trybuny znajdujg sie w obrebie terenu rekreacyjno -wypoczynkowego
ktdrego wtascicielem jest Gmina Chorzele a, uzytkownikiem.

Przedmiotem opracowania sg dwie trybuny poétnocna i potudniowa. Trybuna
potnocna o wymiarach 40,52x6,63m. Siedziska w pieciu rzedach, 300 miejsc siedzgcych.
Trybuna pétnocna o wymiarach 41,82x6,63m. Siedziska w pieciu rzedach, 305 miejsc
siedzacych.

Konstrukcja trybun zelbetowa w postaci ptyty na gruncie w ktoérej uksztattowane sa
stopnie trybuny. Zakoriczona poprzecznymi scianami zelbetowymi. Na gdérnej czesci i na
$cianach poprzecznych (na koncach trybun) zamontowana jest balustrada stalowa z
wypetnieniem z siatki stalowej. Powierzchnia betonowa nie zabezpieczona, zabrudzona na
skutek dtugotrwatego uzytkowania, miejscowe uszkodzenia. Wystepujg spekania na

potaczniu Scian poprzecznych z konstrukcja trybun.

4.2. Opis zakresu robot

Zakres prac podzielony na dwa etapy:

| etap — wykonanie zadaszenia,

W zakres robot | etapu wchodzi wykonanie zadaszenia nad dwiema trybunami.
Konstrukcja zadaszenia stalowa. Fundamenty w postaci stop zelbetowych o wymiarach
570x320cm. Pokrycie z ptyt poliweglanowych komorowych grubosci 20mm. Wykonanie
oswietlenia.

W zakres robot Il etapu wchodzi:

— Wzmocnienie trybun,

— Remont powierzchni trybun,
—  Wymiana siedzisk,

—  Wymiana balustrad.

— Montaz podnosnika dla niepetnosprawnych.

4.3. SZCZEGOLOWY OPIS PRAC ETAP |
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4.3.1. Fundamenty

Fundamenty zaprojektowano jako bezposrednie w postaci stép fundamentowych o
wymiarach 570x320x70cm z podstawami dla stupow stalowych. Podstawy o wymiarach
70x70cm. Zbrojenie stép fundamentowych #16/15. Zbrojenie podstaw dla stupéw stalowych
8#20, strzemiona #8/15cm. Fundamenty zaprojektowano z betonu C25/30 (B30) W6
zbrojone stalg AllIN (RB500W). W podstawach stupéw zamontowaé¢ kotwy mocujgce
podstawe stupa oraz odcigg zgodnie z rysunkami. Fundamenty wykona¢ na podktadzie z
betonu C8/10 (B10) grubosci 10cm. Powierzchnie stykajgce sie z gruntem posmarowac
izolacjg bitumiczng. Fundamenty zasypaé piaskiem, warstwami 20cm zageszczajac do
[s=0,97.

Uwaga.

Podczas wykonywania wykopow zwrdci¢ szczegdlng uwage na instalacje podziemne utozone

w poblizu trybun — oznaczono na mapie.

4.3.2. Stalowa konstrukcja naziemna

Stalowa konstrukcja naziemna jest zaprojektowana jako ramy potaczona sztywno z
fundamentem. Ze wzgledu na niesymetryczne obcigzenie fundamentu zaprojektowano
dodatkowy z odcigg. Rozstaw 6,25m. Zastosowano przekroje stupow 2 UPE400 spawane
potkami do siebie. Belka dachowa 2 UPE360, przewigzki 120x12 co 140cm. Dla zapewnienia
statecznosci konstrukcji oraz przeniesienia obcigzen od wiatru zaprojektowano stezenia
potaciwe poprzeczne typu X (w skrajnych przestach dachu).

Pofaczenie stupa z fundamentem utwierdzone realizowane poprzez blache weztowa i 8 kotw
fajkowych M20.

Pofaczenie sztywne stupa z ryglem jako potaczenie spawane. Zaprojektowane sruby M20
maja jedynie usprawnia¢ montaz przed spawaniem.

Projektuje sie ptatwie RP 140x80x5 w rozstawie 105cm.

Konstrukcje zadaszenia nalezy wykona¢ na podstawie projektu warsztatowego
opracowanego na etapie realizacji inwestycji.

Pokrycie dachu zaprojektowano z poliweglanu komorowego, bezbarwnego, grubosci 20mm.
Ptyty uktadac¢ kanalikami wzdtuz tuku.

Klasyfikacja ogniowa w zakresie stopnia palnosci - niezapalne

Klasyfikacja ogniowa w zakresie kapania - nie kapigce i nie odpadajace pod wptywem ognia

Klasyfikacja ogniowa w zakresie rozprzestrzeniania ognia przez dachy

11



stabo rozprzestrzeniajgce ogien (SRO). Poliweglan nalezy = montowaé przy uzyciu
systemowych rozwigzan dopuszczonych i zalecanych w aprobacie wyrobu oraz zgodnie z

instrukcje montazu producenta.

4.3.3. Materiaty konstrukcyjne

Beton

Fundamenty zaprojektowano z betonu C25/30 (B30). Beton podktadowy zaprojektowano
klasy C8/10 (B10).

Parametry betonu konstrukcyjnego powinny odpowiada¢ wymaganiom PN-EN.

Stal zbrojeniowa

Zbrojenie gtowne stal klasy A-1IIN typu B500SP, zbrojenie rozdzielcze, strzemiona stal klasy A-
0 typu St0S-b.

Stal konstrukcyjna ksztattowa

Elementy gtdwne] konstrukcji oraz elementy drugorzedne stal S355J2 (18G2)

4.3.4. Zabezpieczenie antykorozyjne

Konstrukcje stalowe

Podtoze stalowe nalezy przygotowaé do stopnia przygotowania St 2 wg PN —ISO 8501-1.
Przygotowanie powierzchni z uzyciem narzedzi recznych i z napedem mechanicznym, czyli:
skrobanie, szczotkowanie, szlifowanie, itp. Przed przystapieniem do oczyszczenia nalezy
usung¢ mechanicznie (za pomocy Scinania lub dtutowania) grube warstwy rdzy. Nalezy
rowniez usung¢ widoczny olej, smar i pyt. Po oczyszczeniu powierzchnie nalezy oczyscic z
pytow i odpaddw. Na ogladanej bez powiekszenia powierzchni nie moze by¢ oleju, smaru,
pytu, stabo przylegajgcej zendry, rdzy, powtoki malarskiej i obcych zanieczyszczen.
Zabezpieczenie antykorozyjne:

Zagruntowanie farbg epoksydowa.

Farba nawierzchniowa epoksydowa.

Grubos¢ powtok malarskich zgodna z zaleceniami producenta farb.

Zabezpieczenie antykorozyjne musi odpowiada¢ wymaganiom dla kategorii korozyjnosci C3.

12



Kolorystyke konstrukcji nalezy uzgodnic z Inwestorem.

Konstrukcje zelbetowe

Otulina fundamentéw: dolna 50mm, gérna 50mm (ochrona antykorozyjna wg PN).
UWAGA: otuliny zbrojenia, o ktérych mowa powyzej, podano w rozumieniu PN-B-
03264:2002.

4.3.5. Zatozenia obliczeniowe

Obliczenia wykonano wg norm przy uzyciu programoéw: ADVANCE DESIGN 2022 i SPEC-

Bud na podstawie aktualnych norm.

4.3.6. Instalacja elektryczna i odgromowa.

Zgodnie z projektem technicznym instalacji elektryczne;.

4.4. Kontrola jakosci, nadzdr i odbidr techniczny robét

4.4.1. KONTROLA JAKOSCI MATERIAtOW

Nalezy kontrolowac czy materiaty dostarczone na budowe odpowiadajg wymaganiom
technicznym, oraz czy majg odpowiednie dokumenty dopuszczajgce do stosowania w
budownictwie deklaracje wtasciwosci uzytkowych, Swiadectwa jakosci i certyfikaty.

W trakcie wykonywania robét, kontrolg nalezy objg¢ poszczegdlne jej etapy

Kontrola jakosci powinna polega¢ na sprawdzeniu, zgodnosci z projektem,
aprobatami technicznymi, i instrukcjami dostarczonymi przez producenta, oraz

przedmiotowymi normami i kartami technicznymi.

4.4.2. NADZOR TECHNICZNY NAD ROBOTAMI

Ze wzgledu na szczegdlny charakter robdt powinny by¢ one wykonywane przez
wyspecjalizowang firme.
Przy wykonywaniu robét konieczny jest systematyczny nadzér techniczny,

prowadzony przez wykonawce robadt, a takze nadzor inwestorski.
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5. Uwagi ogélne

1.

Prace budowlane nalezy wykona¢ pod nadzorem osoby uprawnionej, zgodnie z
zasadami sztuki budowlanej i z przepisami BHP.

Przed przystgpieniem do wykonywania robot wykonawca jest zobowigzany do
zapoznania sie z catoscig dokumentac;ji projektowe;j.

W sprawach nieokreslonych dokumentacja obowigzuja:

- Warunki techniczne wykonania i odbioru robét budowlano-montazowych (wg
Ministerstwa Budownictwa i Instytutu Techniki Budowlanej),

- Normy Polskiego Komitetu Normalizacyjnego

- Instrukcje, wytyczne, Swiadectwa i atesty instytutu techniki budowlanej

- Instrukcje, wytyczne i warunki techniczne producentéw i dostawcow
materiatéw budowlano-instalacyjnych

- przepisy techniczne instytucji kontrolujgcych jakos¢ materiatow i wykonanych
robot

Wszelkie zmiany, ktore wykonawca zdecyduje sie wprowadzi¢, réwniez te, ktére
stuzg jedynie zmianie technologii, winny by¢ przedstawione nadzorowi
autorskiemu.

W razie watpliwosci odnosnie tresci zawartej w dokumentacji projektowej,
nalezy skontaktowac sie z projektantem.

Podczas robdt budowlanych jednego typu nalezy stosowac odpowiednie
produkty wchodzgce w sktad systemowych rozwigzan. Nie dopuszcza sie
taczenia materiatéw budowlanych réznych producentdéw, nie wchodzacych w

sktad systemu rozwigzan bez akceptacji producenta oraz projektanta.

PROJEKTOWAL.: mgr inz. Janusz Sikora upr. nr St-125/87

SPRAWDZIL: mgr inz. Krzysztof Kulik upr. Nr SWK/0192/PWBkB/15
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CZESC RYSUNKOWA
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1. Zestawianie obciazen

1.1. Obciazenie sniegiem wg PN-EN 1991-1-3 / Dachy
walcowe (5.3.5)

rzypadek (i s [kN/m?2
przypadek (i) 0.96 7 s [kN/m2]

WVYVVVVVVVVVVVVVVVVVVVVVVVVVVVVVVVY

/\ [To}
[ce]
=)
I}
<

Is=6,25

b=6,25

e M
To]
[ce]
3
Is/4 v Is/4 v Is/4 v Is/4 <
i ls=6,25 i
b=6,25

Caly dach - przypadek (i) - rownomierny uktad obciazenia:
- Dach walcowy: h=0,8m,b=6,3m
- Obcigzenie charakterystyczne sniegiem gruntu (wg zatgcznika krajowego):
Strefa obcigzenia sniegiem 3; A =125 m n.p.m.
sk = 0,006-A - 0,6 = 0,150 kN/m2 < 1,2 kN/m2 — s = 1,2 kN/m?
- Warunki lokalizacyjne: normalne, przypadek A (brak wyjatkowo obfitych opadéw $niegu i brak
wyjgtkowych zamieci)
- Sytuacja obliczeniowa: trwata lub przejsciowa
- Wspdtczynnik ekspozyciji:
Teren: normalny
C.=1,0
- Wspétczynnik termiczny: C; = 1,0
- Wspétczynnik ksztattu dachu:
M=0,8
Obcigzenie charakterystyczne $niegiem:
§ = u'CqCy's¢ = 0,8:1,0:1,0-1,2 = 0,96 KN/m?

1.2. Obciazenie wiatrem wg PN-EN 1991-1-4

WIATR PLATWIE

Obciagzenie wiatrem wg PN-EN 1991-1-4 / Dachy tukowe - cisnienie zewnetrzne (7.2.8)
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7_1Fw,e [kN/m?]

kierunek -0,55
- -0,7
wiatru =085 0.79 -0,26
/_B\
A C
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| A/4=1,57 2 |1 d/4=1,57
b=11,30
R A AN AT A ANSANT NSAANT/ANT N

Pota¢ - pole A:
- Dach tukowy o wymiarach: b = 11,30 m, d = 6,30 m, strzatka dachu f = 0,85 m
- Budynek o wysokosci h = 7,50 m
- Obliczany element: element konstrukcyjny
- Wartos¢ podstawowa bazowej predkosci wiatru:
Strefa obcigzenia wiatrem 1; A = 125 m n.p.m.
Vpo = 22 m/s (wg zatgcznika krajowego)
- Wspétczynnik kierunkowy: cq = 1,0
- Wspétczynnik sezonowy: Cgeason = 1,00
- Bazowa predkos¢ wiatru: vy, = Cgir* Cseason' Vb0 = 22,00 m/s
- Kategoria terenu Il - z;=0,05m, zpn=2m
- Wysokos¢ odniesienia: ze=h=7,50m
- Wspétczynnik orografii: c,(ze) = 1
- Wspétczynnik turbulencji: k; = 1,0
- Wspbtczynnik terenu: k, = 0,19+(zo/zo,)>%" = 0,190
- Wspétczynnik chropowatosci: ¢.(ze) = ki'In(ze/zo) = 0,190-In(7,50/0,05) = 0,95 (wg p.4.3.2 normy)
- Srednia predko$¢ wiatru: Vm(ze) = Cr(Ze) Co(Ze) 'V = 20,94 m/s
- Intensywno$¢ turbulencji: 1(ze) = ki / (Co(Ze)*In(ze/2p)) = 0,200
- Gestos¢ powietrza: p = 1,25 kg/m?
- Szczytowe cisnienie predkosci: qy(ze) = [1+7-1(z¢)]-(1/2) p*vm3(ze) = 657,2 Pa = 0,657 kPa
- Wspétczynnik konstrukcyjny: cscq = 1,000
- Wspdtczynnik cisnienia zewnetrznego: Cpe = Cpe10 = -1,2
Sita oddziatywania wiatru na powierzchnie zewnetrzna:
Fuw.e = CsCq*Op(Ze)* Cpe = 1,000-0,657-(-1,2) = -0,79 KN/m?

WIATR KONSTRUKCJA GLOWNA

Obciazenie wiatrem wg PN-EN 1991-1-4 / Wiaty jednospadowe - sita oddziatywania wiatru (7.3)
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Pota¢ - minimalna sita oddzialywania wiatru:
- Wiata jednospadowa o wymiarach: b = 6,30 m, d = 11,30 m, h = 7,50 m, kat nachylenia potaci a =
2,0°
- Wspétczynnik ograniczenia (blokowania) przeptywu: ¢ = 1,00
- Wartos¢ podstawowa bazowej predkosci wiatru:
Strefa obcigzenia wiatrem 1; A = 125 m n.p.m.
Vpo = 22 m/s (wg zatgcznika krajowego)
- Wspétczynnik kierunkowy: cq = 1,0
- Wspétczynnik sezonowy: Cgeason = 1,00
- Bazowa predkos¢ wiatru: vy, = Cgir* Cseason' Vb0 = 22,00 m/s
- Kategoria terenu Il - z;=0,05m, zpn=2m
- Wysokos¢ odniesienia: ze=h=7,50m
- Wspétczynnik orografii: c,(ze) = 1
- Wspétczynnik turbulencji: k; = 1,0
- Wspbtczynnik terenu: k, = 0,19+(zo/zo,)>%" = 0,190
- Wspétczynnik chropowatosci: ¢.(ze) = ki'In(ze/zo) = 0,190-In(7,50/0,05) = 0,95 (wg p.4.3.2 normy)
- Srednia predko$¢ wiatru: Vm(ze) = Cr(Ze) Co(Ze) 'V = 20,94 m/s
- Intensywno$¢ turbulencji: 1(ze) = ki / (Co(Ze)*In(ze/2p)) = 0,200
- Gestos¢ powietrza: p = 1,25 kg/m?
- Szczytowe cisnienie predkosci: qy(ze) = [1+7-1(z¢)]-(1/2) p*vm3(ze) = 657,2 Pa = 0,657 kPa
- Wspétczynnik konstrukcyjny: cscq = 1,000
- Globalny wspotczynnik sity aerodynamicznej: ¢ =-1,340
- Powierzchnia odniesienia: A, = (d/cos(a))-b = 71,23 m?
Wypadkowa sita oddziatywania wiatru:
Fuw = CsCqCr'Qp(Ze)* Aret = 1,000-(-1,340)-0,657-71,23 = -62,73 kKN

1.3. Obcigzenia state

Tablica 1. Obcigzenia state

Lp Opis obcigzenia Obc. char. Vi Kqg Obc. obl.
kN/m? kN/m?

1. Pokrycie - poliweglan 20mm pieciokomorowy 0,10 1,30 -- 0,13

2. Instalacje podwieszone [oswietlenie, nagto$nienie, 0,40 1,30 - 0,52

odwodnienie]

> 0,50 1,30 - 0,65
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2. Ptatew tukowa

Rozstaw platw zatozono 1,05m.
Rozpietosé ptatwi 6.25m

2.1, Schemat statyczny.

Zaktada sie poziome usztywnienie ptatwi w 3 miejscach.

0.85m

5.99m

ﬂ-—.-x - >

Przyjety przekroj RP 140x80x5

2.2. Obcigzenia

Obciazenie state
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2.3. Wymiarowanie

Materiat
Stal: S235JR (St3S).

Sitly wewnetrzne

Sity osiowe
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-

Momenty zginajgce

Ugiecia

COCLLO0DO0 o
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Woyniki dla profilu - Element liniowy nr 9 Element liniowy

1) Przekrdj

Profil RHS140x80x5
Wymiary(cm) h=14.00 w = 8.00 Grubo$¢ =0.50r=0.75r1 =0.50
Przekroje(cm2) Powierzchnia = 20.70 Avy =7.53 Avz = 13.17
Bezwtadnosé(cm4) It =499 ly =534 Iz =221
Bezwtadnos¢(cme6) lw=0
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Wyniki dla profilu - Element liniowy nr 9 Element liniowy

Moduty(cm3) Whply = 94.3 Wplz = 63.6
Materiat S235 E =210000 MPa Nu =0.3 G =80800 MPa
Gatunek fy = 235.00 MPa fu = 360.00 MPa
2) Ugiecia
Kryterium 1 Ugiecia elementu:

y : niewykonane (-)
z : Przypadek nr 112 : 1x[1 G]+1x[2 S], Siatka nr 9.1 0/4
L/10000 < L/300 (1 %)

3) Wytrzymatos¢ przekroju

Rozcigganie /

Przypadek nr 104 : 1.35x[1 G]+1.5x[2 S], Siatka nr 9.2 4/4

Sciskanie Przekréj : Klasa 1
(6.2.4) Fx < Nc,Rd : 12.48 < 486.45 kN (3 %)
Scinanie na Y Przypadek nr -, Siatka nr -,
(6.2.6) niewykonane (-) (Fy = 0)
Scinanie na Z Przypadek nr 104 : 1.35x[1 G]+1.5x[2 S], Siatka nr 9.2 4/4
(6.2.6) Przekroj : Klasa 1

Fz,Ed < Vz,pl,Rd : 0.50 < 178.72 kN (0 %)

Zginanie na Y-Y
(6.2.5)

Przypadek nr 104 : 1.35x[1 G]+1.5x[2 S], Siatka nr 9.1 4/4
Przekroj : Klasa 1
My,Ed < My,c,Rd : 0.18 < 22.16 kN*'m (1 %)

Zginanie na Z-Z

Przypadek nr -, Siatka nr -,

(6.2.5) niewykonane (-) (Mz = 0)
Zginaniena Y-Y z Przypadek nr 104 : 1.35x[1 G]+1.5x[2 S], Siatka nr 9.1 4/4
sitg podtuzna Przekroj : Klasa 1
(6.2.9) My,Ed < M Ny,Rd (6.31) : 0.18 < 22.16 kN*'m (1 %)
Zginanie na Z-Z z sitg Przypadek nr -, Siatka nr -,
podtuzng niewykonane (-) (Mz = 0)
(6.2.9)

Zginanie na Y-Y i
Scinanie na Z
(6.2.8)

Przypadek nr 110 : 1.35x[1 G]+1.5x[3 W 1]+0.75x[2 S], Siatka nr 9.1 4/4
Przekrdj : Klasa 1

V4 < MLg—B“ (6.2.8(2)) : 0.02 kN < 89.36 kN
Warunek 6.2.8(2) spetniony. Weryfikacja nie zostata przeprowadzona

0.00000 < 1 (0 %)

Zginanie na Z-Z i
Scinaniena Y

Przypadek nr -, Siatka nr -,
niewykonane (-) (Mz = 0)

(6.2.8)
Zginanie Przypadek nr -, Siatka nr -,
dwukierunkowe niewykonane (-) (Mz = 0)
(6.2.9)
Skrecanie Przypadek nr -, Siatka nr -,

St. Venant (6.2.7)

niewykonane (-) (Mx = 0)

4) Statecznos¢ elementu

Przypadek
niekorzystny

Przypadek nr 104 : 1.35x[1 G]+1.5x[2 S], Siatka nr 9.1 4/4
Przekréj : Klasa 1

Wyboczenie na Y-Y

Lfz=150m A, =0.314 Krzywaa a,=0.21 &,=0.56 x,=0.974

(6.3.1) Ncry = 4919.01 kN
Wyboczenie na Z-Z Lfy=1.50m A,=0.489 Krzywaa a,=0.21 &,=0.65 X,=0.928
(6.3.1) Ncrz = 2035.77 kN
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Woyniki dla profilu - Element liniowy nr 9 Element liniowy

Zwichrzenie
(6.3.2.1)

Ldi=1.50m Lds=1.50m
C1=1.035 C2=0.104 zg=0.00m kz=1.000 kw =1.000
Mcr = 937.09 kN*m At = 0.154
Krzywa- o 1=1.00 & 1=1.00 Xx7=1.000

Warunek pomocniczy
(Tabela B3)

Cmy =0.90 Crp; =0.90 Cpir=0.99

Wspétczynniki
interakcji
(Zatacznik B)

Kyy = 0.90 kyz = 0.54 kzy =1.00 kzz = 0.91

Elementy zginane i Neg P M, g4 + AM, £4 P M, eq + AM, £4 <1.00
$ciskane P Ng 7 Mg T M, gy =
(6.61) Y W AT W W1
0.03 + 0.01 + 0.00 = 0.03 < 1.00 (3%)
Elementy zginane i Neg M, eg + AM, £4 M, g + AM, £y
- Ky ° Kyy® <1.00
$ciskane X . Nax * Ky Yire M, g + Kzz M, g
(6.62) ° Vi Wi W1

0.03 + 0.01 + 0.00 = 0.04 < 1.00 (4%)

3. Dzwigar gtowny

3.1. Schemat statyczny.

Zaktada sie poziome usztywnienie gldbwnego wspornika w 5 miejscach.

Widok ogdiny modelu

Schemat statyczny
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Przyjete przekroje

Numeracja pretéow

11.27 m

y

249 m

8.78 m
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b,

3.2. Obcigzenia
Obciazenie stale

UM
i)
x

z

Snieq

Wiatr wariant 1

Fz=-4.34 kN

Fz=-4.34

Fz=-5.74 kN

— A34kN Fz=-4.34KkN
P +4.34 kN

Fz=-5.74 kN

Fz=-574k
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Wiatr wariant 2

Wiatr wariant 3

Wiatr wariant 4
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Wiatr wariant 5

3.3. Wymiarowanie

Pret nr 1 — stup

Woyniki dla profilu - Element liniowy nr 1 Element liniowy

1) Przekroj

Profil R23*40/1.35 0/1.35
Wymiary(cm) h =40.00 w = 23.00 Grubo$¢ =1.35r=0.00r1 =1.35
Przekroje(cm2) Powierzchnia = 164.37 Avy = 60.01 Avz = 104.36
Bezwtadnosé(cm4) It =31659.1 ly =35404.2 |z = 14706
Bezwtadnos¢(cme6) lw=0
Moduty(cm3) Whply = 2167.91 Wplz = 1462.67
Materiat S355 E =210000 MPa Nu =0.3 G =80800 MPa
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Wyniki dla profilu - Element liniowy nr 1 Element liniowy

Gatunek fy = 355.00 MPa fu =510.00 MPa
2) Ugiecia
Kryterium 1 Ugiecia elementu:

y : Przypadek nr 150 : 1x[1 G]+1x[7 W5], Siatka nr 1.1 0/4
L/10000 < L/300 (0 %)

z : Przypadek nr 150 : 1x[1 G]+1x[7 W5], Siatka nr 1.1 0/4
L/1335 < L/300 (22 %)

3) Wytrzymatos¢ przekroju

Rozcigganie /

Przypadek nr 106 : 1.35x[1 G]+1.5x[2 S]+0.9x[3 W 1], Siatka nr 1.23 4/4

Sciskanie Przekréj : Klasa 1
(6.2.4) Fx < Nc,Rd : 511.27 < 5835.29 kN (9 %)
Scinanie na'Y Przypadek nr 118 : 1.35x[1 G]+1.5x[8 W 1]+0.75x[2 S], Siatka nr 1.8 4/4
(6.2.6) Przekroj : Klasa 1

Fy,Ed < Vy,pl,Rd : 0.03 < 1229.96 kN (0 %)

Scinanie na Z
(6.2.6)

Przypadek nr 106 : 1.35x[1 G]+1.5x[2 S]+0.9x[3 W 1], Siatka nr 1.8 4/4
Przekréj : Klasa 1
Fz,Ed < Vz,pl,Rd : 85.09 < 2139.05 kN (4 %)

Zginanie na Y-Y
(6.2.5)

Przypadek nr 106 : 1.35x[1 G]+1.5x[2 S]+0.9x[3 W 1], Siatka nr 1.8 0/4
Przekroj : Klasa 1
My,Ed < My,c,Rd : 221.12 < 769.61 kN*m (29 %)

Zginanie na Z-Z
(6.2.5)

Przypadek nr 106 : 1.35x[1 G]+1.5x[2 S]+0.9x[3 W 1], Siatka nr 1.8 0/4
Przekroj : Klasa 1
Mz,Ed < Mz,c,Rd : 0.08 < 519.25 kN*m (0 %)

Zginanie na Y-Y z

Przypadek nr 106 : 1.35x[1 G]+1.5x[2 S]+0.9x[3 W 1], Siatka nr 1.8 0/4

sitg podituznag Przekrdj : Klasa 1
(6.2.9) My,Ed < M Ny,Rd (6.31) : 221.12 < 769.61 kN*m (29 %)
Zginanie na Z-Z z sitg Przypadek nr 106 : 1.35x[1 G]+1.5x[2 S]+0.9x[3 W 1], Siatka nr 1.8 0/4
podtuzng Przekrdj : Klasa 1
(6.2.9) Mz,Ed < M Nz,Rd (6.31) : 0.08 < 519.25 KN*m (0 %)

Zginanie na Y-Y i
Scinanie na Z
(6.2.8)

Przypadek nr 134 : 1.35x[1 G]+1.5x[7 W5]+0.75x[2 S], Siatka nr 1.1 4/4
Przekroj : Klasa 1

V, e < V—g'i‘i (6.2.8(2)) : 0.36 kN < 1069.53 kN

Warunek 6.2.8(2) spetniony. Weryfikacja nie zostata przeprowadzona
0.00000 < 1 (0 %)

Zginanie na Z-Z i
Scinanie na 'Y

Przypadek nr -, Siatka nr -,
niewykonane (-) (Fy = 0)

(6.2.8)
Zginanie Przypadek nr 106 : 1.35x[1 G]+1.5x[2 S]+0.9x[3 W 1], Siatka nr 1.8 0/4
dwukierunkowe Przekroj : Klasa 1
6.2.9 M M
(6:2.9) (—m—MNde)M(—Zﬂ—MNZ%)bu(6.41)
221.12 0.08
(76951 )4 (519 25 )%= 0.12394 <1 (12 %)
Skrecanie Przypadek nr 106 : 1.35x[1 G]+1.5x[2 S]+0.9x[3 W 1], Siatka nr 1.8 4/4

St. Venant (6.2.7)

Przekroj : Klasa 1
fy

Mx < Wt e \E’
Ymo

£ 0.01 < 422.59 kKN*m (0 %)

4) Statecznos¢ elementu
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Wyniki dla profilu - Element liniowy nr 1 Element liniowy

Przypadek
niekorzystny

Przypadek nr 106 : 1.35x[1 G]+1.5x[2 S]+0.9x[3 W 1], Siatka nr 1.8 0/4
Przekroj : Klasa 1

Wyboczenie na Y-Y

Lfz=10.27m A, =0.916 Krzywaa a,=0.21 ®,=0.99 ¥x,=0.723

(6.3.1) Ncry = 6956.64 kN
Wyboczenie na Z-Z Lfy=11.56m A,=1.599 Krzywaa a,=0.21 &,=1.93 x,=0.333
(6.3.1) Ncrz = 2280.85 kN
Zwichrzenie niewykonane (-)
(6.3.2.1)
Warunek pomocniczy Cmy=0.90 Crn;=0.90 Cri7=0.98
(Tabela B3)
Wspotczynniki kyy = 0.98 kyz = 0.65 kzy = 0.59 kzz =1.09
interakgciji
(Zatacznik B)
Elemenjy zginane i Ney P M, g4 + AM, £y P M, g+ M, g4 <1.00
Sciskane . Na * " e M, g -
(6.61) Y Y ALt W Yiut
0.12 + 0.28 + 0.00 = 0.40 < 1.00 (40%)
Elementy zginane i Negy . M, g4+ AM, £4 . M, eq + AM, g4
éCiSkane .M + kzy . M s + kzz %‘ﬂ( <1.00
(6.62) Xz Wt Xt Wt Wt

0.26 + 0.17 + 0.00 = 0.43 < 1.00 (43%)

Pret nr 2, 6 — belka pozioma

Wyniki dla profilu - Element liniowy nr 2 Element liniowy

1) Przekrdj

Profil UPE360
Wymiary(cm) h=36.00b=11.00tw=1.20tf=1.70r=1.80r1 =0.00
Przekroje(cm2) Powierzchnia = 77.91 Avy =43.11 Avz = 45.61
Bezwtadnosé(cm4) It = 58.4949 ly = 14825.4 Iz = 843.698
Bezwtadnos$c¢(cme6) Iw = 172354
Moduty(cm3) Whply = 960.238 Wplz = 188.51
Materiat S355 E =210000 MPa Nu =0.3 G = 80800 MPa
Gatunek fy = 355.00 MPa fu =510.00 MPa
2) Ugiecia
Kryterium 1 Ugiecia elementu:

y : niewykonane (-)
z : Przypadek nr 137 : 1x[1 G]+1x[2 S]+0.6x[3 W 1], Siatka nr 2.47 4/4
L/245 < L/200 (82 %)

3) Wytrzymatosé przekroju

Rozcigganie / Przypadek nr 106 : 1.35x[1 G]+1.5x[2 S]+0.9x[3 W 1], Siatka nr 2.11 4/4
Sciskanie Przekréj : Klasa 1
(6.2.4) Fx < Nc,Rd : 172.46 < 2765.83 kN (6 %)
Scinanie na'Y Przypadek nr 106 : 1.35x[1 G]+1.5x[2 S]+0.9x[3 W 1], Siatka nr 2.39 4/4
(6.2.6) Przekrgj : Klasa 1
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Wyniki dla profilu - Element liniowy nr 2 Element liniowy

%“ < 72—; (6.22) : 24.17 < 58.58
W
Fy,Ed < Vy,pl,Rd : 0.61 < 883.59 kN (0 %)

Scinanie na Z
(6.2.6)

Przypadek nr 106 : 1.35x[1 G]+1.5x[2 S]+0.9x[3 W 1], Siatka nr 2.11 0/4
Przekroj : Klasa 1
Py

T < 72—; (6.22) : 24.17 < 58.58
Fz,Ed < Vz,pl,Rd : 52.21 < 934.83 kN (6 %)

Zginanie na Y-Y
(6.2.5)

Przypadek nr 106 : 1.35x[1 G]+1.5x[2 S]+0.9x[3 W 1], Siatka nr 2.11 0/4
Przekréj : Klasa 1
My,Ed < My,c,Rd : 109.98 < 340.88 kN*"m (32 %)

Zginanie na Z-Z
(6.2.5)

Przypadek nr 106 : 1.35x[1 G]+1.5x[2 S]+0.9x[3 W 1], Siatka nr 2.40 4/4
Przekroj : Klasa 1
Mz,Ed < Mz,c,Rd : 0.11 < 66.92 KN*m (0 %)

Zginanie na Y-Y z
sitg podituznag
(6.2.9)

Przypadek nr 134 : 1.35x[1 G]+1.5x[7 W5]+0.75x[2 S], Siatka nr 2.1 4/4
Przekroj : Klasa 1
Neg < 0.25¢Np g (6.33) : 0.25 kN < 691.46 kN

Neg < %ﬂw—fl (6.34) : 0.25 kN < 766.80 kN
MO

Warunek 6.33 & 6.34 spetniony. Weryfikacja nie zostata przeprowadzona
0.00000 < 1 (0 %)

Zginanie na Z-Z z sitg
podtuzng
(6.2.9)

Przypadek nr 106 : 1.35x[1 G]+1.5x[2 S]+0.9x[3 W 1], Siatka nr 2.40 4/4
Przekrdj : Klasa 1

Sx Ed

f
—— <1 (6.42): 0.06531 <1 (7 %)
Ymo

Zginanie na Y-Y i
Scinanie na Z
(6.2.8)

Przypadek nr 134 : 1.35x[1 G]+1.5x[7 W5]+0.75x[2 S], Siatka nr 2.1 4/4
Przekroj : Klasa 1

V, e < Mzﬂgﬂ (6.2.8(2)) : 5.46 kN < 467.42 kN

Warunek 6.2.8(2) spetniony. Weryfikacja nie zostata przeprowadzona
0.00000 < 1 (0 %)

Zginanie na Z-Z i
Scinanie na'Y

Przypadek nr 134 : 1.35x[1 G]+1.5x[7 W5]+0.75x[2 S], Siatka nr 2.1 4/4
Przekrdj : Klasa 1

6.2.8
(6:2.8) V,eq < MLgﬂ (6.2.8(2)) : 0.04 kN < 441.80 kN
Warunek 6.2.8(2) spetniony. Weryfikacja nie zostata przeprowadzona
0.00000 < 1 (0 %)
Zginanie Przypadek nr 106 : 1.35x[1 G]+1.5x[2 S]+0.9x[3 W 1], Siatka nr 2.11 0/4
dwukierunkowe Przekroj : Klasa 1
(6.2.9) Sy Ed
f
—yL <1(6.42): 0.43930 < 1 (44 %)
MO
Skrecanie Przypadek nr 106 : 1.35x[1 G]+1.5x[2 S]+0.9x[3 W 1], Siatka nr 2.11 4/4

St. Venant (6.2.7)

Przekrdj : Klasa 1
fy
\3

MO

Mx < Wt :0.002 < 7.05 kN*m (0 %)

4) Statecznos¢ elementu

Przypadek
niekorzystny

Przypadek nr 106 : 1.35x[1 G]+1.5x[2 S]+0.9x[3 W 1], Siatka nr 2.11 0/4
Przekroj : Klasa 1

Wyboczenie na Y-Y

Lfz=8.80m A,=0.835 Krzywac a,=0.49 &,=1.00 x,=0.640
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Wyniki dla profilu - Element liniowy nr 2 Element liniowy

(6.3.1) Ncry = 3967.90 kN
Wyboczenie na Z-Z Lfy =8.80m A,=3.500 Krzywac a,=049 &,=7.43 Xx,=0.071
(6.3.1) Ncrz = 225.81 kN
Zwichrzenie niewykonane (-)
(6.3.2.1)
Warunek pomocniczy niewykonane (-)
(Tabela B3)
Wspotczynniki niewykonane (-)
interakciji
(Zatacznik B)
Weryfikacja Neg
Wyboczenie na Y-Y . Na =1.00
(6.3.1) Y W
0.10 < 1.00 (10%)
Element poddawany jest zginaniu i $ciskaniu, ale jego przekroj jest poza zakresem
§6.3.3. Mozna go sprawdzi¢ zgodnie z §6.3.4 przy uzyciu Analizy skrecania
skrepowanego.
Weryfikacja Neg
Wyboczenie na Z-Z . Na =1.00
(6.3.1) 2 Y
0.87 < 1.00 (87%)
Element poddawany jest zginaniu i $ciskaniu, ale jego przekroj jest poza zakresem
§6.3.3. Mozna go sprawdzi¢ zgodnie z §6.3.4 przy uzyciu Analizy skrecania
skrepowanego.

Pret nr 3 — odciaq nr 1

Wyniki dla profilu - Element liniowy nr 3 Element liniowy

1) Przekroj

Profil RO159X5
Wymiary(cm) Promien zewnetrzny = 7.95 Grubos$¢ = 0.50
Przekroje(cm2) Powierzchnia = 24.19 Avy =15.40 Avz = 15.40
Bezwtadnosé(cm4) It =1435.75 ly=717.876 1z=717.876
Bezwtadnos$¢(cme6) lw=0
Moduty(cm3) Wply = 118.622 Wplz = 118.622
Materiat S355 E =210000 MPa Nu =0.3 G =80800 MPa
Gatunek fy = 355.00 MPa fu = 510.00 MPa
2) Ugiecia
Kryterium 1 Ugiecia elementu:

y : Przypadek nr 150 : 1x[1 G]+1x[7 W5], Siatka nr 3.1 4/4
L/10000 < L/200 (0 %)

z : Przypadek nr 150 : 1x[1 G]+1x[7 W5], Siatka nr 3.1 0/4
L/213 < L/200 (94 %)

3) Wytrzymatos¢ przekroju

Rozciaganie /
Sciskanie
(6.2.3)

Przypadek nr 106 : 1.35x[1 G]+1.5x[2 S]+0.9x[3 W 1], Siatka nr 3.30 4/4
Przekroj : Klasa 1
Fx < Nt,Rd : 348.37 < 858.75 kN (41 %)
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Wyniki dla profilu - Element liniowy nr 3 Element liniowy

Scinanie na Y
(6.2.6)

Przypadek nr 132 : 1.35x[1 G]+1.5x[7 W5], Siatka nr 3.1 4/4
Przekrdj : Klasa 1
Fy,Ed < Vy,pl,Rd : 0.00 < 315.64 kN (0 %)

Scinaniena Z
(6.2.6)

Przypadek nr 106 : 1.35x[1 G]+1.5x[2 S]+0.9x[3 W 1], Siatka nr 3.30 4/4
Przekroj : Klasa 1
Fz,Ed <Vz,pl,Rd : 1.27 < 315.64 kN (0 %)

Zginanie na Y-Y
(6.2.5)

Przypadek nr 106 : 1.35x[1 G]+1.5x[2 S]+0.9x[3 W 1], Siatka nr 3.30 4/4
Przekroj : Klasa 1
My,Ed < My,c,Rd : 3.13 < 42.11 kN*'m (7 %)

Zginanie na Z-Z
(6.2.5)

Przypadek nr 132 : 1.35x[1 G]+1.5x[7 W5], Siatka nr 3.1 0/4
Przekroj : Klasa 1
Mz,Ed < Mz,c,Rd : 0.006 < 42.11 kN*m (0 %)

Zginanie na Y-Y z

Przypadek nr 106 : 1.35x[1 G]+1.5x[2 S]+0.9x[3 W 1], Siatka nr 3.30 4/4

sitg podtuzna Przekréj : Klasa 1
(6.2.9) My,Ed < M Ny,Rd (6.31) : 3.13 < 33.03 KN*m (9 %)
Zginanie na Z-Z z sitg Przypadek nr 132 : 1.35x[1 G]+1.5x[7 W5], Siatka nr 3.1 0/4
podituzng Przekroj : Klasa 1
(6.2.9) Mz,Ed < M Nz,Rd (6.31) : 0.006 < 41.88 KN*m (0 %)

Zginanie na Y-Y i
Scinanie na Z
(6.2.8)

Przypadek nr 134 : 1.35x[1 G]+1.5x[7 W5]+0.75x[2 S], Siatka nr 3.1 4/4
Przekroj : Klasa 1

V, e < Mzﬂgﬂ (6.2.8(2)) : 0.97 kN < 157.82 kN

Warunek 6.2.8(2) spetniony. Weryfikacja nie zostata przeprowadzona
0.00000 < 1 (0 %)

Zginanie na Z-Z i
Scinanie na Y

Przypadek nr -, Siatka nr -,
niewykonane (-) (Fy = 0)

(6.2.8)
Zginanie Przypadek nr 106 : 1.35x[1 G]+1.5x[2 S]+0.9x[3 W 1], Siatka nr 3.30 4/4
dwukierunkowe Przekroj : Klasa 1
6.2.9 M M
(6:2.9) (—m—MNyﬂd)M(—Zﬂ—Mde)bu(6.41)
3.13 0.003
(33.03)° " + (3303)°" = 0.00900 <1 (1 %)
Skrecanie Przypadek nr 105 : 1x[1 G]+1.5x[2 S]+0.9x[3 W 1], Siatka nr 3.1 4/4
St. Venant (6.2.7) Przekroj : Klasa 1
fy
3
Mx < Wt e \/_ :0.006 < 37.02 kN*m (0 %)
MO

4) Statecznos¢ elementu

Przypadek
niekorzystny

Przypadek nr 131 : 1x[1 G]+1.5x[7 W5], Siatka nr 3.1 0/4
Przekrdj : Klasa 1

Wyboczenie na Y-Y Lfz=750m A,=1.802 Krzywaa a,=0.21 &®,=2.29 x,=0.270
(6.3.1) Ncry = 264.51 kN
Wyboczenie na Z-Z Lfy=750m A,=1.802 Krzywaa a,=0.21 &,=229 x,=0.270
(6.3.1) Ncrz = 264.51 kN
Zwichrzenie niewykonane (-)
(6.3.2.1)
Warunek pomocniczy Cmy=0.90 Cp; =0.90 Cpi7=0.40
(Tabela B3)
Wspotczynniki kyy =1.13 kyz = 0.68 kzy =0.68 kzz =1.13
interakciji
(Zatacznik B)
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Wyniki dla profilu - Element liniowy nr 3 Element liniowy

Elementy zginane i
Sciskane
(6.61)

NEd M Ed *+ AM Ed Mz Ed *+ AMZ Ed
—— 4k, et/ L, e —E—220 <100
Ne " M, vz M,
) v Xor o= B
V2 W1 20

0.31 + 0.05 + 0.00 = 0.36 < 1.00 (36%)

Elementy zginane i
Sciskane
(6.62)

_ Neg +kzy,MLML£d +kzz,&wﬂ <1.00
X CM /Y .ML& %.ﬂ(
2 W T Y Wt

0.31 + 0.03 + 0.00 = 0.34 < 1.00 (34%)

Pret nr 4 — odciaq nr 2

Wyniki dla profilu - Element liniowy nr 4 Element liniowy

1) Przekrdj

Profil RO159X5
Wymiary(cm) Promien zewnetrzny = 7.95 Grubos$¢ = 0.50
Przekroje(cm2) Powierzchnia = 24.19 Avy =15.40 Avz = 15.40
Bezwtadnosé(cm4) It =1435.75 ly=717.876 1z =717.876
Bezwtadnos$c¢(cme6) w=0
Moduty(cm3) Whply = 118.622 Wplz = 118.622
Materiat S355 E =210000 MPa Nu =0.3 G =80800 MPa
Gatunek fy = 355.00 MPa fu =510.00 MPa
2) Ugiecia
Kryterium 1 Ugiecia elementu:

y : Przypadek nr 150 : 1x[1 G]+1x[7 W5], Siatka nr 4.1 0/4
L/10000 < L/200 (0 %)

z : Przypadek nr 150 : 1x[1 G]+1x[7 W5], Siatka nr 4.1 0/4
L/540 < L/200 (37 %)

3) Wytrzymatosé przekroju

Rozciagganie /

Przypadek nr 106 : 1.35x[1 G]+1.5x[2 S]+0.9x[3 W 1], Siatka nr 4.1 0/4

Sciskanie Przekroj : Klasa 1
(6.2.3) Fx < Nt,Rd : 393.41 < 858.75 kN (46 %)
Scinanie na Y Przypadek nr 106 : 1.35x[1 G]+1.5x[2 S]+0.9x[3 W 1], Siatka nr 4.1 4/4
(6.2.6) Przekroj : Klasa 1

Fy,Ed < Vy,pl,Rd : 0.01 < 315.64 kN (0 %)

Scinanie na Z
(6.2.6)

Przypadek nr 106 : 1.35x[1 G]+1.5x[2 S]+0.9x[3 W 1], Siatka nr 4.1 0/4
Przekroj : Klasa 1
Fz,Ed < Vz,pl,Rd : 0.43 < 315.64 kN (0 %)

Zginanie na Y-Y
(6.2.5)

Przypadek nr 106 : 1.35x[1 G]+1.5x[2 S]+0.9x[3 W 1], Siatka nr 4.1 0/4
Przekroj : Klasa 1
My,Ed < My,c,Rd : 1.66 < 42.11 kN*'m (4 %)

Zginanie na Z-Z
(6.2.5)

Przypadek nr 106 : 1.35x[1 G]+1.5x[2 S]+0.9x[3 W 1], Siatka nr 4.12 4/4
Przekrdj : Klasa 1
Mz,Ed < Mz,c,Rd : 0.02 < 42.11 KN*m (0 %)

Zginaniena Y-Y z

Przypadek nr 106 : 1.35x[1 G]+1.5x[2 S]+0.9x[3 W 1], Siatka nr 4.1 0/4
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Wyniki dla profilu - Element liniowy nr 4 Element liniowy

sitg podituznag
(6.2.9)

Przekrdj : Klasa 1
My,Ed < M Ny,Rd (6.31) : 1.66 < 30.94 kN*m (5 %)

podtuzng
(6.2.9)

Zginanie na Z-Z z sitg

Przypadek nr 106 : 1.35x[1 G]+1.5x[2 S]+0.9x[3 W 1], Siatka nr 4.12 4/4
Przekroj : Klasa 1
Mz,Ed < M Nz,Rd (6.31) : 0.02 < 30.96 kN*m (0 %)

Zginanie na Y-Y i
Scinanie na Z
(6.2.8)

Przypadek nr 134 : 1.35x[1 G]+1.5x[7 W5]+0.75x[2 S], Siatka nr 4.1 4/4
Przekroj : Klasa 1

V, e < Mzﬂgﬂ (6.2.8(2)) : 0.19 kN < 157.82 kN

Warunek 6.2.8(2) spetniony. Weryfikacja nie zostata przeprowadzona
0.00000 < 1 (0 %)

Zginanie na Z-Z i
Scinanie na'Y

Przypadek nr -, Siatka nr -,
niewykonane (-) (Mz = 0)

(6.2.8)
Zginanie Przypadek nr 106 : 1.35x[1 G]+1.5x[2 S]+0.9x[3 W 1], Siatka nr 4.1 0/4
dwukierunkowe Przekroj : Klasa 1
6.2.9 M M
(6:2.9) (—m—MNyﬂd)M(—Zﬂ—)bu(e.m)
1.66 0.005
(30.94)°" + (3094 )" = 0.00289 <1 (0 %)
Skrecanie Przypadek nr 106 : 1.35x[1 G]+1.5x[2 S]+0.9x[3 W 1], Siatka nr 4.1 4/4
St. Venant (6.2.7) Przekréj : Klasa 1
fy
3
Mx < Wt » \\//_ :0.005 < 37.02 kN*m (0 %)
MO

4) Statecznos¢ elementu

Przypadek
niekorzystny

Przypadek nr 131 : 1x[1 G]+1.5x[7 W5], Siatka nr 4.9 2/4
Przekrdj : Klasa 1

Wyboczenie na Y-Y

Lfz=295m A, =0.709 Krzywaa a,=021 ®,=0.80 ¥, =0.844

(6.3.1) Ncry = 1709.27 kN
Wyboczenie na Z-Z Lfy=3.21m A, =0.771 Krzywaa a,=021 &,=0.86 x,=0.812
(6.3.1) Ncrz = 1443.63 kN
Zwichrzenie niewykonane (-)
(6.3.2.1)
Warunek pomocniczy Cmy=0.90 Cr; =0.90 Cri7=1.00
(Tabela B3)
Wspotczynniki kyy = 0.95 kyz = 0.57 kzy = 0.57 kzz = 0.96
interakgciji
(Zatacznik B)
Elementy zginane i Ney My g + My £4 M, g9+ AM, g4
Sciskane Ng *hwe M, o TRt M, o <1.00
(6.61) Xt V0 ALt W1 Wi
0.10 + 0.01 + 0.00=0.11 <1.00 (11%)
Elementy zginane i Ney M, ga + M, £4 M, g+ AM, g4
$ciskane Nae * Key * M, g Koz * M, g =1.00
(6.62) 2" V0 ALt W1 Wi

0.11 + 0.00 + 0.00 = 0.11 < 1.00 (11%)
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Pret nr 5 — odciaq nr 3

Wyniki dla profilu - Element liniowy nr 5 Element liniowy

1) Przekroj

Profil RO159X5
Wymiary(cm) Promien zewnetrzny = 7.95 Grubos$¢ = 0.50
Przekroje(cm2) Powierzchnia = 24.19 Avy =15.40 Avz = 15.40
Bezwtadnosé(cm4) It =1435.75 ly=717.876 1z=717.876
Bezwtadnos$¢(cme6) lw=0
Moduty(cm3) Wply = 118.622 Wplz = 118.622
Materiat S355 E =210000 MPa Nu =0.3 G =80800 MPa
Gatunek fy = 355.00 MPa fu =510.00 MPa
2) Ugiecia
Kryterium 1 Ugiecia elementu:

y : Przypadek nr 137 : 1x[1 G]+1x[2 S]+0.6x[3 W 1], Siatka nr 5.15 0/4
L/10000 < L/500 (0 %)

z : Przypadek nr 137 : 1x[1 G]+1x[2 S]+0.6x[3 W 1], Siatka nr 5.15 4/4
L/5108 < L/500 (10 %)

3) Wytrzymatos¢ przekroju

Rozcigganie /

Przypadek nr 106 : 1.35x[1 G]+1.5x[2 S]+0.9x[3 W 1], Siatka nr 5.24 4/4

Sciskanie Przekréj : Klasa 1
(6.2.3) Fx < Nt,Rd : 263.56 < 858.75 kN (31 %)
Scinanie na Y Przypadek nr 118 : 1.35x[1 G]+1.5x[3 W 1]+0.75x[2 S], Siatka nr 5.1 4/4
(6.2.6) Przekrdj : Klasa 1

Fy,Ed < Vy,pl,Rd : 0.00 < 315.64 kN (0 %)

Scinaniena Z
(6.2.6)

Przypadek nr 106 : 1.35x[1 G]+1.5x[2 S]+0.9x[3 W 1], Siatka nr 5.24 4/4
Przekroj : Klasa 1
Fz,Ed < Vz,pl,Rd : 0.53 < 315.64 kN (0 %)

Zginanie na Y-Y
(6.2.5)

Przypadek nr 106 : 1.35x[1 G]+1.5x[2 S]+0.9x[3 W 1], Siatka nr 5.24 4/4
Przekroj : Klasa 1
My,Ed < My,c,Rd : 1.70 < 42.11 kN*'m (4 %)

Zginanie na Z-Z
(6.2.5)

Przypadek nr 106 : 1.35x[1 G]+1.5x[2 S]+0.9x[3 W 1], Siatka nr 5.24 4/4
Przekréj : Klasa 1
Mz,Ed < Mz,c,Rd : 0.010 < 42.11 kN*m (0 %)

Zginanie na Y-Y z

Przypadek nr 106 : 1.35x[1 G]+1.5x[2 S]+0.9x[3 W 1], Siatka nr 5.24 4/4

sitg podituznag Przekrdj : Klasa 1
(6.2.9) My,Ed < M Ny,Rd (6.31) : 1.70 < 36.46 kN*m (5 %)
Zginanie na Z-Z z sitg Przypadek nr 106 : 1.35x[1 G]+1.5x[2 S]+0.9x[3 W 1], Siatka nr 5.24 4/4
podtuzng Przekrdj : Klasa 1
(6.2.9) Mz,Ed < M Nz,Rd (6.31) : 0.010 < 36.46 KN*m (0 %)

Zginanie na Y-Y i
Scinanie na Z
(6.2.8)

Przypadek nr 134 : 1.35x[1 G]+1.5x[7 W5]+0.75x[2 S], Siatka nr 5.1 4/4
Przekroj : Klasa 1

V,eq < V—g—ﬁ‘i (6.2.8(2)) : 0.17 kN < 157.82 kN
Warunek 6.2.8(2) spetniony. Weryfikacja nie zostata przeprowadzona

0.00000 < 1 (0 %)

Zginanie na Z-Z i
Scinaniena 'Y

Przypadek nr -, Siatka nr -,
niewykonane (-) (Mz = 0)

(6.2.8)
Zginanie Przypadek nr 106 : 1.35x[1 G]+1.5x[2 S]+0.9x[3 W 1], Siatka nr 5.24 4/4
dwukierunkowe Przekréj : Klasa 1
(6.2.9)
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Whyniki dla profilu - Element liniowy nr 5 Element liniowy

M M
_VIyEd \a _VIZEd \b
(MNde) +(MNsz) <1(6.41)

1.70 0.010 . .
(36.46 )20 4 (36.46 2% = 0.00216 < 1 (0 %)

Skrecanie
St. Venant (6.2.7)

Przypadek nr -, Siatka nr -,
niewykonane (-) (Mx = 0)

4) Statecznos$¢ elementu

Przypadek
niekorzystny

Przypadek nr 131 : 1x[1 G]+1.5x[7 W5], Siatka nr 5.13 1/4
Przekroj : Klasa 1

Wyboczenie na Y-Y

Lfz=6.40m A, =1.538 Krzywaa o,=0.21 &,=1.82 x,=0.357
Ncry = 363.25 kN

(6.3.1)
Wyboczenie na Z-Z Lfy=6.40m A,=1.538 Krzywaa a,=0.21 &,=1.82 x,=0.357
(6.3.1) Ncrz = 363.25 kN
Zwichrzenie niewykonane (-)
(6.3.2.1)
Warunek pomocniczy Cmy =0.90 Crp; =0.90 Cpir=0.97
(Tabela B3)
Wspotczynniki kyy = 1.06 kyz = 0.64 kzy = 0.64 kzz =1.06
interakgciji

(Zatgcznik B)
Elementy zginane i Neg M, g4 + AM, £4 M, g4 + AM, £4
Sciskane P .NBK + kyy . M + kyz M <1.00
(6.61) Y Y AL Wi W1
0.22 + 0.01 + 0.00 = 0.23 < 1.00 (23%)
Elementy zginane i Neg M, gg + AM, g4 M, g + AM, £y
sciskane Ng 7 Key « M, gk * Kz ® M, g =1.00
(6.62) Xz Wt At * Wt Wt

0.22 + 0.01 + 0.00 = 0.23 < 1.00 (23%)

3.4. Potaczenia

Belka stup
Dane
Blacha
hp Iy hp b
[ to
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500.00/mm] 360.00/mm] 12.00/mm]
Klasa fg Re Rm
Materiat
S 355 284.00[/MPa] 355.00/MPa] 510.00/MPa]
Element
to
C I
— 13.50/mm]
Klasa fg Re Rm
Materiat
S 355 284.00[/MPa] 355.00/MPa] 510.00/MPa]
Spoiny

Grubos¢ spoiny pachwinowej tgczacej blache i element

Sity

Obcigzenie obliczeniowe

Sita podiuzna
Sita poprzeczna

Moment zginajgcy

Rezultaty

Ng = 70.00
Vg = 80.00
Mg = 110.00

[kN]

[kN]

[kNm]

ay =

7.00 [mm]

e

- OMd
Nd

Spoiny pachwinowe faczace blache i element

Sity w spoinach

Sita podituzna

No = Ng = 70.00/kN]
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Sita poprzeczna

Vo = Vg = 80.00/kN]

Mimosrod dziatania sity wzgledem srodka ciezkosci uktadu spoin
€ = 363.16/mm]

Rzeczywisty moment zginajacy

Mo = Mg + Vo*eo = 110.00/kNm] + 80.00/kN]*363.16[mm] = 139.05[/kNm]

Pole powierzchni spoin

As = 81.20[cm’]

Moment bezwtadnos$ci spoin na kierunku x

lyo = 21580.35[cm’]

Moment bezwtadno$ci spoin na kierunku z

l,o = 14664.86[cm’]

Biegunowy moment bezwtadnos$ci spoin

lo = lo+l,0 = 21580.35[cm’]+14664.86[cm"] = 36245.21[cm’]

Naprezenie sktadowe od wptywu sity podtuznej

v = No/Ag = 70.00/kN]/81.20[cm’] = 8.62[MPa]

Naprezenie sktadowe od wptywu sity poprzecznej

Tv = Vo/As = 80.00/kNJ/81.20[cm’] = 9.85[MPa]

Naprezenie skiadowe od wptywu momentu na kierunku x

Twux = (Mo*2)/lp = (139.05[kNmJ*187.00[mm])/36245.21[cm"] = 71.74[MPa]
Naprezenie skiadowe od wptywu momentu na kierunku z

vz = (Mo*x)/lp = (139.05[kNm]*263.16[mm])/36245.21[cm"] = 100.96[MPa]
Naprezenie wypadkowe

T = V[ (tn+Tw)*+ (Tv+ Twz )2 | = V[ (8.62[MPa] + 71.74[MPa])® + (9.85[MPa] + 100.96/MPaj)? | =
136.88[MPa]
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Wspotczynnik wytrzymatosci spoin

o5 =0.80

4. Fundament

Jako schemat statyczny ptyty fundamentowej zatozono ptyte obcigzong reakcjami od stupa i
odciggu opartg na podiozu wedtug dokumentacji geotechnicznej. Grubo$¢ ptyty 70cm, beton C25/30
(B30) zbrojony pretami #12 oraz #16.

Przyjete grubosci:

Obciazenia
Reakcje od stupa i odciagu:
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Podtoze jednorodne
Nr [MPa] ni [kN/m3] Opis
1 33 0,3 185 Pd

Zbrojenie dolne i gérne kierunek XiY:

0,33

Stan graniczny uzytkowania SGU:

> Stan graniczny zarysowania
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Brak zarysowania

» Stan graniczny ugie¢

il [

B o o o
BESRgNYZ

|
s
B

Ugiecia dopuszczalne fundamentu wg PN-81B-03020 przyjeto na poziomie - 5¢cm

6,7mm < 50mm
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