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1. Wstep

1.1. Przedmiot ST
Przedmiotem niniejszej specyfikacji sg wymagania dotyczgce wykonania i odbioru
rob6t zwigzanych z wykonaniem instalacji elektrycznej dla inwestyciji:

PRZEBUDOWA TRYBUN WRAZ Z ZADASZENIEM | OSWIETLENIEM
W MIEJSCOWOSCI CHORZELE DZ. NR. 1062/3

1.2. Zakres stosowania ST
Specyfikacja jest stosowana jako dokument przetargowy przy zlecaniu i realizaciji
rob6t wymienionych w punkcie 1.1.
1.3. Zakres roboét objetych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg prowadzenia robot
elektroinstalacyjnych i obejmujg instalacje elektryczne, a w szczegdélnosci:
1.3.1. Roboty demontazowe
Roboty demontazowe nie wystepuja.
1.3.2. Roboty przygotowawcze
Roboty przygotowawcze obejmuja:
- wykopy pod kable zasilajgce instalacje o$wietleniowa,
- wykopy pod instalacje potaczen wyréwnawczych,
- montaz koryt kablowych,
- montaz rur ochronnych PCV
1.3.3. Linie kablowe
- zasilanie instalacji odbiorczej nalezy wykonaé kablami YKYzo 3x2,5mm?. Kable
nalezy prowadzi¢ w poziomie i w pionie pod katem prostym. Kable prowadzi¢ w
korytach kablowych i w rurach typu DVK 50 w wykopie.
1.3.4. Tablice rozdzielcze
Do rozdziatu energii elekirycznej przewidziano istniejgcg tablice rozdzielczg
oznaczong TE.
-Tablica TE n/t - obudowa z tworzywa termoutwardzalnego.
Obudowa musi zawiera¢ wszystkie niezbedne maskownice.
Wyposazenie tablicy i schemat potgczen przedstawia rys. IE-1.
1.3.5. Osprzet
- Odgatezniki
Do rozdziatu energii w obwodach odbiorczych nalezy zastosowaé odgatezniki
bryzgoszczelne 4 wylotowe n/t 5x2,5mm? IP 65 z wktadem i uszami. Odgatezniki
montowac do konstrukcji koryt kablowych.
1.3.6. Oprawy oswietleniowe
Oprawy oswietlenia trybun zadaszonych - oprawy LED 31W IP 65
- zalgczane zegarem astronomicznym (z mozliwoscig zatgczenia recznego w TE).
1.3.7. Instalacja potaczen wyréwnawczych
Projektuje sie wykona¢ uziom zewnetrzny, przeznaczony dla uziemienia
konstrukcji stupow stalowych. Uziom nalezy wyprowadzi¢ od rozdzielnicy TE i
potgczy¢é poprzez spawanie ze stupami konstrukcyjnymi trybun. Uziom nalezy
potaczy¢ przewodem uziemiajgcym z szyng PE w rozdzielnicy TE. Instalacja
projektowana jest tasmg stalowg ocynkowang typu FeZn 30x4mm. Instalacje
nalezy oznakowac¢ za pomoca farby w kolorze z6tto-zielonym.
1.3.8. Badania i préby odbiorcze
Po zakonczeniu wszystkich prac montazowych instalacji elektrycznej nalezy
przeprowadzi¢ préby i badania odbiorcze:
- rezystancji izolacji,
- skuteczno$ci ochrony przeciwporazeniowej,
- rezystancji uziemienia
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1.4.

Okreslenia podstawowe

Okreslenia podane w niniejszej SST sg zgodne z PBUE oraz obligatoryjnymi
normami serii PN-IEC 60364 oraz PN-86/E-05003, PN-76/E-02032, PN-76/E-
05125.

Obwod (instalacji elektrycznej) — zespdét elementdédw instalacji elektrycznej

wspolnie  zasilanych i  chronionych przed przetezeniem  wspolnym
zabezpieczeniem.
Obwdd rozdzielczy, wewnetrzna linia zasilajaca — obwod elektryczny

zasilajacy tablice rozdzielcza.

Obwadd odbiorczy — obwdd, do ktérego sa przytaczone bezposrednio odbiorniki
energii elektrycznej.

Obcigzalnos¢ pradowa diugotrwata — maksymalna wartos¢ pradu, ktéry moze
ptynaé dtugotrwale w okreslonych warunkach bez przekroczenia dopuszczalnej
temperatury przewodu.

Prad przetezeniowy — dowolna wartos¢ pradu wieksza od wartosci znamionowe;j.
Dla przewodow, wartoscig znamionowg jest obcigzalnos¢ prgdowa diugotrwata.
Oprzewodowanie — przewod, przewody lub przewody szynowe i elementy
zapewniajgce ich zamocowanie i ochrone przed uszkodzeniami mechanicznymi.
Urzadzenie elektryczne — wszystkie urzgdzenia i elementy instalacji elekirycznej
przeznaczone do takich celow jak wytwarzanie, przeksztatcanie, przesytanie,
rozdziat lub wykorzystanie energii elektrycznej.

Odbiorniki energii elektrycznej — urzadzenia przeznaczone do przetwarzania
energii elektrycznej w inng forme energii.

Rozdzielnica niskonapigciowa — zestaw jednego Ilub kilku tacznikéw
niskonapieciowych wraz ze wspétpracujgcym wyposazeniem sterowniczym,
pomiarowym, sygnalizacyjnym zabezpieczeniowym, regulacyjnym, itd. kompletnie
zmontowany na odpowiedzialno$¢ wytwércy, ze wszystkimi wewnetrznymi
potaczeniami mechanicznymi oraz czesciami konstrukcyjnymi.

Ochrona przed dotykiem posrednim - ochrona dostepnych czesci
przewodzacych w przypadku pojawienia sie¢ na nich napiecia w warunkach
zaktéceniowych.

Ochrona przed dotykiem bezposrednim — ochrona przed dotykiem czesci
czynnych instalacji elektrycznych w trakcie ich normalnej pracy pod napieciem.
Napiecie znamionowe — znamionowe napiecie miedzyprzewodowe, na ktére
instalacja zostata zbudowana

Obudowa, ostona — element zapewniajacy ochrone przed niektérymi wptywami
otoczenia i przed dotykiem bezposrednim z dowolnej strony.

Uziom — przedmiot lub zesp6t przedmiotow umieszczonych w gruncie tworzacy
elekiryczne potgczenie z tym gruntem.

Przewod ochronny (PE) - przewdd lub zyta przewodu przeznaczony do
elektrycznego potaczenia nastepujgcych czesci: dostepnej czesci przewodzacej,
obcej przewodzacej, gtébwnej szyny (zacisku uziemiajgcego), uziomu,
uziemionego punktu naturalnego zrodta zasilania lub punktu neutralnego
sztucznego.

Przewdd ochronno - neutralny ( PEN) - uziemiony przewdd ( zyta przewodu)
spetniajacy jednoczesnie funkcje przewodu ochronnego i przewodu neutralnego;
Przewdd uziemiajacy -przewdd ochronny tgczacy gtéwng szyne (zacisk)
uziemiajaca z uziomem;

Gtéwna szyna uziemiajaca - szyna ( zacisk) przeznaczona do przytgczenia do
uziomu przewoddéw ochronnych, w tym przewoddw potgczen wyrownawczych
oraz przewoddéw uziemienh roboczych, jezeli one wystepujg;

Potaczenia wyrownawcze - elekiryczne potgczenia czesci przewodzacych
dostepnych lub czesci przewodzacych obcych w celu uzyskania wyréwnania
potencjatéw;

Rezystancja uziemienia - rezystancja statyczna miedzy uziomem a ziemig
odniesienia zmierzona przy przeptywie prgdu przemiennego o czestotliwosci
technicznej;
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1.5.

1.6.

Ogodlne wymagania dotyczace robot

Wykonawca robo6t jest odpowiedzialny za jakos$é ich wykonania oraz zgodnosc¢ z
dokumentacja; specyfikacjg techniczng i poleceniami Przedstawiciela
zamawiajgcego.

Dokumentacja rob6t montazowych

Dokumentacje rob6t montazowych elementéw instalacji elektrycznej stanowia:

- projekt wykonawczy w zakresie wynikajgcym z rozporzgdzenia Ministra
Infrastruktury z 02.09.2004 r. w sprawie szczegotowego zakresu i formy
dokumentacji projektowej, specyfikacji technicznych wykonania i odbioru robét
budowlanych oraz programu funkcjonalno-uzytkowego (Dz. U. z 2004 r. Nr 202,
poz. 2072 zmian Dz. U. z 2005 r. Nr 75, poz. 664),

-specyfikacje techniczne wykonania i odbioru robo6t (obligatoryjne w przypadku
zamowien publicznych), sporzadzone zgodnie z rozporzgdzeniem Ministra
Infrastruktury z dnia 02.09.2004 r. w sprawie szczego6towego zakresu i formy
dokumentacji projektowej, specyfikacji technicznych wykonania i odbioru robét
budowlanych oraz programu funkcjonalno-uzytkowego (Dz. U. z 2004 r. Nr 202,
poz. 2072 zmian Dz. U. z 2005 r. Nr 75, poz. 664),

- dokumenty swiadczace o dopuszczeniu do obrotu i powszechnego lub
jednostkowego zastosowania uzytych wyrobéw budowlanych, zgodnie z ustawg z
16 kwietnia 2004 r. o wyrobach budowlanych (Dz. U. z 2004 r. Nr 92, poz. 881),
karty techniczne wyrob6w lub zalecenia producentéw dotyczgce stosowania
wyrobow,

- protokoty odbioréw czesciowych, koncowych oraz robét zanikajgcych i
ulegajgcych zakryciu z zatgczonymi protokotami z badan odbiorczych,

- dokumentacja powykonawcza (zgodnie z art. 3, pkt 14 ustawy Prawo budowlane
zdnia 7 lipca 1994 r. - Dz. U. z 2003 r. Nr 207, poz. 2016 z p6zniejszymi
zmianami).

Montaz elementow instalacji elektrycznej nalezy wykonywac na podstawie
dokumentacji projektowej i szczegotowej specyfikacji technicznej wykonania i
odbioru robét montazowych.

2. Materialy

2.1.

Materiaty wykorzystywane do wykonania robot

Wszelkie nazwy wtasne produktdéw i materiatbw przywotane w specyfikacji stuzg
ustaleniu pozgdanego standardu wykonania i okreslenia wtasciwosci i wymogow
technicznych zatozonych w dokumentacji technicznej dla projektowanych
rozwigzan. Dopuszcza sie zamieszczenie rozwigzan w oparciu o produkty
(wyroby) innych producentéw pod warunkiem:

- spetniania tych samych wtasciwosci technicznych

- przedstawienia zamiennych rozwigzan na pisSmie (dane techniczne, atesty,
dopuszczenia do stosowania, uzyskanie akceptacji projektanta).

Do wykonania i montazu instalacji, urzadzen elektrycznych i odbiornikéw energii
elektrycznej w obiektach budowlanych nalezy stosowaé przewody, kable, osprzet
oraz aparature i urzadzenia elektryczne posiadajace dopuszczenie do stosowania
w budownictwie.

Za dopuszczone do obrotu i stosowania uznaje sie wyroby, dla ktérych producent
lub jego upowazniony przedstawiciel:

- dokonat oceny zgodnosci z wymaganiami dokumentu odniesienia wedtug
okreslonego systemu oceny zgodno$ci,

-wydat deklaracje zgodnosci z dokumentami odniesienia, takimi jak:
zharmonizowane specyfikacje techniczne, normy opracowane przez
Miedzynarodowg Komisje Elektrotechniczng (IEC) i wprowadzone do zbioru
Polskich Norm, normy krajowe opracowane z uwzglednieniem przepiséw
bezpieczenstwa Miedzynarodowej Komisji ds. Przepiséw Dotyczacych
Zatwierdzenia Sprzetu Elektrycznego (CEE), aprobaty techniczne,

-oznakowat wyroby znakiem CE lub znakiem budowlanym B zgodnie
obowigzujgcymi przepisami,
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2.2.

2.3.

- wydat deklaracje zgodnos$ci z uznanymi regutami sztuki budowlanej, dla wyrobu
umieszczonego w okreslonym przez Komisje Europejska wykazie wyrobow
majgcych niewielkie znaczenie dla zdrowia i bezpieczenstwa,

- wydat oswiadczenie, ze zapewniono zgodnos$¢ wyrobu budowlanego,
dopuszczonego do jednostkowego zastosowania w obiekcie budowlanym, z
indywidualng dokumentacjg projektowa, sporzadzong przez projektanta obiektu
lub z nim uzgodniona.

Zastosowanie innych wyrobdw, wyzej nie wymienionych, jest mozliwe pod
warunkiem posiadania przez nie dopuszczenia do stosowania w budownictwie i
uwzglednienia ich w zatwierdzonym projekcie dotyczgcym montazu urzgdzen
elektroenergetycznych w obiekcie budowlanym.

Skitadowanie materiatow

Materiaty nalezy przechowywa¢ w pomieszczeniach zamknietych
przystosowanych do tego celu, suchych, przewietrzanych i dobrze oswietlonych.
Sposéb sktadowania materiatow elektrycznych w magazynie jak i konserwacja
tych materiatow powinny by¢ dostosowane do rodzaju materiatéw. Materiaty np.
rury instalacyjne, kable i przewody, osprzet nalezy przechowywac¢ w
pomieszczeniach zamknietych, suchych, przewietrzanych i oswietlonych.

Rury nalezy sktadowa¢ w wigzkach w pozycji stojgcej pionowej, kable w czasie
sktadowania powinny znajdowac sie na bebnach. Dopuszcza sie sktadowanie
krétkich odcinkéw w kregach. Bebny powinny by¢ ustawione na krawedziach
tarczy a kregi utozone poziomo.

Warunki dostawy

Kazdy materiat w catej ilosci powinien pochodzi¢ z jednego zrédta. Pochodzenie
materiatu i jego jakos¢ - okreslona w petnej charakterystyce techniczne;j
wykonanej przez producenta podlega zatwierdzeniu przez Przedstawiciela
zamawiajgcego.

Wykonawca powinien:

(a) dokona¢ uzgodnien dotyczacych gwarancji i jakosci catej zamawianej partii
materiatu;

(b) dokona¢ uzgodnieh dotyczacych rytmicznosci dostaw wynikajacej z
harmonogramu robot;

(c) zapewnic¢ sobie od producenta atest (zaswiadczenie o jakosci) dla kazdej
jednorazowo wysytanej partii materiatu, zawierajgcy nastepujgce dane:

- nazwe i adres producenta,

- date i numer kolejny badania,

- oznaczenie wg PN i BN,

- piecze¢ i podpis osoby odpowiedzialnej za badanie.

3. Sprzet

3.1.

Sprzet do wykonywania roboét

Sprzet powinien odpowiadaé ogdlnie przyjetym wymaganiom, co do ich jakosci
jak i wytrzymatosci.

Sprzet powinien mie¢ ustalone parametry techniczne i powinien by¢ ustawiony
zgodnie z wymaganiami producenta oraz stosowany zgodnie z ich
przeznaczeniem. Maszyny mozna uruchomic dopiero po uprzednim zbadaniu ich
stanu technicznego i dziatania. Najezy je zabezpieczy¢ przed mozliwoscia
uruchomienia przez osoby niepowotane. Wykonawca przystepujgcy do wykonania
instalacji elektrycznych winien wykazac sie mozliwoscig korzystania z
nastepujgcych maszyn i sprzetu gwarantujgcych wtasciwg jakosé robét:

» samochod dostawczy,

* rusztowania lub drabiny

* elektronarzedzia,

 spawarka transformatorowa,

* obcinarka do przewodow i inny drobny sprzet elektryka.
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4. TRANSPORT | SKLADOWANIE

4.1.

Ogodlne wymagania dotyczace transportu

Srodki i urzagdzenia transportu powinny byé odpowiednio przystosowane do
transportu materiatéw, elementéw itp. niezbednych do wykonania danego rodzaju
robét elektrycznych. W czasie transportu nalezy zabezpieczy¢ przemieszczanie
przedmiotéw w sposdb zapobiegajacy ich uszkodzenie.

Zaleca sie dostarczenie urzadzen i ich konstrukcji na stanowisko montazu
bezposrednio przed montazem, w celu unikniecia dodatkowego transportu
wewnetrznego z magazynu budowy. Dotyczy to szczeg6lnie duzych ciezkich
elementéw.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1.

5.2.

5.3.
5.3.1.

5.3.2.

5.3.3.

Ogolne zasady wykonywania roboét

Wykonujac roboty zwigzane z instalacjami elektrycznymi nalezy kierowac sie
0go6lnymi zasadami, a w szczegdélnosci:

nalezy zapewni¢ rownomierne obcigzenie faz linii zasilajacych przez odpowiednie
przytgczanie odbioréw 1-fazowych;

tablice z aparatami zabezpieczajgcymi nalezy sytuowac w taki sposéb, aby
zapewnic:

- tatwy dostep;

- zabezpieczenie przed dostepem niepowotanych 0séb;

- taczniki nalezy instalowac¢ w sposob nie kolidujgcy z wyposazeniem
pomieszczenia na wysokosci 1,2 m od poziomu posadzki

Zasady wykonywania poszczegoélnych rodzajéw roboét

Wykonawca uzgodni z Przedstawicielem zamawiajgcego do akceptacji
harmonogram robét uwzgledniajgcy wszystkie warunki w jakich bedg
wykonywane roboty zwigzane z wykonywaniem instalacji elektryczne;.

Roboty przygotowawcze

Trasowanie

- wytyczenie tras przewodow na scianach budynku;

- wytyczenie miejsc pod montaz rur ostonowych;

- mechaniczne wykonanie wnek i otworéw w Scianach i stropach (murowanych i
betonowych).

Trasowanie nalezy wykona¢ uwzgledniajagc konstrukcje budynku oraz
zapewniajgc bezkolizyjnos¢ z innymi instalacjami. Trasa instalacji powinna by¢
przejrzysta, prosta i dostepna dla prawidtowej konserwacji i remontéw. Wskazane
jest, aby trasa przebiegata w liniach poziomych i pionowych.

Ustalenie miejsc montazu osprzetu

Osprzet instalowaé zgodnie z dostarczong dokumentacjg projektowg

Przejscia przez sciany

- wszystkie przejscia obwodow instalacji elektrycznych przez $ciany, dylatacje itp.
(wewnatrz budynku) muszg by¢ chronione przed uszkodzeniami.

- przej$cia wymienione wyzej nalezy wykonywac w przepustach rurowych.

- przejscia miedzy pomieszczeniami o réznych atmosferach powinny byc¢
wykonane w sposoéb szczelny, zapewniajgcy nieprzedostawanie sie wyziewow.
Jako ostony przed uszkodzeniem mechanicznym mozna stosowac rury stalowe,
rury z tworzyw sztucznych, ksztattowniki, korytka blaszane itp.
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5.3.4. Roboty instalacyjno — montazowe
Prowadzenie instalacji i rozmieszczenie urzadzen elektrycznych w budynku
powinno zapewnia¢ bezkolizyjno$¢ z innymi instalacjami w zakresie odlegtosci i
ich wzajemnego usytuowania.
Pomiedzy tymi instalacjami oraz towarzyszgcymi urzgdzeniami istniejg pewne
zaleznosci, a takze powigzania, ktére muszg by¢ uwzglednione w trakcie
projektowania budowy modernizacji bgdz remontu. W pierwszej kolejnosci chodzi
o takie prowadzenie poszczegdlnych instalacji i lokalizacje urzadzen, aby
wykluczy¢ lub zmniejszy¢ do minimum negatywne wzajemne oddziatywanie oraz
niekorzystny wptyw na otoczenie budynku. Mogace wystgpi¢ w budynku awaryjne
stany instalacji elektrycznej i wspodtpracujacych z nig urzadzen, takie jak zwarcia,
przecigzenia, przepiecia i przerwy w obwodach czesto prowadzg do powstania
zagrozen. Zagrozenia te przejawiajg sie na przyktad w osigganiu przez fragmenty
instalacji i urzadzen podwyzszonych temperatur lub pojawieniu sie iskrzenia, ktore
w konsekwencji mogg stac sie przyczyng pozaru.
Z kolei inne niz elektryczne, wymienione wyzej instalacje powinny by¢ tak
prowadzone, aby czynnosci przy ich konserwacji badz wymianie nie prowadzity
do uszkodzen instalacji i urzgdzen elektrycznych, gdyz grozi to porazeniem oso6b
wykonujacych te czynnosci. Chodzi tu gtéwnie o zapewnienie takich odlegtosci
pomiedzy instalacjami, aby mozna byto swobodnie i bezpiecznie operowac
narzedziami niezbednymi do prowadzenia zabiegéw konserwacyjnych i
remontowych.
Wewnetrzne linie zasilajgce prowadzi¢ w rurach ostonowych. W instalacji
umieszczonej na tynku, rury, listwy bgdz same przewody mocowac na
powierzchni scian i stropdw juz wczesniej otynkowanych.

5.3.5. Montaz konstrukcji wsporczych (uchwytéw)
Konstrukcje wsporcze i uchwyty przewidziane do utozenia na nich instalacji
elektrycznych, bez wzgledu na rodzaj instalacji, powinny by¢é zamocowane do
podtoza (Scian, stropdw, elementdéw konstrukcji budynku itp.) w sposoéb trwaty,
uwzgledniajgcy warunki lokalne i technologiczne, w jakich dana instalacja bedzie
pracowac oraz sam rodzaj instalaciji.

5.3.6. Uktadanie rur
Rury nalezy uktada¢ i mocowac na uprzednio przygotowanym podtozu.
tuki z rur sztywnych nalezy wykonywac przy uzyciu gotowych kolanek lub przez
wyginanie rur w trakcie ich uktadania, Przy ksztattowaniu tuku sptaszczenie rury
nie moze by¢ wieksze niz 15% wewnetrznej Srednicy rury.
taczenie rur nalezy wykonywac za pomocg potaczen jednokielichowych lub
ztgczek dwukielichowych.

5.3.7. Wciaganie przewodéw do rur
Do wczesniej utozonych rur nalezy wciggac przewody przy uzyciu sprezyny
instalacyjnej, zakonczonej z jednej strony kulka, a z drugiej uszkiem.
Zabrania sie uktadania rur wraz z wciggnietymi w nie przewodami.

5.3.8. Przygotowanie koncow zyt i taczenie przewodow
1. w instalacjach elektrycznych wnetrzowych tgczenia przewoddw nalezy
wykonywac w sprzecie i osprzecie instalacyjnym i w odbiornikach. Nie wolno
stosowac potgczen skrecanych.
2. w przypadku gdy odbiorniki elektryczne majg wyprowadzone fabrycznie na
zewnatrz przewody, a samo ich przytgczenie do instalacji nie zostato opracowane
w projekcie, sposdb przytaczenia nalezy uzgodnic z projektantem lub
kompetentnym przedstawicielem zamawiajgcego.
3. przewody muszg by¢ utozone swobodnie i nie mogg by¢ narazone na naciagi i
dodatkowe naprezenia.
4. do danego zacisku nalezy przytgczac przewody o rodzaju wykonania, przekroju
i w liczbie, do jakich zacisk ten jest przystosowany.
5. w przypadku stosowania zaciskéw, do ktorych przewody sg przytgczane za
pomocg oczek, pomiedzy oczkiem a nakretkg oraz pomiedzy oczkami powinny
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znajdowac sie podktadki metalowe, zabezpieczone przed korozjg w sposéb
umozliwiajgcy przeptyw pradu.
6. dtugosc¢ odizolowanej zyty przewodu powinna zapewniac¢ prawidtowe
przytaczenie.
7. zdejmowanie izolacji i oczyszczenie przewodu nie moze powodowac
uszkodzen mechanicznych. W przypadku stosowania zyt ocynowanych proces
czyszczenia nie powinien uszkadzaé¢ warstwy cyny.
8. konce przewodow miedzianych z zytami wielodrutowymi (linek) powinny by¢
zabezpieczone zaprasowanymi tulejkami lub ocynowane (zaleca sie stosowanie
tulejek zamiast cynowania).

5.3.9. Podejscia do odbiornikéw
Podejscia instalacji elektrycznych do odbiornikéw nalezy wykona¢ w miejscach
bezkolizyjnych, bezpiecznych oraz w sposéb estetyczny. Podejscia nalezy
wykonywac jako sztywne lub elastyczne, w zaleznosci od warunkéw
technologicznych i rodzaju wykonywanej instalacji.

5.3.10. Przylaczanie odbiornikow
miejsca potaczen zyt przewoddw z zaciskami odbiornikéw powinny by¢ doktadnie
oczyszczone. Samo potgczenie musi by¢ wykonane w sposéb pewny pod
wzgledem elekirycznym i mechanicznym oraz zabezpieczone przed ostabieniem
sity docisku i korozja.
b) bez wzgledu na rodzaj instalacji, przytgczenia odbiornikdbw sg wykonywane w
zasadzie jednakowo, z tym Ze dzielg sie na dwa rodzaje:
- przytaczenia sztywne,
- przytaczenia elastyczne.
C) przytaczenia sztywne nalezy wykonywac w rurach sztywnych wprowadzonych
bezposrednio do odbiornikéw oraz przewodami kabelkowymi i kablami. Wykonuje
sie je do odbiornikéw statych, zamocowanych do podtoza i nie ulegajgcym
zadnym przesunieciom.
d) przewody wychodzgce z rur powinny by¢ zabezpieczone przed mechanicznymi
uszkodzeniami izolacji, np. przez zatozenie tulejek izolacyjnych.
e) w miejscach narazonych na uszkodzenia mechaniczne przewody
doprowadzane do odbiornikéw muszg by¢ chronione.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Zasady kontroli jakosci robo6t
W trakcie odbioru instalacji elektrycznych nalezy przeditozy¢ komisji protokoty z
badan. Stad tez instalacje w budynku powinny by¢ poddane szczegdtowym
ogledzinom i prébom, obejmujgcym takze niezbedny zakres pomiaréw w celu
sprawdzenia, czy spetniajg wymagania dotyczgce ochrony ludzi, zwierzat i mienia
przed zagrozeniami, ktérych moze sta¢ sie przyczyng. Cztonkowie komisji, przed
przystapieniem do ogledzin i prob powinni otrzymacé i zapoznac sie z uaktualniong
dokumentacjg techniczng oraz protokotami ze sprawdzen czastkowych. Osoby
wykonujace pomiary powinny posiada¢ odpowiednie kwalifikacje, potwierdzone
uprawnieniami do wykonywania badan, W czasie wykonywania prob nalezy
zachowac szczego6lng ostroznosc, celem zapewnienia bezpieczenstwa ludziom
unikniecia uszkodzen obiektu lub zainstalowanego wyposazenia.
Kontrola jakosci wykonania instalacji powinna obejmowac przede wszystkim
sprawdzenie:
a) zgodnosci zastosowanych do wbudowania wyrobdw i zainstalowanych
urzadzen z dokumentacjg techniczna, normami i certyfikatami,
b) prawidtowosci wykonania potgczen przewodow,
C) poprawnosci wykonania oprzewodowania oraz zachowania wymaganych
odlegtosci od innych instalacji i urzadzen,
d) poprawnosci wykonania przej$¢ przewoddéw przez stropy i $ciany,
e) prawidtowos$ci zamontowania urzadzen elekirycznych oraz sprzetu i osprzetu,
dostosowaniu do warunkéw srodowiskowych i warunkéw pracy w miejscu ich
zainstalowania,
f) prawidtowego oznaczenia obwodéw, bezpiecznikow, tgcznikdw, zaciskdw itp.,
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6.2.

6.3.

g) prawidtowego umieszczania schematoéw ,, tablic ostrzegawczych oraz innych
informaciji,

h) prawidtowosci oznaczenia przewoddw neutralnych, ochronnych i ochronno
neutralnych,

i) prawidtowosci doboru urzadzen i srodkéw ochrony od wptywow zewnetrznych
warunkow srodowiskowych w jakich pracuja),

j) spetnienia dodatkowych zalecen projektanta lub przedstawiciela zamawiajgcego
wprowadzonych do dokumentacji technicznej

Ogledziny instalacji elektrycznych

Ogledziny nalezy wykonac¢ przed przystgpieniem do préb i po odtgczeniu
zasilania instalacji. Celem ogledzin jest stwierdzenie , czy zainstalowane
urzadzenia , aparaty i srodki zabezpieczen i ochrony spetniajg wymagania
bezpieczenstwa zawarte w odpowiednich normach przedmiotowych (stwierdzenie
zgodnosci ich parametréw technicznych z wymaganiami norm ) ,, czy zostaty
prawidtowo dobrane i zainstalowane oraz oznaczone zgodnie z projektem, czy nie
majg widocznych uszkodzen wptywajgcych na pogorszenie bezpieczenstwa .
Podstawowy zakres ogledzin obejmuje przede wszystkim sprawdzenie
prawidtowosci:

a) ochrony przed porazeniem pradem elektrycznym,

b) ochrony przed pozarem i przed skutkami cieplnymi,

c¢) doboru przewodéw do obcigzalnosci pradowej i spadku napiecia oraz doboru i
nastawienia urzadzen zabezpieczajgcych i sygnalizacyjnych,

d) umieszczenia odpowiednich urzadzenh odtgczajgcych i tagczacych,

e) doboru urzadzen i srodkdéw ochrony w zaleznosci od wptywdw zewnetrznych,
f) oznaczenia przewoddw neutralnych i ochronnych oraz ochronno neutralnych,
g) umieszczenia schematow, tablic ostrzegawczych lub innych podobnych
informaciji oraz oznaczenia obwoddw, bezpiecznikéw, tgcznikdw, zaciskow, itp.,
h) potaczeh przewodow.

Podstawowe czynnosci, jakie powinny by¢ wykonane podczas ogledzin, a takze
wymagania norm, ktérych spetnienie nalezy stwierdzi¢ w trakcie wykonywania
poszczegdlnych sprawdzen, podane sg ponizej z zachowaniem kolejnosci
wymienionego zakresu ogledzin.

Ochrona przed porazeniem pradem elektrycznym

Przed przystgpieniem do sprawdzania nalezy ustali¢ jakie srodki ochrony przed
dotykiem bezposrednim (ochrona podstawowa) i posrednim (ochrona dodatkowa)
przewidywano do zastosowania oraz stwierdzi¢ prawidtowos$¢ dobrania srodkow
ochrony przed porazeniem pragdem elektrycznym.

Zastosowane $rodki ochrony przed porazeniem prgdem elektrycznym powinny
spetnia¢ przede wszystkim:

a) wymagania ogolne podane w normie PN-IEC 60364-4-47 Instalacje elektryczne
w obiektach budowlanych. Ochrona zapewniajgca bezpieczenstwo.
Postanowienia ogélne. Srodki ochrony przed porazeniem pradem elektrycznym.
b) wymagania szczegétowe podane w normie PN-IEC 60364-4-41 Instalacje
elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona zapewniajgca bezpieczenstwo.
Ochrona przeciwporazeniowa.

W normach tych okreslone sg srodki ochrony przed:

+ dotykiem bezposrednim - poprzez:

- izolowanie czesci czynnych,

- zastosowanie urzadzen ochronnych réznicowopradowych o znamionowym
pradzie zadziatania nie wiekszym niz 30 mA, jako uzupetniajgcego srodka
ochrony przed dotykiem bezposrednim - przez zastosowanie:

- samoczynnego wytgczenia zasilania i potgczen wyréwnawczych gtéwnych oraz
dodatkowych (miejscowych),

- urzadzen |l klasy ochronnosci lub o izolacji rownowaznej,

- nie uziemionych potgczen wyréwnawczych miejscowych,,

- oprzewodowanie o izolacji wzmocnione;j.
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6.4.

6.5.

6.6.

6.7.

6.8.

Ochrona przed pozarem i skutkami cieplnymi
Nalezy ustali¢, czy:
a) instalacje i urzgdzenia elektryczne nie stwarzajg zagrozenia pozarowego dla
materiatéw lub podtozy, na ktérych badz obok ktérych sg zainstalowane,
b) urzadzenia mogace powodowac powstawanie tuku elekirycznego sg
odpowiednio zabezpieczone przed jego negatywnym oddziatywaniem na
otoczenie,
c) dostepne czesci urzgdzen i aparatéw nie zagrazajg poparzeniem,
d) urzadzenia do wytwarzania pary, gorgcej wody lub gorgcego powietrza majg
wymagane normami zabezpieczenia przed przegrzaniem,
e) urzadzenia wytwarzajgce promieniowanie cieplne, skupione lub zogniskowane,
nie zagrazajg wystgpieniem niebezpiecznych temperatur.
Powyzszych ustalen dokonuje sie przez stwierdzenie spetnienia wymagan norm
PN-IEC 60364-4-42 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona
zapewniajgca bezpieczenstwo. Ochrona przed skutkami oddziatywania cieplnego
oraz PN-IEC 603 64-4-482 Instalacje elekiryczne w obiektach budowlanych.
Ochrona zapewniajgca bezpieczenstwo. Dob6r srodkéw ochrony w zaleznosci od
wptywdw zewnetrznych. Ochrona przeciwpozarowa
Oznaczenia przewodow neutralnych i ochronnych oraz ochronnoneutralnych
Sprawdzenie prawidtowosci oznaczenia przewoddw neutralnych N i ochronnych
PE oraz ochronno - neutralnych PEN polega na stwierdzeniu odpowiedniego
oznaczenia wszystkich przewodéw ochronnych, neutralnych i ochronno -
neutralnych oraz stwierdzeniu, ze kolory: zielono-zotty i jasno-niebieski - nie
zostaly zastosowane do oznaczania przewodéw fazowych.
Potaczenie przewodoéw
Sprawdzeniu podlega stan potgczenia przewoddw, a wiec to, czy sg wykonane w
sposéb zgodny z wymaganiami, przy uzyciu odpowiednich metod i osprzetu, oraz
czy nacisk na potgczenia nie jest wywierany przez izolacje, a takze czy zaciski nie
Sg narazone na naprezenia spowodowane przez podtgczone przewody.
Wszelkie wykryte usterki musza by¢ usuniete przed przystgpieniem do prob i
pomiaréw. Wykonywanie tych préb bez usuniecia usterek, mogacych mie¢ wptyw
na wynik badan jest niedopuszczalne.
Kontrola materiatow
Wykonawca obowigzany jest do sprawdzenia daty produkcji, daty przydatnosci do
stosowania, stanu opakowan oraz wtasciwego przechowywania materiatow.
Gdy jakos¢ zastosowanego materiatu lub wykonanej roboty budzi watpliwosci,
Przedstawiciel zamawiajgcego moze poddac je kontrolnemu badaniu w petnym
zakresie.
W przypadku negatywnego wyniku tego badania, koszty z tym zwigzane
obcigzajg Wykonawce.
BHP, P.poz. i ochrona srodowiska
Wykonawca w trakcie wykonywania rob6t bedzie przestrzegat przepiséw BHP,
P.poz. oraz ochrony srodowiska obowigzujgcych na terenie zaktadu.
Obmiar robot
Obmiar rob6t nalezy wykonaé zgodnie z podanymi ogélnymi zasadami. Przy
wykonywaniu obmiaru wielkos¢ rob6t okresla sie liczbg jednostek miary,
dostosowanych do charakteru robot.
Odbiér robot
Odbioér czesciowy
Odbiory robét ulegajacych zakryciu; odbiorom tym podlegaja:
- utozone, lecz nie przykryte kable,
- inne fragmenty instalacji, ktére beda niewidoczne lub bardzo trudne do
sprawdzenia po zakonczeniu rob6t montazowych.
- sprawdzenie utozenia krytych przewoddéw odprowadzajgcych i uziemiajgcych
przed ich zakryciem
- sprawdzenie instalacji uziemiajgcej w wykopach przed ich zasypaniem
Usterki wykryte przy odbiorze czesciowym powinny by¢ wpisane do protokotu
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8.2.

8.3.

odbioru. Brak wpisu nalezy traktowac jako stwierdzenie nalezytego stanu
elementow i prawidtowosci montazu.

Pozostate odbiory czesciowe; przed odbiorem koricowym instalacji elektrycznych
nalezy przekazac¢ inwestorowi poszczegolne fragmenty instalacji w drodze
odbioréw czesciowych.

Odbioér koncowy

Instalacje podlegajg odbiorowi technicznemu, ktérego dokonuje Przedstawiciel
Zamawiajgcego w obecnosci Wykonawcy.

Odbidr techniczny polega na sprawdzeniu:

a) Zgodnosci wykonania instalacji z dokumentacjg oraz ewentualnymi zmianami i
odstepstwami, potwierdzonymi odpowiednimi zapisami w dzienniku budowy, a
takze zgodnosci z przepisami szczeg6lnymi, odpowiednimi Polskimi Normami
oraz wiedzg techniczna.

b) Jakosci wykonania instalacji elektrycznej.

¢) Skutecznosci dziatania zabezpieczen i sSrodkéw ochrony od porazen przed
pradem elektrycznym.

d) Spetnienia przez instalacje wymagan w zakresie minimalnych dopuszczalnych
opornosci izolacji przewodéw oraz uziemien instalacji i aparatéw.

e) Zgodnosci oznakowania z Polskimi Normami i lokalizacji przeciwpozarowych
wytgcznikdéw pradu.

Sprawdzenia skutecznosci dziatania zabezpieczen i sSrodkéw ochrony od porazen
pradem elektrycznym nalezy dokonac¢ dla wszystkich obwodéw zmontowanej
instalacji elektrycznej - od ztgcza do gniazd wtyczkowych i odbiornikéw energii
elekirycznej zainstalowanych na state.

Pozytywne wyniki powyzszych dziatah sprawdzajgcych umozliwiajg sporzadzanie
protokotu odbioru.

W trakcie odbioru instalacji nalezy przedstawic¢ nastepujgce dokumenty:

» dokumentacje techniczng z naniesionymi zmianami dokonanymi w czasie
budowy,

* dziennik budowy,

* protokoty z ogledzin stanu sprawnosci potgczen sprzetu, zabezpieczen,
aparatéw i oprzewodowania,

« protokoty z wykonanych pomiaréw rezystancji ( opornosci) izolacji przewoddw
oraz ciggtosci przewoddw ochronnych, w tym gtéwnych i dodatkowych (
miejscowych) potaczen wyréwnawczych,

* protokoty z wykonanych pomiaréw impedancji petli zwarcia, rezystancji uziemien
oraz pradu zadziatania urzadzen ochronnych réznicowopradowych,

« certyfikaty na urzadzenia i wyroby, dokumentacje techniczno-ruchowe oraz
instrukcje obstugi zainstalowanych urzadzen elektrycznych

Przekazanie instalacji do eksploataciji

Uruchomienia instalacji dokonuje wykonawca przy Przedstawiciela
zamawiajgcego. Przed uruchomieniem instalacji, wykonawca powinien zapoznaé
sie z dokumentacjg dotyczacag odbioru technicznego instalacji elektrycznej.

W trakcie uruchamiania instalacji powinny by¢ réwniez sprawdzone i
wyregulowane wszystkie urzgdzenia zabezpieczajgce i sygnalizacyjne. Nastawy
tych urzadzen powinny zapewniaé prawidtowg ich reakcje na zaktdcenia i
odstepstwa od warunkéw normalnych. Instalacje mozna uzna¢ za uruchomione
gdy:

a) wszystkie zamontowane urzgdzenia funkcjonujg prawidtowo,

b) sporzadzono protokét uruchomienia, w ktorym m.in. jest zapis o przekazaniu
instalacji do eksploataciji.

Instalacje mozna uznacé za przyjete do eksploatacji, gdy protoko6t badan
potwierdza zgodnosé parametrow technicznych z dokumentacja, przepisami
szczegOIlnymi i Polskimi Normami.
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9. PODSTAWA PLATNOSCI
Rozliczenie robét nastapi na zasadach zawartych w umowie o wykonanie robét.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
Normy
* PN-93/E-90401 Kable elekiroenergetyczne sygnalizacyjne o izolacji i powtoce
polwinitowej na napiecie znamionowe nie przekraczajgce 6,6kV. Kable
elektroenergetyczne na napiecie znamionowe 0,6/1kV
« PN-87/E-90056 Przewody elektroenergetyczne ogdlnego przeznaczenia do
ukfadania na state. Przewody o izolacji i powtoce polwinitowej, okragte
* PN-90/E-06401.03 Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe. Osprzet do
kabli o napieciu znamionowym nie przekraczajgcym 30 kV. Mufy przelotowe na
napiecie nie przekraczajace 0,6/1 kV
* PN-EN 60439-1-5 Rozdzielnice i sterownice niskonapieciowe.(zbior norm)
* PN-E-93208:1997 Sprzet elektroinstalacyjny. Puszki instalacyjne
* PN-E-93207:1998/AzI:1999 Sprzet elektroinstalacyjny. Odgatezniki instalacyjne i
ptytki odgatezne na napiecie do 750V do przewoddw o przekrojach do 50 mm2.
Wymagania i badania (Zmiana Az1)
* PN-EN 10142:2003Tasmy i blachy ze stali niskoweglowej ocynkowane ogniowo w
sposéb ciggty do obrébki plastycznej na zimno. Warunki techniczne dostawy
* PN-90/E-05023 Oznaczenia identyfikacyjne przewoddw barwami lub cyframi
* PN-IEC 60364 -7 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych.(zbiér norm)
* PN-E-01002:1997 Stownik terminologiczny elektryki. Kable i przewody
* PN-76/E-05125 Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe. Projektowanie i
budowa
» PN-IEC 60050-826:2000 Miedzynarodowy stownik terminologiczny elektryki.
Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych
* PN-EN 60529:2003 Stopnie ochrony zapewnianej przez obudowy (Kod IP)
* PN-EN 60664-1 :2003(U) Koordynacja izolacji urzadzen elektrycznych w uktadach
niskiego napiecia
* PN-E-04700:1998 Urzadzenia i uktady elektryczne w obiektach
elektroenergetycznych. Wytyczne przeprowadzania pomontazowych badan
odbiorczych
» PN-80/C-89205 Rury z nieplastyfikowanego polichlorku winylu
* PN-84/0-79101 Opakowania transportowe. Odpornos¢ na uszkodzenia
mechaniczne opakowan o masie zawartosci powyzej 150 kg. Wymagania i badania
* PN-IEC 1084-1+A1 Systemy listew kablowych do instalacji elektrycznych
Inne dokumenty
* Przepisy budowy urzadzen elektrycznych. PBUE wyd. 1997 r.
* Rozporzadzenie Ministra Budownictwa i Przemystu Materiatow Budowlanych w
sprawie bezpieczenstwa higieny pracy przy wykonywaniu robét budowlano-
montazowych i rozbiérkowych Dz. U. Nr 13 z dnia 10.04.1972 r.
» Warunki Techniczne Wykonania i Odbioru Robét Budowlano-Montazowych - Cz. V
Instalacje elektryczne - wyd. COBR Elektromontaz
* Instrukcja zabezpieczen przed korozjg konstrukcji budowlanych
Uwaga: Wszystkie roboty okre$lone w Specyfikacji nalezy wykonywac w oparciu o
biezgco obowigzujgce Normy i uregulowania.
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