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1. ROBOTY W ZAKRESIE RZYGOTOWANIA TERENU POD BUDOWE | ROBOTY ZIEMNE-
KOD CPV 45111200-0

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST.

Przedmiotem niniejszej Szczegotowe] Specyfikacji Technicznej sa wymagania dotyczace wykonania i
odbioru rob6t ziemnych zwigzanych z wykonaniem wykopow w ramach zadaszenia trybun stadionu
miejskiego w Chorzelach DZ. NR. 1062/3 . W przypadku wystapienia niezgodno$ci SST z Warunkami
Kontraktu przewazajgce znaczenie bedg miaty warunki okreslone w Kontrakcie.

1.2. Zakres stosowania SST.

Szczegotowa Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
Zleceniu i realizacji robét wymienionych w pkt. 1.1.

1.3. Zakres robo6t objetych SST.

Roboty, ktérych dotyczy specyfikacja obejmujg wszystkie czynnosci umozliwiajgce i majace na celu
wykonanie:

a) Wykopow pod fundamenty

b) Inny wykopdw niezbednych do realizacji projektu

1.4. Okreslenia podstawowe.

Okre$lenia podane w niniejszej SST sq zgodne z obowigzujgcymi odpowiednimi normami oraz
okresleniami podanymi w specyfikacji Wymagania ogdine.

1.4.1. Fundament konstrukcji.

Element konstrukcji wspotpracujacy z gruntem — przekazujacy wszelkie obcigzenia z konstrukcji na
grunt.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robét.

Wykonawca robét jest odpowiedzialny za jakos¢ ich wykonania oraz za zgodno$¢ z dokumentacjq
projektowg, SST i poleceniami Inspektora. Ogdlne wymagania dotyczace robét podano w ST
,Wymagania ogoine” Kod CPV 45000000-7.

1.6. Dokumentacja wykonania

Dokumentacja wykonania stanowi cze$¢ sktadowa dokumentaciji rob6t budowlanych, zawierajace;:

— projekt budowlany, opracowany zgodnie z rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury z dnia
03.07.2003 r. w sprawie szczegdtowego zakresu i formy projektu budowlanego (Dz. U. z 2003 r. Nr
120, poz. 1133), dla przedmiotu zaméwienia dla ktérego wymagane jest uzyskanie pozwolenia na
budowe,

— specyfikacje techniczne wykonania i odbioru robét (obligatoryjne w przypadku zamédwien
publicznych), sporzadzone zgodnie z rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 02.09.2004 r.
w sprawie szczegotowego zakresu i formy dokumentacji projektowej, specyfikacji technicznych
wykonania i odbioru robét budowlanych oraz programu funkcjonalno — uzytkowego (Dz. U. z 2004 r.
Nr 202, poz. 2072, zmiana Dz. U. 22005 r.  Nr 75, poz. 664),
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— dziennik budowy prowadzony zgodnie z rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 26
czerwca 2002 r. w sprawie dziennika budowy, montazu i rozbiorki, tablicy informacyjnej oraz
ogtoszenia zawierajgcego dane dotyczace bezpieczenstwa pracy i ochrony zdrowia (Dz. U.
z 2002 r. Nr 108, poz. 953 z pdzn. zmianami),

— dokumenty Swiadczace o dopuszczeniu do obrotu i powszechnego Ilub jednostkowego
zastosowania uzytych wyroboéw budowlanych (Dz. U. z 2004 r. Nr 92. poz. 881), karty techniczne
wyrobow lub zalecenia producentéw dotyczace stosowania wyrobow,

— protokoty odbioréw czeSciowych, koAcowych i robét zanikajacych, z zatgczonymi protokotami z
badan kontrolnych,

— dokumentacje powykonawczg czyli wczesniej wymienione czesci sktadowe dokumentacji robot z
naniesionymi zmianami dokonanymi w toku wykonywania rob6t (zgodnie z art. 3, pkt 14 ustawy
Prawo budowlane z dnia 7 lipca 1994 r. — 1994 r. — Dz. U. z 2003 r. Nr 207, poz 2016 z
pozniejszymi zmianami).

2. MATERIALY

Ogdine wymagania dotyczace wiasciwosci materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania podano
w ST ,Wymagania ogélne” Kod CPV 45000000-7.

3. SPRZET
Ogdine wymagania dotyczace sprzetu podano w ST ,,Wymagania ogdlne” Kod CPV 45000000-7.

3.2. Roboty winny by¢ wykonane recznie przy uzyciu sprzetu zaakceptowanego przez Inspektora.

4. TRANSPORT

Ogéine wymagania dotyczace transportu w ST ,,Wymagania ogéine” Kod CPV 45000000-7.
4.1.Materiaty z wykopu mogg by¢ przewozone dowolnymi Srodkami transportu. Nalezy je umie$ci¢

rownomiemnie na catej powierzchni fadunkowej i zabezpieczy¢ przed spadaniem
5. WYKONANIE ROBOT

Ogdlne wymagania dotyczace wykonania robét podano w ST ,Wymagania ogéine” Kod CPV
45000000-7.

5.1. Wykonawca przedstawi Inspektorowi do akceptacji projekt organizacji i harmonogram robot
uwzgledniajacy wszystkie warunki, w jakich bedg wykonywane roboty ziemne

5.2. Wymagania podstawowe

Metoda wykonywania wykopdéw powinna by¢é dobrana odpowiednio do wielkosci robét, gtebokosci
wykopu, uksztattowania terenu, rodzaju gruntu oraz stosowanego sprzetu mechanicznego.

Wykonywanie wykopdéw powinno postepowaé w kierunku podnoszenia si¢ niwelety, tak aby byt
umozliwiony odptyw wody od miejsca wykonywania robot, przy réwnoczesnym zachowaniu wymaganej
projektem doktadnosci robdt.

Wykopy fundamentowe powinny by¢ wykonywane w takim okresie, aby po ich zakoficzeniu mozna byto
przystapi¢ natychmiast do wykonania przewidzianych w nich robot i szybko zlikwidowac¢ wykopy przez
ich zasypanie.

Wymiary wykopdw powinny by¢ dostosowane do wymiaréw budowli lub wymiaréw w planie fundamentow
oraz dostosowane do sposobu zaktadania fundamentu, gtebokosci wykopu i rodzaju gruntu, z
uwzglednieniem koniecznos$ci wzmocnienia zboczy wykopéw i ich nachylenia.
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W przypadku gdy nie zachodzi mozliwo$¢ wykonania bezpiecznego nachylenia $cian wykopu, powinny
by¢ uwzglednione w szerokosci dna wykopu dodatkowo wymiary konstrukcji zabezpieczajacej oraz
swobodna przestrzen na prace ludzi pomiedzy zabezpieczeniem $ciany wykopu a wykonywanym w
wykopie fragmentem (elementem budynku lub budowli). Przestrzen ta powinna wynosi¢ nie mniej niz
0,60 m, a w przypadku wykonywania na Scianach fundamentow (szybu windowego) izolacji nie mniej niz
0,80 m.

Szeroko$¢ dna wykopdw rozpartych powinna uwzglednia¢ grubo$¢ konstrukcji rozparcia oraz przestrzen
swobodng miedzy rozparciem i gabarytem elementéw ukfadanych w wykopie. Przestrzen ta powinna
wynosi¢ co najmniej: w przypadku uktadania rurociggow i drenazy

- po 30 cm z kazdej strony,

- w przypadku fundamentéw - po 50 cm z kazdej strony.

5.3.Nienaruszalnos¢ struktury gruntu w wykopie
Niezaleznie od danych zawartych w projekcie po wykonaniu wykopu nalezy w miejscu i na
gtebokos$ci posadowienia obiektu sprawdzi¢é nosno$¢ gruntu na obcigzenia, jakie bedg przekazywane
na grunt przez wykonany obiekt lub budowle.

5.4.Pochylenie skarp w wykopach
Wykopy o $cianach pionowych bez rozparcia lub podparcia lub nie umocnionych skarpach moga by¢
wykonywane w gruntach nie nawodnionych (suchych) i w przypadkach gdy teren przy wykopie nie jest
obcigzony w pasie o szeroko$ci rownej gtebokosci wykopu, a glebokos¢ wykopu nie bedzie wieksza niz
2,0 m w skatach litych odspajanych mechanicznie, 1,0 m w rumoszach, wietrzelinach i w skatach
spekanych, 1,25 m w gruntach mato spoistych i 1,5 m w gruntach spoistych.
Wykopy o gtebokosci wigkszej niz w p. 1 mozna wykonywac jedynie w przypadku, gdy skarpy wykopu
majg bezpieczne nachylenie. Bezpieczne nachylenie skarp wykopdw powinno by¢ okreslone w projekcie
woéwczas, gdy:
- roboty ziemne sg wykonywane w gruncie nawodnionym
gtebokos¢ wykopu wynosi wigcej niz 4,0 m, - teren przylegajacy bezposrednio do skarpy ma
by¢ obcigzony w pasie 0 szeroko$ci rownej gtebokosci wykopu,
grunt stanowig ity sktonne do pecznienia, - wykopy sg na terenie osuwiskowym.
Jezeli w dokumentacji technicznej nie okreslono inaczej, dopuszcza sie stosowanie nastepujacych
bezpiecznych nachylen skarp roboczych o wysokosci do 4 m: pionowe - w skatach litych, mato
spekanych, o nachyleniu 2: 1 - w gruntach zwieztych i bardzo spoistych (gliny, ity), o nachyleniu 1 : 1
- w skatach spekanych i rumoszach zwietrzatych, o nachyleniu 1 : 1,25 - w gruntach mato spoistych
oraz rumoszach zwietrzelinowych gliniastych, o nachyleniu 1: 1,5 - w gruntach sypkich (piaski).
Bezpieczne nachylenie skarp w gruntach spoistych w p. b) i d) dotyczy przypadkow, gdy, grunty te
wystepujg w stanach zwartych i pétzwartych. Dla standéw plastycznych tych gruntéw bezpieczne
pochylenie skarp powinno wynosi¢ 1 : 1,5 dla skarp wykopow o gtebokosci do 2,0 mi1: 1,75 dla
skarp wykopow o gtebokosci do 3,0 m.
Przy wigkszej gtebokosci wykopu nachylenie skarp nalezy przyjmowaé na podstawie obliczen
statecznosci zbocza.
W wykopach ze skarpami o bezpiecznym nachyleniu powinny by¢ stosowane
nastepujace zabezpieczenia:

w pasie terenu przylegajacym do gornej krawedzi skarpy na szerokosci rdwnej trzykrotnej
gtebokos$ci wykopu - powierzchnie powinny mie¢ odpowiednie_ spadki umozliwiajace fatwy odptyw
wody opadowej od krawedzi wykopu,

w gruntach spoistych podndze skarpy powinno by¢ zabezpieczone przed rozmoczeniem
wodami opadowymi przez wykonanie w dnie wykopu, przy skarpie spadku w kierunku
srodka wykopu,

stan skarp nalezy okresowo sprawdza¢ w zalezno$ci od wystepowania czynnikow
dziatajacych destrukcyjnie (opady atmosferyczne, mroz itp.).
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5.5.Rozparcie lub podparcie scian wykopow
Typowe rozparcia i podparcia wykopéw moga by¢ stosowane do zabezpieczenia $cian wykopdw do
gtebokosci 4,0 m w warunkach, gdy w bezpos$rednim sasiedztwie wykopu nie przewiduje sie,
wystgpienia obcigzen spowodowanych przez budowle, Srodki transportu, sktadowany materiat, urobek
gruntu itp. oraz jezeli warunki wykonania robdt nie stawiajg ostrzejszych wymagan. W innych
przypadkach sposéb rozparcia lub podparcia wykopdw powinien by¢ okreslony w projekcie.
Odeskowanie $cian wykopu moze byc¢ petne lub azurowe. Odeskowanie azurowe mozna stosowac w
gruntach o dostatecznej spoistosci, uniemozliwiajacej wypadanie gruntu spomiedzy bali
przysciennych.
Odeskowanie azurowe scian wykopow mozna stosowac tylko w gruntach spoistych, pofzwartych i
zwartych.
Przy wykonywaniu wykopéw podpartych lub rozwartych powinny by¢ zachowane nastepujace
wymagania:
- gomne krawedzie bali przySciennych powinny wystawaC ponad teren co najmniej na 15 cm i
zabezpieczac przed wpadaniem do wykopu gruntu lub innych przedmiotow,
wykop rozparty powinien by¢ przykryty szczelnie balami w przypadku, gdy w poblizu
wykopu jest przewidziany ruch pojazdéw lub gdy znajduje sie w zasiegu pracy zurawia,
rozpory powinny by¢ tak umocowane, aby uniemozliwione byto opadanie ich w dot,
w odlegtosciach ,nie wigkszych niz 20 m powinny znajdowaC sie awaryjne, odpowiednio
przystosowane wyjcia z dna wykopu rozpartego,
- w kazdej fazie, robot pracownicy powinni znajdowac sie w czesci wykopu odeskowanego,
Wrazie potrzeby dokonywania posredniego przerzutu urobku nalezy w pionie zbudowa¢ pomosty.
Stan rozparcia i podparcia scian wykopow powinien by¢ sprawdzony okresowo oraz niezwtocznie po
wystapieniu czynnikow niekorzystnych dla wzmacniajacych konstrukcji, np. intensywne opady deszczu,
wystapienie duzych mrozéw, oraz przed kazdym zejsciem pracownikow do wykopu; wszelkie zauwazone
usterki w umocnieniu $cian powinny by¢ niezwtocznie naprawione.
Pogtebianie wykopow wiecej niz 0 0,5 m w gruntach spoistych i 0 0,3 m w gruntach pozostatych moze
odbywac¢ sie dopiero po odeskowaniu Scian. Przy gtebieniu wykopéw w gruntach wodonosnych jest
konieczne stosowanie w dnie wykopu Scianek szczelnych, siegajacych co najmniej 0,5 m ponizej dna
wykopu: $cianki te powinny by¢ dobrze rozparte w kazdej fazie robét.
Rozbieranie umocnien $cian lub skarp wykopdw powinno by¢ przeprowadzane stopniowo w miare
zasypywania wykopow, poczynajac od dna wykopu.
Zabezpieczenie $cian wykopdw mozna usuwac za kazdym razem na wysoko$¢ nie wiekszg niz: 0,5 m - z
wykopow wykonanych w gruntach spoistych, 0,3 m - z wykopéw wykonanych w innych rodzajach
gruntow.
Pozostawienie obudowy wykopéw w gruncie jest dopuszczalne tylko w przypadkach techniczne;
niemoznosci jej usuniecia lub wtedy, gdy wydobywanie elementéw obudowy zagraza bezpieczenstwu
pracy albo stwarza mozliwos¢ uszkodzenia konstrukcji wykonanego obiektu.

5.6.Zejscia i wyjScia w wykopach

- W wykopach gtebszych niz 1,0 m od poziomu terenu powinny by¢ wykonane w odlegtosciach nie
wiekszych niz 20 m bezpieczne zejscia (wyjécia) dla pracownikow

- Schodzenie do wykopu i wychodzenie z niego po rozporach lub skarpach oraz opuszczanie lub
podnoszenie pracownikéw urzadzeniami przeznaczonymi do wydobywania urobionego gruntu
jest zabronione.

5.7.Zasypywanie wykopow

Zasypywanie wykopow powinno by¢é dokonane bezposrednio po zakoriczeniu w nich przewidzianych
robot.

Przed rozpoczeciem zasypywania dno wykopu powinno by¢ oczyszczone z odpadkéw materiatow
budowlanych, a w przypadku gdy jest to technicznie uzasadnione powinno by¢ odwodnione.
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Do zasypywania wykopdw powinien by¢ uzywany grunt wydobyty z tego samego wykopu, nie zamarznigty
i bez zanieczyszczen (np. ziemia roslinna, odpadki budowlanych materiatow itp.), jesli w dokumentacii
technicznej nie przewidziano odrebnych warunkow technicznych zasypywania wykopu.

Jezeli w dokumentacji technicznej nie przewidziano innego sposobu zageszczania gruntu przy
zasypywaniu wykopdw, to uktadanie i zageszczanie gruntu powinno by¢ dokonywane warstwami o
grubosci dostosowanej do przyjetego sposobu zageszczania i wynoszacej:

Jezeli w wykopie dookofa budowli utozono urzadzenia lub warstwy odwadniajgce (drenaz), to warstwa
gruntu do wysokosci ok. 0,30 m nad drenazem lub warstwami odwadniajacymi powinna by¢ zageszczona
recznie w sposéb nie wptywajacy na prawidtowe odprowadzenie wodly.

Jezeli w zasypywanym wykopie znajduje sie rurocigg, to do wysokosci ok. 40 cm ponad goérng krawedz
rurociggu nalezy go zasypywac recznie, z tym ze grubos¢ jednorazowo ubijanej warstwy moze by¢
wieksza niz 20 cm. Zasypanie i ubicie gruntu powinno nastepowaC réwnoczesnie po obu stronach
rurociggu. Dalsze zasypywanie wykopu, jesli Sciany sg umocnione, powinno by¢ dokonywane recznie, a
przy braku umocnienia mozna stosowac sprzet mechaniczny.

Nasypywanie warstw gruntu, ich zageszczenie w poblizu $cian obiektow powinno by¢ dokonywane w taki
sposadb, aby nie powodowato uszkodzenia warstw izolacji wodochronnej lub przeciwwilgociowej, jezeli
taka zostata wykonana.

5.8.0dkfady gruntow
- W przypadku koniecznosci wykonania odktadow ziemnych powinny by¢ one wykonywane w postaci
nasypow o wysokosci do 1,5 m, o pochyleniu skarp 1: 1,5 i ze spadkiem korony odkfadu od 2 do 5%; przy
matych pochyleniach terenu odktady mogg by¢ wykonywane z obu stron wykopu.
- Odlegto$¢ podnoza skarpy odktadu ziemnego od gornej krawedzi wykopu powinna wynosi¢ co najmniej
podwdjng jego gteboko$¢ i nie mniej niz:

3,0 m - w gruntach przepuszczalnych, 5,0 m - w

gruntach nieprzepuszczalnych

5.9.0dwodnienie wykopu
Technologia odwodnienia wykopu musi umozliwia¢ prawidtowe odwodnienie w catym okresie trwania
robot ziemnych. Wody opadowe nalezy odprowadza¢ poza teren budowy.

6. KONTROLA JAKOSCI

Ogdlne wymagania dotyczace kontroli jakosci podano w ST ,Wymagania ogéine” Kod CPV
45000000-7.

(1) Sprawdzenie i odbior robot ziemnych powinny by¢ wykonane zgodnie z normami:

PN-B-06050 Roboty ziemne budowlane. Wymagania w zakresie wykonania i
badania przy odbiorze.
BN-8836-02 Przewody podziemne. Roboty ziemne.

(2) Sprawdzenie wykonania wykopdw polega na kontrolowaniu zgodnos$ci z wymaganiami
okreSlonymi w niniejszej Specyfikacji oraz dokumentacji projektowej. W przypadku gdy
dokumentacja projektowa nie uszczegdtowia ww warunkow jako$ciowych to kontrola jakoSci
winna by¢ uwzgledniona w warunkach kontraktu.

W czasie kontroli szczeg6ing uwage nalezy zwrdci¢ na:

» odspajanie gruntow w sposéb nie pogarszajacy ich wtasciwosci
« zapewnienie statecznosci skarp

» odwodnienie wykopow w czasie wykonywania robét

» doktadnos¢ wykonania wykopdw (usytuowanie)
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Pomiary ksztattu wykopu.
Tolerancja przy wymiarach wykopow:
e 15 cm dla wykopdw o szerokosci dna wigkszej niz 1,5 m
e 15 cm dla wykopdw o szerokosci dna mniejszej niz 1,5 m
Tolerancja dna wykopdw: £2 cm.

7. OBMIAR ROBOT

Ogélne wymagania dotyczace obmiaru robét podano w ST ,Wymagania ogélne” Kod CPV
45000000-7.

Obmiaru ilosciowego dokonuje sie w m3 gruntu w stanie rodzimym. llo§¢ wykonywanych robét, ktéra
stanowi podstawe ptatno$ci okresla sie wg wzoru:

V:%@[ﬁGI+G2+,/G1 EGZ)

gdzie:
G1 - pole rzutu dna wykopu,
G2 - pole powierzchni gérnych skarp wykopu,
h - $rednia gteboko$¢ wykopu liczona od spodu do powierzchni terenu.

8. ODBIOR ROBOT

Ogdlne wymagania dotyczace odbioru robét podano w ST ,Wymagania ogdine” Kod CPV
45000000-7.

8.1. Zgodnos¢ robot z projektem i Specyfikacja.

Roboty powinny by¢ wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, ST oraz pisemnymi decyzjami
Inspektora.

8.2. Odbiodr robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu .

8.2.1. Dokumenty i dane.

Podstawg dokonania oceny ilosci i jakosci rob6t ulegajacych zakryciu sg nastepujace dane i dokumenty:
» dokumentacja projektowa z naniesionymi na niej zmianami dokonywanymi w trakcie

budowy,
» dane geotechniczne zawierajace informacje o rodzaju gruntu, w ktérym wykonywane byty
roboty fundamentowe,
e dziennik budowy.
8.2.2. Zakres.

Odbidr robét zanikajacych obejmuje sprawdzenie:
* zgodnosci wykonywanych wykopdw z projektem,
* rzednych fundamentow.

8.3. Odbior koncowy.

Przy odbiorze koncowym powinny by¢ przediozone nastepujace dokumenty:
» wyniki wszystkich wymaganych pomiarow,
» protokoty wszystkich odbioréw robot zanikajacych.
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9. PODSTAWA PLATNOSCI

Ptaci sie za 1 m3 wykopu. Cena obejmuje wyznaczenie zarysu wykopu, odspojenie gruntu, wydobycie i
ewentualne zatadowanie i odwiezienie go na wskazane przez Inspektora miejsce, odwodnienie wykopu,
wydobycie z dna wykopu przypadkowo zsunigtego gruntu.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. NORMY

PN/B-02481  Geotechniczna terminologia podstawowa.

PN/B-02479  Geotechnika. Dokumentowanie geotechniczne

PN-86/B-02480 — Grunty budowlane. Okre$lenia, symbole, podziat i opis gruntow.
PN-81/B-04452 — Grunty budowlane. Badania polowe.

PN-88/B-04481 — Grunty budowlane. Badania prébek gruntow.

PN-68/B-06050 — Roboty ziemne budowlane. Wymagania w zakresie wykonywania i badania przy
odbiorze.

PN-87/B-01100 Kruszywa mineralne. Kruszywa skalne. Podziat, nazwy i okreslenia
PN-81/B-03020 Grunty budowlane. Posadowienie bezposrednie budowli. Obliczenia statyczne
i projektowanie

BN-7718931-12 Oznaczanie wskaznika zageszczenia gruntdéw
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2. Roboty zbrojeniowe- kod. CPV 45262310-7
1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej Szczegélowej Specyfikacji Technicznej s3 wymagania dotyczace
wykonania i odbioru rob6t zwigzanych z wykonaniem fundamentéw w ramach zadaszenia trybun
stadionu miejskiego w Chorzelach DZ. NR. 1062/3

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegdtowa specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy
przy zlecaniu i realizacji robot wymienionych w pkt. 1.1

1.3. Zakres robét objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej Specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia rob6t zwigzanych z:
1. przygotowaniem zbrojenia
2. montazem zbrojenia
3. kontrolg jako$ci materiatow

Zakres rzeczowy rob6t do wykonania obejmuje zbrojenie fundamentow.

1.4. OKkreSlenia podstawowe

Okreslenia podstawowe w niniejszej SST sg zgodne z obowigzujagcymi odpowiednimi normami
oraz okresleniami podanymi w specyfikacji Wymagania Ogdlne oraz z obowigzujacymi
odpowiednimi przepisami.

1.4.1. Prety stalowe wiotkie
Prety stalowe o przekroju kotowym gladkie lub zebrowane o $rednicy 6,8,10mm.
1.5. Ogé6lne wymagania dotyczgce robot

Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jakos¢ stosowanych materiatéw i wykonywanych robét
oraz za ich zgodno$¢ z dokumentacja projektowg oraz poleceniami Inspektora.
Ogo6lne wymagania dotyczace rob6t podano w ST ,,Wymagania ogélne” Kod CPV 45000000-7.

1.6. Dokumentacja wykonania

Dokumentacja wykonania stanowi czes¢ sktadowg dokumentacji rob6t budowlanych, zawierajace;:

a) projekt budowlany, opracowany zgodnie z rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury z dnia
03.07.2003 r. w sprawie szczegblowego zakresu i1 formy projektu budowlanego (Dz. U. z
2003 r. Nr 120, poz. 1133), dla przedmiotu zamdwienia dla ktérego wymagane jest
uzyskanie pozwolenia na budowg,

b) specyfikacje techniczne wykonania i odbioru rob6t (obligatoryjne w przypadku zaméwien
publicznych), sporzadzone zgodnie z rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury z dnia
02.09.2004 r. w sprawie szczegdtowego zakresu i formy dokumentacji projektowej,
specyfikacji technicznych wykonania i odbioru rob6t budowlanych oraz programu



funkcjonalno — uzytkowego (Dz. U. z 2004 r. Nr 202, poz. 2072, zmiana Dz. U. z 2005 r.
Nr 75, poz. 664),

¢) dziennik budowy prowadzony zgodnie z rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury z dnia
26 czerwca 2002 r. w sprawie dziennika budowy, montazu i rozbiérki, tablicy informacyjne;j
oraz ogloszenia zawierajacego dane dotyczace bezpieczenstwa pracy i ochrony
zdrowia (Dz. U.z 2002 r. Nr 108, poz. 953 z p6zn. zmianami),

d) dokumenty $wiadczace o dopuszczeniu do obrotu i powszechnego lub jednostkowego
zastosowania uzytych wyrobéw budowlanych (Dz. U. z 2004 r. Nr 92. poz. 881), karty
techniczne wyrobow lub zalecenia producentdw dotyczace stosowania wyrobow,

e) protokoly odbiorow czesciowych, koncowych i robét zanikajacych, z zatagczonymi
protokotami z badan kontrolnych,

f) dokumentacj¢ powykonawczg czyli wczesniej wymienione czesci sktadowe dokumentacji
robdt z naniesionymi zmianami dokonanymi w toku wykonywania rob6t (zgodnie z art. 3,
pkt 14 ustawy Prawo budowlane z dnia 7 lipca 1994 r. — 1994 r. — Dz. U. z 2003 r. Nr 207,
poz 2016 z pézniejszymi zmianami).

2. MATERIALY

Ogo6lne wymagania dotyczace wtasciwosci materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania podano w
ST ,,Wymagania ogélne” Kod CPV 45000000-7.

2.1. Stal zbrojeniowa.
2.1.1. Asortyment stali zbrojeniowej.

Do zbrojenia konstrukcji zelbetowych pretami wiotkimi w obiektach objetych zakresem niniejszego
kontraktu stosuje si¢ klase i gatunek wg ponizszych danych:

Klasa A-0 — stal okragta, gladka StOS.

Klasa A-IIIN — stal okragta zebrowana

2.1.2. Wymagania przy odbiorze.

Prety stalowe do zbrojenia betonu powinny odpowiada¢ wymaganiom PN-H-93215. Przeznaczona
do odbioru na budowie partia pretoéw musi by¢ zaopatrzona w atest, w ktorym ma by¢ podane:

* nazwa wytworcy,

* oznaczenie wyrobu wg PN-H-93215,

* nr wytopu lub nr partii,

* wszystkie wyniki przeprowadzonych badan oraz sktad techniczny wedtug analizy

wytopowe],

* masa partii,

* rodzaj probki cieplne;j.
Na przywieszkach metalowych przymocowanych do kazdej wiazki pretdw lub kregu pretéw (po
dwie dla kazdej wigzki) muszg znajdowac si¢ nastgpujace dane:

* znak wytworcy,

¢ $rednica nominalna,

e znak stali,

* nr wytopu lub nr partii,

* znak obrobki cieplne;.
Kazda wiazka i krag pretow powinny mie¢ oznakowania farbg olejng. Przy odbiorze stali nalezy
przeprowadzi¢ nast¢pujace badania:



* sprawdzenie zgodno$ci przywieszek z zamowieniem,

* sprawdzenie stanu powierzchni wg PN-H-93215,

* sprawdzenie wymiaréw wg PN-H-93215,

e sprawdzenie masy wg PN-H-93215.
Do badania nalezy pobra¢ minimum 3 probki z kazdego kregu lub wigzki. Probki nalezy pobra¢ z
r6znych miejsc kregu. Jakos$¢ pretéw nalezy oceni¢ pozytywnie, jezeli wszystkie badania odbiorcze
dadza wynik pozytywny.

2.1.4. Drut montazowy.

Do montazu pretow zbrojenia nalezy uzywac¢ wyzarzonego drutu stalowego tzw. wigzatkowego,
jezeli nie stosuje si¢ potaczen spawanych lub zgrzewanych.

2.1.5. Podktadki dystansowe.

Dopuszcza si¢ stosowanie stabilizatoréw i podktadek dystansowych z betonu lub zaprawy i
tworzyw sztucznych. Podktadki dystansowe musza by¢ przymocowane do pretow.

3.SPRZET

Ogdlne wymagania dotyczace sprzg¢tu podano w ST ,,Wymagania ogdélne” Kod CPV 45000000-7.
Sprzet uzywany przy przygotowaniu i montazu zbrojenia wiotkiego powinien spetnia¢ wymagania
obowigzujace w budownictwie ogélnym.

W szczegblnosci wszystkie rodzaje sprzetu jak: gigtarki, prostowarki, zgrzewarki, spawarki
powinny by¢ sprawne oraz posiada¢ fabryczng gwarancje i instrukcje obstugi.

Sprzet powinien spelnia¢ wymagania BHP jak przyktadowo ostony zebatych 1 pasowych urzadzen
elektrycznych. Miejsca lub elementy szczegdlnie niebezpieczne dla obstugi powinny by¢ specjalnie
oznaczone. Sprzet ten powinien podlega¢ kontroli osoby odpowiedzialnej za BHP na budowie.
Osoby obstugujace sprzgt powinny by¢ odpowiednio przeszkolone.

4. TRANSPORT

Ogodlne wymagania dotyczace transportu w ST ,,Wymagania ogélne” Kod CPV 45000000-7.
Stal zbrojeniowa powinna by¢ przewozona odpowiednimi srodkami transportu, zeby unikngc
trwatych odksztatcen oraz zgodnie z przepisami BHP i ruchu drogowego.

5. WYKONANIE ROBOT
Ogoblne wymagania dotyczgce wykonania rob6t podano w ST ,,Wymagania ogdélne” Kod CPV

45000000-7.

5.1. Wykonawca przedstawi Inspektorowi do akceptacji projekt organizacji i harmonogram robot
uwzgledniajacy wszystkie warunki, w jakich beda wykonywane roboty zbrojarskie.

5.2. Przygotowanie zbrojenia.
5.2.1. Czyszczenie pretow.

* Prety przed ich uzyciem do zbrojenia konstrukcji nalezy oczysci¢ z zendry, luznych
ptatkéw rdzy, kurzu i blota.

* Prety zbrojenia zattuszczone lub zabrudzone farbg olejng mozna opala¢ lampami
benzynowymi lub czys$ci¢ preparatami rozpuszczajacymi tluszcze.

* Stal narazong na cho¢by chwilowe dziatanie stonej wody nalezy zmy¢ wodg stodka.



» Stal pokryta tuszczaca si¢ rdzg i zabtocong oczyszcza si¢ szczotkami drucianymi recznie
lub mechanicznie, lub tez przez piaskowanie. Po oczyszczeniu nalez sprawdzi¢ wymiary
przekrojow poprzecznych pretow.

* Stal tylko zabrudzong mozna zmy¢ strumieniem cieptej wody.

* Prety oblodzone odmraza si¢ strumieniem cieptej wody.

* Mozliwe sg tez inne sposoby czyszczenia stali zbrojeniowej akceptowane przez
Inspektora.

5.2.2. Prostowanie pretow.

Dopuszcza si¢ prostowanie pretdow za pomocg kluczy, miotkéw i1 prostowarek. Dopuszczalna
wielkos¢ miejscowego odchylenia od linii prostej wynosi 4 mm.

5.2.3. Cigcie pretow zbrojeniowych.

Cigcie pretow zbrojeniowych wykonywaé przy maksymalnym wykorzystaniu materiatu. Wskazane
jest sporzadzenie w tym celu planu cigcia. Prety ucina si¢ z doktadnoscia do 1,0 cm. Cigcia
przeprowadza si¢ przy uzyciu mechanicznych nozy. Dopuszcza si¢ rOwniez cigcie palnikiem
acetylenowym.

5.3. Montaz zbrojenia.
5.3.1. Wymagania ogolne.

Do zbrojenia betonu konstrukcji zastosowano stal A-II, A-II Uktad zbrojenia w konstrukcji musi
umozliwia¢ jego doktadne otoczenie przez jednorodny beton. Po utozeniu zbrojenia w deskowaniu,
rozmieszczenie pretow wzgledem siebie 1 wzgledem deskowania nie moze ulec zmianie. W
konstrukcje mozna wbudowac stal pokryta co najwyzej nalotem nie tuszczacej si¢ rdzy.

Nie mozna wbudowac stali zattuszczonej smarami lub innymi srodkami chemicznymi, zabrudzone;j
farbami, zabtoconej i oblodzone;j, stali, ktora byla wystawiona na dziatanie stonej wody.

Mozliwe jest wykonanie zbrojenia z pretéw innej Srednicy, niz przewidziane w projekcie oraz
zastosowanie innego gatunku stali, zmiany te wymagaja pisemnej zgody Projektanta.

Uktadanie zbrojenia bezposrednio na deskowaniu i podnoszenie na odpowiednig wysoko$¢ w
trakcie betonowania jest niedopuszczalne.

Niedopuszczalne jest chodzenie 1 transportowanie materiatbw po wykonanym szkielecie
zbrojeniowym.

5.3.2. Montowanie zbrojenia.

5.3.2.1. Lgczenie pretow za pomocq spajania (wg PN-B-03264, tabl. 11).

* zgrzewanie elektryczne oporowe doczotowe pretow,

e spawanie tukiem elektrycznym pregtow z naktadkami i dwoma spawami bocznymi,

e spawanie tukiem elektrycznym pregtow z naktadkami i czterema spawami bocznymi,

* spawanie lukiem elektrycznym pretow z naktadka 1 jedng spoing boczna,

* spawanie tukiem elektrycznym pretéw z naktadka z dwoma spoinami bocznymi,

* polaczenie spawaniem elektrycznym =z topnikiem pretdow  zbrojeniowych z
ptaskownikiem w ksztatt teowy,

* spawanie tukiem elektrycznym pretow zbrojeniowych z elementami ptaskimi lub
profilowanymi ze stali walcowanej dwoma spawami bocznymi,

e gspawanie lukiem elektrycznym pretéw z ptaska lub ksztaltowang stalg czterema
spoinami bocznymi.




5.3.2.2. Laczenie pojedynczych pretow na zaktad (bez spajania).
Potaczenia na zaktad nalezy wykonywac wg p. 8.1.6.3. PN-B-03264.

5.3.2.3. SkrzyZzowania pretow.
Skrzyzowania pr¢tow nalezy wigza¢ drutem wigzatkowym typu czarnego, o $rednicy 1,6 mm,
miekkim.

6. KONTROLA JAKOSCI

Ogoblne wymagania dotyczace kontroli jakosci podano w ST ,,Wymagania ogdélne” Kod CPV
45000000-7.

Kontrola jakosci rob6t wykonania zbrojenia polega na sprawdzeniu zgodnosci z projektem oraz
podanymi powyzej wymaganiami. Zbrojenie podlega odbiorowi. Dopuszczalne tolerancje
wymiaréw w zakresie cigcia, gigcia i rozmieszczania zbrojenia podano ponizej:

Okreslenie wymiaru Wartos¢ odchytki

Od wymiaréw siatek i szkieletow wigzanych lub
zgrzewanych

w dtugosci elementu
- przy wymiarze do 1 m: =5 mm

- przy wymiarze powyzej 1 m: =10 mm

w rozstawie pretow podtuznych, poprzecznych i

strzemion

- przy $rednicy d <20 mm: =10 mm

- przy srednicy d > 20 mm: +0,5d

w polozeniu odgi¢¢ pretow: +2d

w grubosci warstwy otulajace;j: +10 mm, - 0 mm
w polozeniu potaczen (stykow) pretow: +25 mm

Kontrola jako$ci materiatow dostarczonych na budowe — zgodnie z punktem 2.1.

7. OBMIAR ROBOT

Ogoblne wymagania dotyczace obmiaru robot podano w ST ,,Wymagania ogdélne” Kod CPV
45000000-7.

Jednostka obmiarowa jest 1 kg. Do obliczenia nalezno$ci przyjmuje si¢ teoretyczng ilos¢ (kg)
zmontowanego zbrojenia tj. tgczng dlugos¢ pretdw poszczegdlnych sSrednic (m) pomnozong
odpowiednio przez ich cig¢zar jednostkowy (kg/m). Nie dolicza si¢ stali uzytej na zaklady przy
taczeniu pretdow, przektadek montazowych ani drutu wigzatkowego.

Nie uwzglednia si¢ tez zwigkszonej ilosci materialu w wyniku stosowania przez Wykonawce
pretow o srednicach wigkszych od wymaganych w projekcie.

8. ODBIOR ROBOT



Ogoélne wymagania dotyczace odbioru rob6t podano w ST ,,Wymagania ogélne” Kod CPV
45000000-7.

8.1. Zgodnos¢é robét z projektem i Specyfikacja Techniczng.

Roboty powinny by¢ wykonane zgodnie z projektem i Specyfikacja Techniczng oraz pisemnymi
poleceniami Inspektora.

8.2. Odbior robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu.
8.2.1. Dokumenty i dane.

Podstawg odbioru robét zanikajacych lub ulegajacych zakryciu sg:
* pisemne stwierdzenie Inspektora w dzienniku budowy o wykonaniu robé6t zgodnie z
projektem i Specyfikacja Techniczna,
* inne pisemne stwierdzenia Inspektora o wykonaniu robot.

8.2.2. Zakres robot.

Zakres robot zanikajacych lub ulegajacych zakryciu okreslaja pisemne stwierdzenia Inspektora lub
inne dokumenty potwierdzone przez Inspektora.

8.3. Odbiodr koncowy.

Odbidér koncowy odbywa si¢ po pisemnym stwierdzeniu przez Inspektora w dzienniku budowy
zakonczenia robot zbrojarskich 1 pisemnego zezwolenia Inspektora na rozpoczecie betonowania
elementéw, ktoérych zbrojenie polega odbiorowi.
Generalnie odbior powinien polega¢ na sprawdzeniu:

* zgodno$ci wykonania zbrojenia z rysunkami roboczymi konstrukcji zelbetowej,

* zgodnosci z rysunkami roboczymi liczby pretéw w poszczegdlnych przekrojach,

e rozstawu strzemion,

* prawidlowosci wykonania ztgcz i dtugosci zakotwien pretow,

» prawidlowosci osadzenia kotew,

* zachowania wymaganej z projektem otuliny zbrojenia.
Do odbioru rob6t majg zastosowanie postanowienia zawarte w ST Wymagania Ogélne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Umowna cena jednostkowa obejmuje:

- dostarczenie materiatu,

- oczyszczenie 1 wyprostowanie, wygiecie,

- przycinanie, faczenie,

- montaz zbrojenia przy uzyciu drutu wigzatkowego w deskowaniu zgodnie z projektem,
niniejsza Specyfikacja,

- oczyszczenie terenu robot,

- usuni¢cie odpadéw zbrojenia, stanowigcych wtasnos¢ Wykonawcy.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
Normy:
PN-H-84023/06 Stal do zbrojenia betonu.



PN-H-93215 Walcowka i prety stalowe do zbrojenia betonu.

PN-B-06251 Roboty betonowe 1 zelbetowe. Wymagania techniczne.
PN-H-840023/06 Stal okreslonego stosowania. Stal do zbrojenia betonu. Gatunki.
PN-H-04310 Préba statyczna rozciggania metali.

PN-B-03264 Konstrukcje betonowe, zelbetowe i sprezone. Obliczenia statyczne i
projektowanie.

I. BETONOWANIE - kod. CPV 45262300-4

1.WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej Szczegdlowej Specyfikacji Technicznej s3 wymagania dotyczace
wykonania i odbioru robdt zwigzanych z zwigzanych z wykonaniem fundamentéw w ramach
zadaszenia trybun stadionu miejskiego w Chorzelach DZ. NR. 1062/3

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegdtowa Specyfikacja Techniczna stosowana jest jako dokument przetargowy i kontraktowy
przy zleceniu i realizacji robot wymienionych w pkt. 1.1.
1.3. Zakres roboét objetych SST

Roboty, ktérych dotyczy Specyfikacja obejmujg wszystkie czynnos$ci majace na celu wykonania
betonu konstrukcyjnego, zwigzanych z:

- wykonaniem mieszanki betonowe;j

- wykonaniem deskowan

- uktadaniem i zaggszczaniem mieszanki betonowe;j

- pielegnacja betonu

1.4.0kreslenia podstawowe

Okreslenia podstawowe w niniejszej SST sa zgodne z obowigzujagcymi odpowiednimi normami
oraz okresleniami podanymi w specyfikacji Wymagania Ogdlne oraz podanymi ponize;j:

1.4.1.Beton zwykty

Beton o gestosci powyzej 1,8 kg/m® wykonany z cementu, wody, kruszywa mineralnego o frakcjach
piaskowych i grubszych oraz ewentualnych dodatkéw mineralnych i domieszek chemicznych.

1.4.2. Klasa betonu

Symbol literowo-liczbowy (np. C20/25, B25) klasyfikujacy beton pod wzgledem jego
wytrzymatosci na $ciskanie. Liczba po literze B oznacza wytrzymato$é gwarantowana R,,°.

1.4.3.Mieszanka betonowa



Mieszanina wszystkich sktadnikéw przed zwigzaniem betonu.

1.4.4.Nasigkliwos¢ betonu

Stosunek masy wody, ktéra zdolny jest wchtong¢ beton do jego masy w stanie suchym.

1.4.5.Partia betonu

[los¢ betonu o tych samych wymaganiach, podlegajaca oddzielnej ocenie, wyprodukowana w
okresie umownym — nie dtuzszym niz 1 miesigc — z takich samych sktadnikdéw, w ten sam sposob i
w tych samych warunkach.

1.4.6.Urabialnos¢ mieszanki betonowej

Zdolno$¢ do atwego 1 szczelnego wypelniania formy przy zachowaniu jednorodnosci mieszanki
betonowe;.

1.4.7.Wytrzymatos¢ gwarantowana betonu na sciskanie - R,

Wytrzymatos¢ zapewniona z 95% prawdopodobienstwem, uzyskana wyniku badania z ciskanie
kostek szesciennych o boku 150mm, wykonanych, przechowywanych i badanych zgodnie z PN-B-
06250.

1.4.8.Zaczyn cementowy

Mieszanina wody i cementu.

1.4.9.Zaprawa

Mieszanina cementu, wody, sktadnikow mineralnych i ewentualnych dodatkéw przechodzacych
przez sito kontrolne o boku oczka kwadratowego 2mm.

1.5.0go6lne wymagania dotyczace roboét.

Wykonawca robét jest odpowiedzialny za jako$¢ materiatow i1 wykonywanych rob6t oraz za
zgodno$¢ z dokumentacjg projektowa, ST i poleceniami Inspektora. Ogdlne wymagania dotyczace
robdt podano w specyfikacji Wymagania Og6lne- Kod CPV 45000000-7.

1.6. Dokumentacja wykonania

Dokumentacja wykonania stanowi czes¢ sktadowg dokumentacji rob6t budowlanych, zawierajace;:

— projekt budowlany, opracowany zgodnie z rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury z dnia
03.07.2003 r. w sprawie szczegdlowego zakresu 1 formy projektu budowlanego (Dz. U. 2003 r.
Nr 120, poz. 1133), dla przedmiotu zaméwienia dla ktérego wymagane jest uzyskanie
pozwolenia na budowg,

— specyfikacje techniczne wykonania i odbioru rob6t (obligatoryjne w przypadku zamoéwien
publicznych), sporzadzone zgodnie z rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury z dnia
02.09.2004 r. w sprawie szczeg6towego zakresu i formy dokumentacji projektowej, specyfikacji
technicznych wykonania i odbioru rob6t budowlanych oraz programu funkcjonalno -
uzytkowego (Dz. U. z 2004 r. Nr 202, poz. 2072, zmiana Dz. U. 22005 r. Nr 75, poz. 664),

— dziennik budowy prowadzony zgodnie z rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 26
czerwca 2002 r. w sprawie dziennika budowy, montazu i rozbidrki, tablicy informacyjnej oraz
ogloszenia zawierajgcego dane dotyczace bezpieczenstwa pracy 1 ochrony zdrowia (Dz.
U. 22002 r. Nr 108, poz. 953 z pdzn. zmianami),



— dokumenty S$wiadczace o dopuszczeniu do obrotu i powszechnego lub jednostkowego
zastosowania uzytych wyrobéw budowlanych (Dz. U. z 2004 r. Nr 92. poz. 881), karty
techniczne wyrobow lub zalecenia producentéw dotyczace stosowania wyrobow,

— protokoty odbioréw czesciowych, koncowych i robét zanikajacych, z zatagczonymi protokotami
z badan kontrolnych,

— dokumentacje powykonawczg czyli weze$niej wymienione czesci sktadowe dokumentacji robét
z naniesionymi zmianami dokonanymi w toku wykonywania rob6t (zgodnie z art. 3, pkt 14
ustawy Prawo budowlane z dnia 7 lipca 1994 r. — 1994 r. — Dz. U. z 2003 r. Nr 207, poz 2016 z
pOzniejszymi zmianami).

2.MATERIALY.

Ogodlne wymagania dotyczace wtasciwosci materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania podano w
ST ,,Wymagania ogélne” Kod CPV 45000000-7.

Wymagania dotyczace jakosci mieszanki betonowej reguluja postanowienia odpowiednich norm
polskich.

2.1.Skladniki mieszanki betonowej.
2.1.1.Cement — wymagania i badania

a) Rodzaj i marka cementu
Do stosowania dopuszcza si¢ tylko cement portlandzki wg PN-B-30000
- marki ,,32,5” — do betonu klasy B20, B25, B35
- marki ,,42,5” — do betonu klasy B35
b) Wymagania dotyczace sktadu cementu
Wg ustalen normy PN-B-30000
¢) Swiadectwo jakosci cementu
Kazda partia dostarczonego cementu musi posiada¢ §wiadectwo jakosci (atest) wraz z wynikami
badan.
d) Badania podstawowych parametréw cementu
Cement pochodzacy od kazdej dostawy musi by¢ poddany badaniom wg normy PN-B-04300, a
wyniki ocenione wg normy PN-B-30000.

2.1.2.Kruszywo

Do beton6éw nalezy stosowa¢ kruszywa mineralne odpowiadajace wymaganiom wg PN-B-06712.
Jesli w normach przedmiotowych na wyroby, elementy 1 konstrukcje nie postanowiono inaczej,
zaleca si¢ stosowanie kruszywa o marce nie nizszej niz klasa betonu.

W przypadku betonu o okreslonym stopniu mrozoodpornosci lub wodoszczelnosci zleca sig
stosowanie kruszywa o marce nie nizszej niz 20.

Zalecane 1aczne graniczne krzywe uziarnienia kruszyw do betonu, drobnego (0-2 mm) i grubego
(powyzej 2mm), podano w zatagczniku 1 do normy PN-B-06250.

Uziarnienie kruszywa powinno zapewnia¢ uzyskanie szczelnej mieszanki betonowej o wymaganej
konsystencji przy mozliwie najmniejszym zuzyciu cementu i wody, prawidlowego zageszczenia
oraz odpowiedniej urabialnosci.

Do betonu do konstrukcji zelbetowych nalezy stosowa¢ kruszywo przechodzace przez sito o boku
oczka kwadratowego 31,5 mm.

W zaleznosci od rodzaju elementu wymiar najwigkszego ziarna kruszywa powinien by¢ mniejszy
od:

- 1/3 najmniejszego wymiaru przekroju poprzecznego elementu
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- 3/4 odleglosci w $wietle miedzy pretami lezagcymi w jednej ptaszczyznie prostopadiej do
kierunku betonowania.

Kontrola partii kruszywa przed uzyciem go do wykonania mieszanki betonowej obejmuje
oznaczenia:

sktadu ziarnowego wg PN-78/B-06714/15

ksztaltu ziarn wg PN-78/B-06714/16

zawartosci pyléw mineralnych wg PN-78/B-06714/13

zawartos$ci zanieczyszczen obcych wg PN-76/B-06714/12

W przypadku gdy badania kontrolne wykazg niezgodno$¢ cech danego kruszywa z wymaganiami
wg

PN-86/B-06712, uzycie takiego kruszywa moze nastgpi¢ po jego uszlachetnieniu (np. przez
ptukanie lub dodatek odpowiedniej frakcji kruszywa).

W celu umozliwienia korekty recept roboczej mieszanki betonowej nalezy prowadzi¢ biezaca
kontrole wilgotnosci kruszywa wg PN-77/B-06714/18 1 statosci frakcji 0 — 2 mm.

2.1.3.Woda zarobowa.

Woda zarobowa do betonu musi odpowiada¢ wymaganiom normy PN-88/B-32250. Wode¢ do
betonu przewiduje si¢ czerpa¢ z wodociggdéw miejskich. Woda ta nie wymaga badania.

2.1.4.Domieszki i dodatki do betonu

Zaleca si¢ stosowanie do betondéw domieszek chemicznych o dzialaniu napowietrzajacym,
uplastyczniajagcym i przyspieszajacym/opdzniajagcym wigzanie betonu. Dopuszcza si¢ stosowanie
domieszek kompleksowych: napowietrzajaco - uplastyczniajagcych 1 przyspieszajagco —
uplastyczniajagcych. Domieszki do betonéw muszg posiadac atest producenta.

2.2.Beton

Na budowie nalezy stosowa¢ beton o klasie okreslonej na rysunkach, dostarczony z wytwoérni
betonu.

Beton musi spetnia¢ nast¢pujace wymagania normy PN-88/B-06250:

- wskaznik wodno-cementowy c/w < 0,50

- nasigkliwos¢ do 5%

2.2.1.Sktad mieszanki betonowej

Przed rozpoczgciem jakichkolwiek prac betonowych, wykonawca powinien otrzymac projektowany

sktad mieszanki betonowej. Uktadanie mieszanki moze nastapi¢ dopiero po zatwierdzeniu jej przez

Inspektora.

Sktad mieszanki betonowej powinien by¢ zgodny z norma PN-88/B-06250 1 spetnia¢ wymagania:

- Sktad mieszanki betonowej powinien by¢ taki, aby przy najmniejszej ilosci wody zapewnic
szczelne ulozenie mieszanki w wyniku zageszczenia przez wibrowanie,

- Wskaznik wodno-cementowy w/c ma by¢ mniejszy od 0,50,

- Stosunek poszczegélnych frakcji kruszywa grubego ustalany doswiadczalnie powinien
odpowiada¢ najmniejszej jamistosci,

- Zawartos¢ piasku w stosie okruchowym powinna by¢ jak najmniejsza i jednocze$nie zapewniac
niezbedng urabialnos$¢ przy zageszczeniu przez wibrowanie oraz nie powinna by¢ wigksza niz:
*  37% - przy kruszywie grubym do 31,5 mm
*  42% - przy kruszywie grubym do 16 mm



11

Maksymalne ilo$ci cementu:
400 kG/m’ — dla betonu klasy B20 i B25
500 kG/m® — dla betonu B35

Dopuszcza si¢ przekroczenie tych ilosci o 10% w uzasadnionych przypadkach za zgoda Inspektora.

Przy projektowaniu sktadu mieszanki betonowej zaggszczanej przez wibrowanie i dojrzewajace;j
w warunkach naturalnych (§rednia temperatura dobowa nie nizsza niz 10°C), §rednig wymagana
wytrzymatos¢ na $ciskanie nalezy okreslié¢ jako réwna 1,3 Ry°.
W  przypadku odmiennych warunkéw wykonania 1 dojrzewania (np. odpowietrzanie,
dojrzewanie w warunkach podwyzszonej temperatury), nalezy uwzgledni¢ wptyw tych
czynnikOw na wytrzymatos¢ betonu.
Konsystencja mieszanek betonowych powinna by¢ nie rzadsza od plastycznej, oznaczonej wg
PN-88/B-06250 symbolem K-3.
Sprawdzenie konsystencji mieszanki przeprowadza si¢ podczas projektowania jej sktadu i
nastepnie przy wytwarzaniu.
Dopuszcza si¢ dwie metody badan:
- metoda Ve — Be
- stozka opadowego
Réznice pomigdzy zatozong konsystencja mieszanki a kontrolowang metodami wg PN-88/B-
06250 nie moga przekraczac:
- +/- 20% wartosci wskaznika Ve — Be
- +/- 10 mm przy pomiarze stozkiem opadowym
Pomiaru konsystencji mieszanek K1 do K3 wg PN-88/B-06250 dokona¢ aparatem Ve — Be.
Do konsystencji plastycznej K3 dopuszcza si¢ na budowie pomiar przy pomocy stozka
opadowego.

3.SPRZET.

Ogodlne wymagania dotyczace sprzg¢tu podano w ST ,,Wymagania ogélne” Kod CPV 45000000-7.
Roboty mozna wykonywa¢ przy uzyciu dowolnego typu sprzetu zaakceptowanego przez
Inspektora. Dozatory musza mie¢ aktualne swiadectwo legalizacji. Mieszanie sktadnikéw powinno
odbywa¢ si¢ wylacznie w betoniarkach o wymuszonym dziataniu (zabrania si¢ stosowania
betoniarek wolnospadowych).

Do podawania mieszanek nalezy stosowa¢ pojemniki lub pompy przystosowane do podawania
mieszanek plastycznych.

Do zageszczania mieszaki betonowej nalezy stosowac:

* przy zageszczaniu wglebnym wibratory z bulawami o srednicy nie wigkszej od 0,65
odlegtosci miedzy pretami zbrojenia lezacymi w ptaszczyznie poziomej, o czgstotliwosci
6000 drgan/min.

* przy zaggszczaniu powierzchniowym (do wyréwnywania powierzchni) stosowaé taty
wibracyjne charakteryzujace si¢ jednakowymi drganiami na catej dtugosci.

4. TRANSPORT.

Ogodlne wymagania dotyczace transportu w ST ,,Wymagania ogélne” Kod CPV 45000000-7.

4.1.Transport, podawanie i ukladanie mieszanki betonowej.

Srodki do transportu betonu:

* mieszanki betonowe moga byC transportowane mieszalnikami samochodowymi (tzw.
gruszkami)
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e ilo$¢ gruszek nalezy tak dobraé, aby zapewni¢ wymagang szybko$¢ betonowania z
uwzglednieniem odlegtosci dowozu, czasu twardnienia betonu oraz koniecznej rezerwy w
przypadku awarii samochodu.

Czas transportu i wbudowania mieszanki nie powinien by¢ dtuzszy niz:

* 90 min. — przy temperaturze + 15°C

e 70 min. — przy temperaturze + 25°C

* 30 min. — przy temperaturze + 30°C.

5.WYKONYWANIE ROBOT.

Ogoblne wymagania dotyczace wykonania rob6t podano w ST ,,Wymagania ogdélne” Kod CPV
45000000-7. Wykonawca przedstawi Inspektorowi do akceptacji projekt organizacji i harmonogram
robdt uwzgledniajacy wszystkie warunki, w jakich beda wykonywane roboty betonowe.

5.1.Zalecenia ogolne

Rozpoczgcie robdt betoniarskich moze nastgpi¢ w oparciu o szczegblowy program i dokumentacje

technologiczng zaakceptowang przez Inspektora, obejmujaca:

- wybor sktadnikoéw betonu

- opracowanie receptur laboratoryjnych i roboczych

- sposOb wytwarzania mieszanki betonowe;j

- spos6b transportu mieszanki betonowe;j

- kolejnos¢ 1 sposéb betonowania

- wskazanie przerw roboczych i sposobu tgczenia betonu w przerwach

- sposOb pielegnacji betonu

- warunki rozformowania konstrukcji

- zestawienie koniecznych badan.

Przed przystgpieniem do betonowania, powinna by¢ stwierdzona przez Inspektora prawidtowos¢

wykonania wszystkich robot poprzedzajacych betonowanie, a w szczegolnosci:

- prawidlowo$¢ wykonania deskowan

- prawidlowos¢ wykonania zbrojenia

- przygotowanie powierzchni betonu uprzednio utozonego w miejscu przerwy roboczej

- prawidlowos¢ wykonania wszystkich rob6t zanikajacych

- prawidlowos$¢ rozmieszczenia i niezmiennos$¢ ksztattu elementéw wbudowanych w betonowa
konstrukcje.

Roboty betoniarskie muszg by¢ wykonane zgodnie z wymaganiami norm: PN-88/B-06250

i PN-65/B-06251.

5.2.Betonowanie
5.2.1.Podawanie i uktadanie mieszanki betonowej:

- Do podawania mieszanek betonowych nalezy stosowac pojemniki o konstrukcji umozliwiajacej
tatwe ich opr6znianie lub pompy przystosowane do podawania mieszanek plastycznych. Przy
stosowaniu pomp obowigzuja odrgbne wymagania technologiczne, przy czym wymaga si¢
sprawdzania ustalonej konsystencji mieszanki betonowej przy wylocie.

- Przed przystgpieniem do uktadania betonu nalezy sprawdzi¢:

* polozenie zbrojenia

* zgodnos$¢ rzednych z projektem

* czystos¢ deskowania oraz obecno$¢ wkladek dystansowych zapewniajacych wymagana
wielko$¢ otuliny.
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- Mieszanki betonowej nie nalezy zrzuca¢ z wysokosci wiekszej niz 0,74m. od powierzchni na
ktora spada. W przypadku, gdy wysokos¢ ta jest wigksza, nalezy mieszanke podawac na
pomocag rynny zsypowej (do wysokosci 3,0m.) lub leja zsypowego teleskopowego (do
wysokosci 8,0m.).

5.2.2.Zageszczanie betonu

Przy zageszczaniu mieszanki betonowej nalezy stosowac¢ nastgpujgce warunki:

- Wibratory do mieszanki betonowej powinny si¢ charakteryzowac czegstotliwoscig min. 6000
drgan na minute, z bulawami o $rednicy nie wiekszej niz 0,65 odleglosci miedzy pretami
zbrojenia lezagcymi w plaszczyznie poziome;.

- Podczas zageszczania wibratorami wgl¢bnymi nie wolno dotka¢ zbrojenia butawg wibratora.

- Podczas zaggszczania wibratorami wgtebnymi nalezy zagtebia¢ butawe na glebokos¢ 5-8 cm w
warstwe poprzednig i przytrzymywac bulawe¢ w jednym miejscu w czasie 20-30 sek., po czym
powoli wyjmowac¢ w stanie wibrujacym.

- Kolejne miejsce zaglgbienia butawy powinny by¢ od siebie oddalone o 1,5 R, gdzie R jest
promieniem skutecznego dziatania wibratora.

5.2.3.Przerwy w betonowaniu

- Przerwy w betonowaniu nalezy sytuowa¢ w miejscach przewidzianych w projekcie.

- Uksztaltowanie powierzchni betonu w przerwie roboczej powinno by¢ zgodne z projektem, a w
prostszych przypadkach mozna si¢ kierowa¢ zasada, ze powinna ona by¢ prostopadia do
kierunku naprezen giéwnych.

- Powierzchnia betonu w miejscu przerwania betonowania powinna by¢ starannie przygotowana
do potaczenia betonu stwardniatego ze §wiezym przez:

* usuni¢cie z powierzchni betonu stwardniatego luznych okruchéw betonu oraz warstwy
szkliwa cementowego,

* zwilzenie wodg i narzucenie kilkumilimetrowej warstwy kontaktowej z gestego zaczynu
cementowego o grubosci 2-3 mm lub zaprawy cementowej 1:1 o grubos$ci Smm

Powyzsze zabiegi nalezy wykona¢ bezposrednio przed rozpoczeciem betonowania.

- W przypadku przerwy w ukltadaniu betonu zaggszczanym przez wibrowanie wznowienie
betonowania nie powinno odby¢ si¢ pdzniej niz w ciggu 3 godzin lub po catkowitym
stwardnieniu betonu. Jezeli temperatura powietrza jest wyzsza niz 20°C , to czas trwania
przerwy nie powinien przekracza¢ 2 godzin.

- Po wznowieniu betonowania nalezy unika¢ dotykania wibratorem deskowania, zbrojenia i
poprzednio utozonego betonu.

5.2.4.Wymagania przy pracy w nocy.

W przypadku, gdy betonowanie konstrukcji wykonywane jest takze w nocy, konieczne jest
wczesniejsze  przygotowanie  odpowiedniego  os$wietlenia, zapewniajagcego  prawidlowe
wykonawstwo rob6t 1 dostateczne warunki bezpieczenstwa pracy.

5.2.5.Pobranie probek i badanie

- Na wykonawcy spoczywa obowigzek zapewnienia wykonania badan laboratoryjnych (przez
wilasne lub inne wuprawnione laboratorium) przewidzianych normg PN-88/B-06250 i
dodatkowymi wymaganiami oraz gromadzenie, przechowywanie 1 okazywanie Inspektorowi
wszystkich wynikéw badan dotyczacych jakos$ci betonu i stosowanych materiatow.

- Jezeli beton poddany jest specjalnym zabiegom technologicznym, nalezy opracowa¢ plan
kontroli jakosci betonu, dostosowany do wymagan technologii produkcji. W planie kontroli
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powinny by¢ uwzgledniane badania przewidziane aktualng normg i niniejszymi ST oraz
ewentualne inne, konieczne do potwierdzenia prawidlowosci zastosowanych zabiegow
technologicznych.

Badania powinny obejmowac:

* badanie sktadnikéw betonu

* badanie mieszanki betonowe;j

* badanie betonu

Powyzsze badania powinny spetnia¢ wymagania zawarte w normie PN-88/B-06250.

5.4.Warunki atmosferyczne przy ukladaniu mieszanki betonowej i wigzaniu betonu.

5.4.1.Betonowanie w zaleznosci od warunkow atmosferycznych.

Betonowanie konstrukcji nalezy wykonywaé wytacznie w temperaturach nie nizszych niz 5°C,
zachowujac warunki umozliwiajace uzyskanie przez beton wytrzymatosci co najmniej 15 MPa
przed pierwszym zamarznigciem.

Uzyskanie wytrzymatosci 15 MPa powinno by¢ zbadane na prébkach przechowywanych w
takich samych warunkach, jak zabetonowana konstrukcja.

W wyjatkowych przypadkach dopuszcza sie betonowanie w temperaturze do —5°C, jednak
wymaga to zgody Inzyniera oraz zapewnienia temperatur mieszanki betonowej +20°C w chwili
uktadania i zabezpieczania uformowanego elementu przed utratg ciepta w czasie co najmniej 7
dni. Temperatura mieszanki betonowej w chwili opréznienia betoniarki nie powinna by¢ wyzsza
niz 35°C.

Przy przewidywaniu spadku temperatury ponizej 0°C w okresie twardnienia betonu, nalezy
wczesniej podja¢ dzialania organizacyjne pozwalajace na odpowiednie ostoni¢cie i podgrzanie
zabetonowanej konstrukcji.

5.5.Pielegnacja betonu

5.5.1.Materiaty i sposoby pielegnacji betonu.

Bezposrednio po zakonczeni betonowania zaleca si¢ przekrycie powierzchni betonu lekkimi
ostonami wodoszczelnymi zapobiegajagcymi odparowaniu wody z betonu 1 chronigcymi beton
przed deszczem i nastonecznieniem.

Przy temperaturze otoczenia wyzszej niz +5°C nalezy nie pézniej niz po 24 godz. od
zakonczenia betonowania rozpocza¢ pielegnacje wilgotnosciowg betonu i prowadzi¢ jg co
najmniej przez 7 dni (przez polewanie co najmniej 3 razy na dobg).

Przy temperaturze otoczenia +15°C i wyzszej, beton nalezy polewaé¢ w ciggu pierwszych 3 dni
co 3 godziny w dzien i co najmniej 1 raz w nocy, a w nastepne dni jak wyze;j.

Przy temperaturze otoczenia ponizej +5°C betonu nie nalezy polewac.

Nanoszenie bton nieprzepuszczalnych dla wody jest dopuszczalne tylko wtedy, gdy beton nie
bedzie si¢ taczyl z nastgpng warstwa konstrukcji monolitycznej, a takze gdy nie sg stawiane
wymagania odnosnie jakos$ci pielggnowanej powierzchni.

Woda stosowana do polewania betonu powinna spetnia¢ wymagania normy PN-88/B-32250.

W czasie dojrzewania betonu elementy powinny by¢ chronione przed uderzeniami i drganiami
przynajmniej do chwili uzyskania przez niego wytrzymatosci na $ciskanie co najmniej 15 MPa.
Obcigzenie §wiezo zabetonowanej konstrukcji lekkimi §rodkami transportu dopuszcza si¢ po
osiggni¢ciu przez beton wytrzymatos$ci co najmniej 5 MPa.

5.6.Wykanczanie powierzchni betonu

5.6.1.Rownos¢ powierzchni i tolerancje.
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Dla powierzchni betondw w konstrukcji no$nej obowiazuja nastepujace wymagania:

- Wszystkie betonowe powierzchnie musza by¢ gltadkie i rwne, bez zaglebien migdzy ziarnami
kruszywa, przetlomdw i wybrzuszen ponad powierzchnig.

- Peknigcia sg niedopuszczalne.

- Dopuszczalne rozwarcie powierzchniowych rys skurczowych wynosi 0,30 mm.

- Pustki, raki 1 wykruszyny sa dopuszczalne pod warunkiem, ze otulenie zbrojenia betonu bedzie
zachowane, a powierzchnia na ktérej wystepuja nie jest wigksza niz 0,5% powierzchni.

5.6.2.Faktura powierzchni i naprawa uszkodzen.

Po rozdeskowaniu konstrukcji nalezy:

- Wszystkie wystajace nierownosci wyrownac bezposrednio po rozszalowaniu.

- Raki i ubytki uzupetnia¢ betonem i nastgpnie wygtadzi¢ packami, aby otrzymac¢ réwng i
jednorodng powierzchni¢ bez dotkéw i1 porow.

5.7.Deskowanie
5.7.1.Uwagi ogdélne.

Deskowania powinny by¢ zaprojektowane i wykonane zgodnie z wymaganiami okreslonymi w
Warunkach technicznych wykonania i odbioru robét budowlano-montazowych.
Konstrukcja deskowan powinna by¢ dostosowana do przeniesienia sit wywotanych:
a)parciem $wiezej masy betonowe;j
b)uderzeniami przy jej wylewaniu
oraz uwzglednia¢ szybkos$¢ betonowania i sposob zageszczania.
Konstrukcja deskowania powinna spetnia¢ nastepujace warunki:
- zapewnia¢ odpowiednig sztywno$c¢ 1 niezmiennos¢ ksztattu konstrukcji
- zapewnia¢ jednorodng powierzchni¢ betonu
- zapewnia¢ odpowiednig szczelnos¢
- zapewnia¢ latwy montaz i demontaz oraz wielokrotnos$¢ uzycia
- wykazywac odpornos¢ na deformacje¢ pod wptywem warunkéw atmosferycznych.

5.7.2.Materiaty

Deskowanie zaleca si¢ wykonywa¢ z drewna i materiatdw drewnopodobnych (sklejka, ptyty
pil$niowe). Deskowania nalezy wykonywac z desek iglastych III lub IV klasy.

Minimalna grubos¢ desek 32mm, maksymalna szerokos$¢ 18cm.

Dopuszcza si¢ stosowanie, za zgodg Inzyniera, innych typéw szalunkow.

5.7.3.Przygotowanie deskowania

Deski powinny by¢ jednostronnie strugane. Zaleca si¢ wykonanie uszlachetnienia powierzchni
drewnianych stykajacych si¢ z betonem przez okrywanie drewna sklejka lub ptytami z tworzyw.
Wszystkie powierzchnie drewniane majace wchodzi¢ w kontakt z betonem majg by¢ pokryte
srodkiem zapobiegajacym przywieraniu betonu. Srodek ten nie powinien zmienia¢ barwy betonu i
po 30 —tu dniach nie powinien by¢ toksyczny. Deski uzywane kolejny raz powinny zostac
gruntownie oczyszczone ze wszystkich zanieczyszczen powierzchniowych. Nie wolno powtdrnie
uzywac deskowan o zniszczonej powierzchni.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
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Ogodlne wymagania dotyczace kontroli jakosci podano w ST ,,Wymagania ogélne” Kod CPV
45000000-7.

6.1.Badania kontrolne betonu
6.1.1.Wytrzymatos¢ na sciskanie

Dla okreslenia wytrzymatosci betonu na $ciskanie nalezy w trakcie betonowania pobra¢ probki
kontrolne w postaci kostek szesciennych o boku 15 cm w iloSci nie mniejszej niz:

1 prébka na 100 zarobé6w

1 prébka na 50 m3 betonu

3 prébki na dobe

- 6 probek na parti¢ betonu (zmniejszenie liczby prébek do 3 na parti¢ wymaga zgody Inzyniera)
Probki pobiera si¢ losowo po jednej rOwnomiernie w okresie betonowania, a nastgpnie
przechowuje, przygotowuje i bada w wieku 28 dni zgodnie z norma PN-88/B-06250.

Jezeli probki pobrane i badane jak wyzej wykaza wytrzymatos$¢ nizsza od przewidzianej dla danej
klasy betonu, nalezy przeprowadzi¢ badania probek wycietych z konstrukcji.

Jezeli wyniki tych badan beda pozytywne, to beton nalezy uzna¢ za odpowiadajagcy wymaganej
klasie betonu.

W przypadku nie spelnienia warunku wytrzymatosci betonu na $ciskanie po 28 dniach dojrzewania
dopuszcza si¢ w uzasadnionych przypadkach, za zgoda Inzyniera, spelnienie tego warunku w
okresie pdzniejszym, lecz nie dtuzszym niz 90 dni.

W uzasadnionych przypadkach dopuszcza si¢ badania nieniszczace wytrzymalosci betonu wg
PN-74/B-06261 lub PN-74/B-06262. Jezeli wyniki tych badan beda pozytywne, to beton mozna
uzna¢ za odpowiadajacy wymaganej klasie.

Dopuszcza si¢ pobieranie dodatkowych probek i badanie wytrzymalosci betonu na $ciskanie w
wieku wczesniejszym od 28 dni.

Partia betonu moze by¢ zakwalifikowana do danej klasy, jezeli jego wytrzymato$¢ okreslona na
probkach kontrolnych spetnia warunki okreslone w normie PN-88/B-06250.

6.1.2.Nasigkliwosé betonu

Dla okres$lenia nasigkliwosci betonu nalezy pobra¢ na stanowisku betonowania — co najmniej 1 raz
w okresie betonowania obiektu, oraz kazdorazowo przy zmianie sktadnikéw betonu, sposobu
ukladania 1 zageszczania — po 3 probki, o ksztalcie regularnym lub po 5 probek o ksztalcie
nieregularnym, zgodnie z PN-88/B-06250.

Probki przechowywa¢ w warunkach laboratoryjnych i bada¢ w wieku 28 dni, zgodnie z PN-88/B-
06250.

Nasigkliwos¢ zaleca si¢ rOwniez badac na probkach wycietych z konstrukcji.

6.2.Tolerancja wymiarow
6.2.1.Uwagi ogolne

Wymiary konstrukcji betonowej zawarte w projekcie nalezy rozumie¢ jako wymiary minimalne.
Podane nizej tolerancje wymiaréw nalezy traktowaé jako miarodajne tylko wtedy, gdy projekt nie
przewiduje inaczej.

6.2.2.Dopuszczalne odchytki od wymiaréw i potoZenia konstrukcji.

Odchylenie ptaszczyzn i krawegdzi ich przecigcia od projektowanego pochylenia:
* na 1l m. wysokos$ci - 5 mm
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* na calg wysokos¢ konstrukcji - 20 mm

* na stupach podtrzymujacych stropy - 15mm
Odchylenia ptaszczyzn poziomych od poziomu

* nal m. ptaszczyzny w dowolnym kierunku - S mm

* na calg ptaszczyzne - 15 mm

Miejscowe odchylenia powierzchni betonu przy sprawdzaniu tatg o dtugosci 2,0m. z wyjatkiem
powierzchni podporowych:

* powierzchni bocznych i spodnich - +/-4 mm

* powierzchni gérnych - +/-8 mm
Odchylenie dlugosci lub rozpigtosci elementéw - +/-20 mm
Odchylenia w wymiarach przekroju poprzecznego - +/-8 mm
Odchylenia w rzednych powierzchni dla innych elementéw - +/-5 mm

7.0BMIAR ROBOT

Ogoélne wymagania dotyczace obmiaru rob6ét podano w ST ,,Wymagania ogdlne” Kod CPV
45000000-7.

Jednostka obmiaru jest 1 m’ betonu w konstrukcji. Placi si¢c za wykonana i wbudowana ilo§é
betonu, zgodnie z projektem.

8.ODBIOR ROBOT

Ogoélne wymagania dotyczace odbioru rob6t podano w ST ,,Wymagania ogélne” Kod CPV
45000000-7.

8.1.Zgodnos$¢ robét z projektem i Specyfikacja.

Roboty powinny by¢ wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, Specyfikacja Techniczng oraz
pisemnymi decyzjami Inspektora.

8.2.0dbioér robét zanikajacych lub ulegajacych zakryciu.

8.2.1.Dokumenty i dane

Podstawa odbioru robdt zanikajacych lub ulegajacych zakryciu jest:

- pisemne stwierdzenie Inspektora w Dzienniku Budowy o wykonaniu robét zgodnie z projektem
iST,

- inne pisemne stwierdzenie Inspektora o wykonaniu robot.

8.2.2.Zakres robot

Zakres robot zanikajacych lub ulegajacych zakryciu okreslajg pisemne stwierdzenia Inspektora lub
inne dokumenty potwierdzone przez Inspektora.

8.3.0dbior koncowy

Odbiér koncowy odbywa sie po pisemnym stwierdzeniu przez Inspektora w Dzienniku Budowy
zakonczenia robdt betonowych i spetnieniu innych warunkéw dotyczacych tych robét zawartych w
umowie.

9.Podstawa platnosci



18

Cena jednostkowa uwzglednia:

- zapewnienie i1 dostarczenie niezbednych czynnikow produkc;i,

- wykonanie deskowania,

- przygotowanie 1 utozenie mieszanki betonowej w nawilzonym deskowaniu,
- zageszczenie i pielegnacja betonu,

- rozbidrke deskowania,

- oczyszczenie stanowiska pracy,

- usunigcie, bedacych wiasnoscig wykonawcy materiatow rozbiérkowych.
Wykonanie zbrojenia jest ptatne oddzielnie.

10.Przepisy zwigzane

Normy:

PN-B-04300
PN-B-30000
PN-B-30001
PN-B-30002
PN-B-30011
PN-88/B-32250
PN-87/B-01100
PN-86/B-06712
PN-76/B-06714/00
PN-76/B-06714/10
PN-76/B-06714/12
obcych.
PN-78/B-06714/13
PN-91/B-06714/15
PN-78/B-06714/16
PN-77/B-06714/18
PN-91/B-06714/34
PN-86/B-04320
PN-90/B-06240

PN-88/B-06250
PN-63/B-06261
PN-74/B-06261

PN-74/B-06262

Cement. Metody badan. Oznaczenie cech fizycznych.

Cement portlandzki.

Cement portlandzki z dodatkami.

Cementy specjalne.

Cement portlandzki szybkotwardniejacy.

Materialty budowlane. Woda do betonéw i zapraw.

Kruszywa mineralne. Kruszywa skalne. Podzial, nazwy i okreslenia.
Kruszywa mineralne do betonu.

Kruszywa mineralne. Badania. Postanowienia ogdlne.
Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczenie jamistos$ci.
Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawarto$ci zanieczyszczen
Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczenie zawartosci pytow mineralnych.
Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczenie sktadu ziarnowego.

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczenie ksztattu ziaren.

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczenie nasigkliwosci.

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczenie reaktywnosci alkaliczne;j.

Cement. Odbiorcza statyczna kontrola jakosci.

Domieszki do betonu. Metody badah efektow oddzialywania domieszek na
beton.

Beton zwykly.

Roboty betonowe i zelbetowe. Wymagania techniczne.

Nieniszczace badania konstrukcji z betonu. Metoda ultradzwigkowa badania
wytrzymalosci betonu na Sciskanie.

Nieniszczace badania konstrukcji z betonu. Metoda sklerometryczna badania
wytrzymatosci betonu na Sciskanie za pomocg mtotka Schmidta typu N.



3. KONSTRUKCJE STALOWE (CPV 45262000-1)

1. Wstep

1.1.Przedmiot ST
Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej (ST) sq wymagania techniczne dotyczace wykonania i

odbioru rob6t budowlanych zwigzanych z wykonaniem zadaszenia trybun stadionu miejskiego w
Chorzelach DZ. NR. 1062/3

1.2.Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna (ST) stosowana jest jako dokument inwestorski niezbedny przy realizacji i
odbiorze robdt wymienionych w pkt 1.1.

1.3.Zakres rohét objetych ST

Roboty, ktdrych dotyczy Specyfikacja obejmujg wszystkie czynno$ci umozliwiajace i majace na celu
wykonanie stalowych konstrukciji np. zewnetrznych schoddw, rusztow pod instalacje solarne itp.
1.4.0kreslenia podstawowe

Okreslenia podstawowe w niniejszej ST sg zgodne z obowigzujacymi odpowiednimi normami oraz
okresleniami podanymi w specyfikacji Wymagania Ogdine.

1.5.0g6Ine wymagania dotyczace robét.

Wykonawca robét jest odpowiedzialny za jako$¢ materiatow i wykonywanych robét oraz za zgodno$é z
dokumentacjg projektowa, ST i poleceniami Inzyniera. Ogdlne wymagania dotyczace rob6t podano w
specyfikacji Wymagania Ogdine.

1.5.1.Wymogi formalne.

Montaz i wykonawstwo warsztatowe konstrukcji winny by¢ zlecone przedsigbiorstwu
majacemu wiasciwe doSwiadczenie w realizacji tego typu robét i gwarantujgcemu wtasciwg
jakos¢ wykonania.

- Konstrukcja winna by¢ wykonana scisle wg rysunkéw oraz dokumentacji zwigzanych
wymienionych w pkt. 1.5.3.

- Wykonawstwo i montaz konstrukcji musi by¢ zgodne z wymogami norm:
» PN-B-03200 Konstrukcje stalowe. Obliczenia statyczne i projektowanie.
» PN-B-06200 (}j(gnstrukcje stalowe budowlane. Wymagania i badania techniczne przy
odbiorze.

- Konstrukcja stalowa winna by¢ po wykonaniu zaopatrzona przez wytwoérce i montazyste w
Swiadectwa jakosci wykonania.

1.5.2.Warunki organizacyjne

Przed przystgpieniem do robét wykonawcy oraz nadzér techniczny powinni sie doktadnie zaznajomic z
cato$cig dokumentaciji technicznej, w tym takze z pozostatymi odrebnymi czesciami dokumentacii.
Wszelkie ewentualne niejasnosci w sprawach dokumentacji nalezy wyjasnic z autorami
poszczegoinych opracowan przed przystapieniem do robot. Jakiekolwiek zmiany w dokumentacii
technicznej mogaq by¢ dokonywane w trakcie wykonania robét, tylko po uzyskaniu akceptacii Inzyniera,
a w przypadku zmian dotyczacych zasadniczych
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elementow lub rozwiazan projektowych mogacych mie¢ wptyw na no$nosé obiektu naleSy uzyskaé
akceptacje projektantow.

1.5.3.Dokumentacja zwigzana

Niezaleznie od dokumentacji — przed przystapieniem do danego rodzaju robdt musza byé

sporzadzone dokumentacje uzupetniajgce.

- rysunki warsztatowe konstrukciji stalowej,

- technologia spawania,

- 0golny projekt organizacji budowy

- projekt organizacji montazu.

Projekt technologii spawania powinien by¢ opracowany przez specjaliste spawalnika i zawiera¢

miedzy innymi:

- dobor parametrow spawania w dostosowaniu do przyjetej technologii spawania (spawanie
reczne, potautomatyczne, automatyczne) zaréwno dla prac warsztatowych jak i dla prac
montazowych,

- okreslenie kolejnosci spawania w aspekcie ograniczenia do minimum odksztatcen i naprezenia
spawalniczych, a takze najdogodniejszego dostepu do spoin.

Wszystkie dokumentacje uzupetniajace winne by¢ uzgodnione z autorskim biurem projektdw.

2. Materiaty

Do wykonania catosci konstrukcji nalezy zastosowac stale gatunkéw — zgodnie z rysunkami.
Stal wbudowana w konstrukcje musi posiada¢ atest hutniczy.

3. Sprzet

3.1.0g6Ine wymagania dotyczace sprzetu

Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST - 1.0. "Wymagania ogélne" pkt 3.
3.2.Sprzet do wykonania konstrukciji stalowych

Roboty mozna wykonywa¢ przy uzyciu dowolnego sprzetu zaakceptowanego przez Inzyniera.
4. Transport

4.1.0go6Ine wymagania dotyczace transportu

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w ST - 1.0. "Wymagania ogolne" pkt 4.

4.2.Transport konstrukcji stalowej

Wysytki elementéw montazowych mozna dokonywac dopiero po wykonaniu zabezpieczen
antykorozyjnych w zakresie przewidzianym do wykonania w wytwérni.

Konstrukcja powinna by¢ zatadowana na $rodki transportowe w taki sposéb, aby podczas
transportu zapewniona byta statecznos¢ elementu oraz wykluczona mozliwos¢ ich uszkodzenia.

5. Wykonywanie robat
5.1.0g6lne zasady wykonania robdt

Ogdlne zasady wykonania robét podano w ST - 1.0. "Wymagania ogdlne" pkt 5.

5.2.Wykonawca przedstawi Inzynierowi do akceptacji projekt organizacji i harmonogram rob6t
uwzgledniajacy wszystkie warunki, w jakich bedg wykonywane roboty.
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5
5

.3.Zalecenia przy wykonywaniu konstrukcji.
.3.1.Wykonawstwo warsztatowe.

(1) Ciecie materiatu

Ciecia  elementow mozna  dokonywaC gazowo (tlenowo) przy  uzyciu
urzadzen

automatycznych lub pétautomatycznych.

Arkusze nie obcigte w hucie nalezy obcina¢ co najmniej 20 mm z kazdego brzegu, ostre
brzegi nalezy wyrownacé i stepi¢ przez wyokraglenie.

Przy cigciu tlenowym mozna pozostawi¢ bez obrobki te brzegi, ktére majg by¢ poddane
przetopieniu w nastepnych operacjach spawania.

(2) Prostowanie i giecie elementéw

Prostowanie na zimno na walcach i prasach jest dopuszczalne tylko w przypadku, gdy
promienie krzywizny R sg mniejsze niz graniczne dopuszczalne warto$ci podane w normie
PN-B-06200. Nie dopuszcza sie odksztatcania na zimno elementdw ze stali o grubosci
ponad 12mm.

W przypadkach, gdy nie zachodzg warunki jw. prostowania nalezy dokonywac na goraco po
podgrzaniu do temperatury kucia i zakoriczy¢ w temperaturze nie nizszej niz 950°C. Obszar
nagrzewania materiatu powinien by¢ 1,5 do 2 razy wiekszy niz obszar odksztatcony
Chtodzenie elementow powinno odbywac sie wolno, w temperaturze otoczenia nie nizszej
niz 5°C bez uzycia wody.

Po wyprostowaniu nalezy sprawdzi¢, czy nie wystapity pekniecia w materiale i spoinach.

(3) Przygotowanie elementéw do spawania

Ukosowanie brzegdéw elementdw mozna wykonywac recznie, mechanicznie lub palnikiem
tlenowym usuwajac zgorzeliny i nierdbwnosci.

Powierzchnie brzegdw powinny byé na tyle gtadkie, aby parametry charakteryzujace
powierzchnie ciecia wg PN-M.-69774 nie byty wieksze niz dla klasy 2-2-2-2, a przy
gtebokim przetopie materiatu rodzimego nie wigksze niz klasy 3-3-3-3.

Dopuszczalna nieliniowo$¢ ciecia recznego wynosi 20% grubo$ci materiatu cietego, lecz nie
wiecej niz 1,5 mm.

Krawedzie ciete gazowo, a nie przetopione nalezy bezwzglednie obrobi¢ mechanicznie (np.
przez oszlifowanie) na gteboko$¢ 1 mm.

Brzegi i rowki do spawania nalezy przygotowac¢ zgodnie z PN-M.-69014 oraz PN-M.-69015.

(4) Roboty spawalnicze

5

Nalezy wykonac zgodnie z wymogami normy PN-B-06200 oraz opracowang technologig
spawania.
Konstrukcje stalowe zaliczone sg | klasy konstrukcji spawanych.

.3.2.Przechowywanie konstrukcji

Konstrukcje na placu budowy nalezy uktadaé na podktadach izolujacych jg od bezposredniego
stykania sie z gruntem i woda.
Konstrukcje nalezy ta uktadac, aby nie dopusci¢ do gromadzenia sie wewnatrz niej wod

opadowych lub $éniegu oraz zapewni¢ jej stateczno$¢ i zabezpieczy¢ przed
trwatym

odksztatceniem.

5.3.3.Monta$ konstrukcji na budowie

[=2]

Prace montazowe nalezy prowadzi¢ zgodnie z projektem organizacji montazu opracowanym
przez wykonawce.

Przed przystapieniem do robot przy scalaniu elementéw wysytkowych, cato$¢ konstrukcii
ustawiona na fundamentach winna by¢ poddana regulacji i sprawdzeniu niwelacyjnemu
zgodnosci ksztattu z wymogami dokumentacji projektowe.

Przed przystapieniem do usuwania podpar¢ montazowych nalezy dokona¢ kontroli i odbioru
wszystkich potaczen montazowych.

. Kontrola jakosci robét
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6.1.0go6Ine zasady kontroli jakosci robét
Zasady ogdlne kontroli jakoSci robot podano w ST - 1.0. "Wymagania ogéine" pkt 6.

6.2.Kontrola jakosci robot

Konstrukcja stalowa podlega kontroli w nastepujacym zakresie;

- biezacej kontroli wykonawstwa w wytworni

- sprawdzenia stopnia czysto$ci konstrukcji przed przystapieniem do robo6t malarskich
- biezacej kontroli prac montazowych

- kontroli jako$ci spawania.

6.3.Kontrola konstrukcji stalowej

1.Dostarczone na budowe elementy konstrukciji stalowej powinny by$ odebrane komisyjne pod
wzgledem:

- kompletnosci dostawy,

zgodnosci elementow z Dokumentacijg Projektowa,

pod wzgledem stanu technicznego,

zabezpieczenia antykorozyjnego powierzchni,

kompletno$ci dokumentaciji,

wymagane tolerancje wytwarzania konstrukcji stalowej podane sa w Tablicach 4, 5,6, 718
PN-B-06200.

2.Do kazdej partii dostarczonych elementow i akcesoridw powinno by¢ dofaczone przez
producenta zaswiadczenie o jakosci, stwierdzajace, Zze odpowiadajg one
wymaganiom

technicznym podanym w odpowiednich  $wiadectwach dopuszczenia do
stosowania w

budownictwie.

3.Elementdw konstrukcji nie spetniajgcych tych wymagan nie nalezy wbudowywac w obiekty.
Ewentualne niewielkie usterki techniczne powstate w czasie transportu lub sktadowania, nalezy
usung¢ przed montazem.

6.4.Tolerancja wymiaréw

6.4.1.Uwagi ogélne

Podane nizej tolerancje wymiaréw nalezy traktowac jako miarodajne tylko wtedy, gdy projekt nie
przewiduje inaczej.

6.4.2.Dopuszczalne odchytki od wymiaréw i potozenia konstrukcji.
1.W zakresie montazu konstrukcji stalowej:

- sprawdzenie wykonanej konstrukcji z Dokumentacjg Projektowa,

- wykonanie pomiaréw sprawdzajacych konstrukcji, sprawdzenie wielkosci odchytek
w stosunku do wielkosci okreslonych w projekcie

- sprawdzenie poprawno$ci wykonania potaczen, stykdw montazowych i kotwienia,

- sprawdzenie wpisow w Dzienniku budowy z odbioréw czesciowych elementéw montazu
(podlewki, regulacii, stezenia itp.)

- tolerancje i dopuszczalne odchytki elementéw stalowych wg PN-B-06200:

usytuowanie w planie osi stupa w poziomie stopy: +/- 5mm
odlegto$¢ miedzy sasiednimi stupami: +/- 10mm
polozenie stupa na poziomie fundamentdw i pieter wzgledem
prostej
taczacej sasiednie fundamenty: +/- 5mm
pochylenie stupa miedzy poziomami sasiednich stropow: +-
wysoko$¢/500
pochylenie stupa jednokondygnacyjnego: +-
wysokos¢/300
pofozenie potaczenia belki ze stupem w osi: +/- 5mm
poziom belki: +/- 10mm
0 réznica poziomdw na koncach belek - mniejsza z warto$ci: dtugo$¢/500 lub
mm
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poziomy sgsiednich belek: +/- 10mm

odlegto$¢ miedzy sgsiednimi belkami: +/- 10mm
poziomy sasiednich stropow: +/- 10mm
- dopuszczalne odchytki szyn i belek podsuwnicowych wg PN-B-06200
lokalna odchytka szyny od prostej: poziomo +/-1mm/2m.

e pionowo: +/-mm/2m.

. fléoznica poziomdw szyny na diugosci L miedzy podporami: L/1000 lub
mm

. [lngmoérodowoéé szyny wzgledem $érodnika: +/-0,5 grub. $rodnika >
mm

e +/-6mm przy grub. $rodnika: <12mm

* nachylenie gtowki szyny do poziomu: kat = +/- 1/100arc

» uskok w styku szyn: 0,5mm

2.W zakresie potaczen Srubowych:

- zastosowanie w potaczeniach wtasciwych srub,

- jako$¢ wyrobow Srubowych,

- przygotowania powierzchni styku,

- sprawdzeniu szczelno$ci potaczenia Srubowego szczelinomierzem,

- sprawdzenie wielkosci skrecenia Srubami sprezajacymi dokonuje sie w ilosci 10% $rub, a jezeli
liczba $rub jest mniejsza niz 20 - dwa potgczenia,
- sprawdzenia potaczen Srubowych nalezy dokona¢ zgodnie z PN-B-06200.

3.KaSda czynnos¢ kontroli lub odbioru musi byé przeprowadzona
komisyjnie i potwierdzona odpowiednim protokotem.

7. Obmiar robot

7.1. Ogodlne zasady obmiaru robdt
Ogolne zasady obmiaru robét podano w ST - 1.0. ,Wymagania ogdlne”.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiaru konstrukcji stalowej jest 1 tona. Do ptatno$ci przyjmuje sie tonaz konstrukcii

zgodnie z projektem, zwigkszony lub zmniejszony o ilosci wynikajace z zaaprobowanych zmian.

Zarowno Inzynier jak i wykonawca moga zazadac koncowego sprawdzenia tonazu, w przypadku

watpliwosci wykonawcy musi by¢ ztozone na pismie.

1. Ciezar wiasciwy stali nalezy przyjmowa¢ wg PN. Naddatki wynikajace z zastosowania przez
wykonawce elementéw zamiennych o wigkszych niz potrzeba wymiarach nie sg wliczone do
tonazu.

2. Ciezar $rub, nakretek oraz podkiadek wlicza sie do tonazu konstrukcji wg ich nominalnego

ciezaru i wymiarow.

Nie wlicza sie do tonazu powtok ochronnych.

Ciezar spoin wlicza sie do tonazu wg nominalnych wymiaréw. Nadlewek, wydtuzen itp. Nie

uwzglednia sie. Nie potraca sie tonazu otworéw i wycie¢ o powierzchni mniejszej od 0,01 m2.

How

8. Odbior robot

Roboty powinny by¢ wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, Specyfikacjq Techniczng oraz
pisemnymi decyzjami Inzyniera.

8.1.0dbiér robo6t warsztatowych

1.0dbiory czesciowe
- odbidr warsztatowo wykonanej konstrukcii

- odbidr scalania konstrukcji na montazu

95



2.0dbiér koncowy
- podczas odbioru nalezy sprawdzi¢ m.in.:

atestacje materiatow

sprawdzenie  zgodnoci  wykonania  dokumentacia  techniczna i rvsunkami
warsztatowymi

sprawdzenie podstawowych wymiaréw geometrycznych

sprawdzenie zachowania dopuszczalnych tolerancji wykonania

sprawdzenie wynikow kontroli spoin i kontroli ich szczelno$ci

sprawdzenie prawidtowosci wykonania zabezpieczenia antykorozyjnego.

- Odbidr zakonczony winien by¢ sporzadzeniem protokotu, do ktdrego nalezy dotaczy¢
wszelkie niezbedne dokumenty (atesty, protokoty badan, itp.), a takze $wiadectwo jakosci
wykonania wystawione przez wytworce.

8.2.0dbidr robot montazowych

Zakres odbioru jest taki sam jak przy odbiorze konstrukcji w wytwormni.

8.3.0dbior koncowy

Odbiér koncowy odbywa sie po pisemnym stwierdzeniu przez Inzyniera w Dzienniku Budowy
zakonczenia rob6t montazu konstrukciji stalowych i spetnieniu innych warunkéw dotyczacych tych
robdt zawartych w umowie.
Zakres czynnosci odbioru koricowego okreslony jest w PN-B-06200, specyfikacji Wymagania
Ogdlne oraz w Kontrakcie.

9. Podstawa ptatnosci

Wytaczono z zakresu opracowania.

10. Przepisy zwigzane

PN-B-03200 Konstrukcije stalowe. Obliczenia statyczne i projektowanie.
PN-B-06200 Konstrukcije stalowe budowlane. Wymagania i badania
techniczne przy odbiorze.
PN-H-84018 Stal niskostopowa o podwyzszonej wytrzymatosci. Gatunki.
PN-H-92120 Blachy grube i uniwersalne ze stali konstrukcyjnej zwyktej

jakosci I niskostopowe;j.

PN-H-93000 Stal weglowa niskostopowa. Walcowki, prety i ksztattowniki
walcowane na goraco.

Spawanie tukowe elektrodami otulonymi stali weglowych i

PN-M.-69014 niskostopowych. Przygotowanie brzegow do spawania.
. Spawanie tukiem krytym stali weglowych i niskostopowych.
PN-M.-69015 Przygotowanie brzegow do spawania.

PN-M.-69016 Spawanie w ostonie dwutlenkiem wegla stali weglowych i

niskostopowych. Przygotowanie brzegéw do spawania.

PN-M.-69430 Spawalnictwo. Elektrody stalowe otulone do spawania i
napawania. Ogdlne wymagania i badania
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