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D - M - 00.00.00 - WYMAGANIA OGOLNE

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania ogolne dotyczace
wykonania i odbioru robot drogowych zwigzanych z realizacja inwestycji pn.: Rozbudowa drogi gminnej w
miejscowosci Bagienice, gmina Chorzele.
1.2. Zakres stosowania SST

Szczegotowa specyfikacja techniczna stosowana jest jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji rob6t na drogach publicznych.
1.3. Zakres robdt objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji obejmuja wymagania ogoélne, wspolne dla robot objetych
og6lnymi specyfikacjami technicznymi, wydanymi przez GDDP dla poszczegolnych asortymentow robot drogowych
i mostowych. W przypadku braku ogdlnych specyfikacji technicznych wydanych przez GDDP dla danego
asortymentu robot, ustalenia dotycza rowniez dla SST sporzadzanych indywidualnie.
1.4. Okreslenia podstawowe

Uzyte w SST wymienione ponizej okreslenia nalezy rozumie¢ w kazdym przypadku nastepujgco:
1.4.1. Budowla drogowa - obiekt budowlany, nie bedacy budynkiem, stanowiagcy cato$¢ techniczno-uzytkows
(droga) albo jego cze$¢ stanowiaca odrgbny element konstrukcyjny lub technologiczny (obiekt mostowy, korpus
ziemny, wezet).
1.4.2. Chodnik - wyznaczony pas terenu przy jezdni lub odsunigty od jezdni, przeznaczony do ruchu pieszych.
1.4.3. Dhlugos¢ mostu - odlegto$¢ miedzy zewnetrznymi krawedziami pomostu, a w przypadku mostow tukowych
z nadsypka - odlegtos¢ w swietle podstaw sklepienia mierzona w osi jezdni drogowe;.
1.4.4. Droga - wydzielony pas terenu przeznaczony do ruchu lub postoju pojazdow oraz ruchu pieszych wraz z
wszelkimi urzadzeniami technicznymi zwigzanymi z prowadzeniem i zabezpieczeniem ruchu.
1.45. Droga tymczasowa (montazowa) - droga specjalnie przygotowana, przeznaczona do ruchu pojazdow
obstugujacych zadanie budowlane na czas jego wykonania, przewidziana do usunigcia po jego zakonczeniu.
1.4.6. Dziennik budowy — zeszyt z ponumerowanymi stronami, opatrzony pieczeciag organu wydajacego, wydany
zgodnie z obowiazujacymi przepisami, stanowiacy urzgdowy dokument przebiegu robot budowlanych, stuzacy do
notowania zdarzen i okolicznos$ci zachodzacych w toku wykonywania robot, rejestrowania dokonywanych odbiorow
robot, przekazywania polecen i innej korespondencji technicznej pomiedzy Inzynierem/ Kierownikiem projektu,
Wykonawcg i projektantem.
1.4.7. Estakada - obiekt zbudowany nad przeszkoda terenowa dla zapewnienia komunikacji drogowej i ruchu
pieszego.
1.4.8. Inzynier/Kierownik projektu — osoba wymieniona w danych kontraktowych (wyznaczona przez
Zamawiajacego, o ktorej wyznaczeniu poinformowany jest Wykonawca), odpowiedzialna za nadzorowanie robot i
administrowanie kontraktem.
1.4.9. Jezdnia - cze$¢ korony drogi przeznaczona do ruchu pojazdow.
1.4.10. Kierownik budowy - osoba wyznaczona przez Wykonawce, upowazniona do kierowania robotami i do
wystepowania w jego imieniu W sprawach realizacji kontraktu.
1.4.11. Koronadrogi - jezdnia (jezdnie) z poboczami lub chodnikami, zatokami, pasami awaryjnego postoju i pasami
dzielacymi jezdnie.
1.4.12. Konstrukcja nawierzchni - uktad warstw nawierzchni wraz ze sposobem ich potaczenia.
1.4.13. Konstrukcja no$na (przgsto lub przesta obiektu mostowego) - czgs$¢ obiektu oparta na podporach mostowych,
tworzaca ustroj niosacy dla przeniesienia ruchu pojazdéw lub pieszych.
1.4.14. Korpus drogowy - nasyp lub ta cz¢s¢ wykopu, ktora jest ograniczona korong drogi i skarpami rowow.
1.4.15. Koryto - element uformowany w korpusie drogowym w celu utozenia w nim konstrukcji nawierzchni.
1.4.16. Ksigzka obmiarow - akceptowany przez Inzyniera/Kierownika projektu zeszyt z ponumerowanymi stronami,
stuzacy do wpisywania przez Wykonawce obmiaru dokonywanych robdt w formie wyliczen, szkicow i ew.
dodatkowych zalacznikow. Wpisy w ksigzce obmiarow podlegaja potwierdzeniu przez Inzyniera/Kierownika
projektu.
1.4.17. Laboratorium - drogowe lub inne laboratorium badawcze, zaakceptowane przez Zamawiajgcego, niezbedne
do przeprowadzenia wszelkich badan i prob zwigzanych z oceng jakos$ci materiatdw oraz robot.



1.4.18. Materialy - wszelkie tworzywa niezbedne do wykonania robot, zgodne z dokumentacjg projektowa i
specyfikacjami technicznymi, zaakceptowane przez Inzyniera/ Kierownika projektu.

1.4.19. Most - obiekt zbudowany nad przeszkoda wodng dla zapewnienia komunikacji drogowe;j i ruchu pieszego.
1.4.20. Nawierzchnia - warstwa lub zesp6t warstw shuzgcych do przejmowania i rozktadania obcigzen od ruchu na
podtoze gruntowe i zapewniajacych dogodne warunki dla ruchu.

Warstwa S$cieralna - goérna warstwa nawierzchni poddana bezposrednio oddziatywaniu ruchu i czynnikow
atmosferycznych.

Warstwa wigzaca - warstwa znajdujgca si¢ migdzy warstwa Scieralng a podbudowa, zapewniajaca lepsze roztozenie
naprgzen w nawierzchni i przekazywanie ich na podbudowe.

Warstwa wyrownawcza - warstwa stuzaca do wyréwnania nierownosci podbudowy Iub profilu istniejacej
nawierzchni.

Podbudowa - dolna cze$¢ nawierzchni stuzgca do przenoszenia obcigzen od ruchu na podloze. Podbudowa moze
sktadac¢ si¢ z podbudowy zasadniczej i podbudowy pomocnicze;j.

Podbudowa zasadnicza - gorna cze$¢ podbudowy spetniajgca funkcje no$ne w konstrukcji nawierzchni. Moze ona
sktadac si¢ z jednej lub dwoch warstw.

Podbudowa pomocnicza - dolna czes¢ podbudowy spetniajaca, obok funkcji nosnych, funkcje zabezpieczenia
nawierzchni przed dziataniem wody, mrozu i przenikaniem czastek podloza. Moze zawiera¢ warstwe
mrozoochronng, odsaczajaca lub odcinajaca.

Warstwa mrozoochronna - warstwa, ktorej gtbwnym zadaniem jest ochrona nawierzchni przed skutkami dziatania
mrozu.

Warstwa odcinajaca - warstwa stosowana w celu uniemozliwienia przenikania czastek drobnych gruntu do warstwy
nawierzchni lezacej powyze;j.

Warstwa odsaczajaca - warstwa stuzaca do odprowadzenia wody przedostajacej si¢ do nawierzchni.

1.4.21. Niweleta - wysokosciowe i geometryczne rozwinigcie na paszczyznie pionowego przekroju w osi drogi lub
obiektu mostowego.

1.4.22. Obiekt mostowy - most, wiadukt, estakada, tunel, ktadka dla pieszych i przepust.

1.4.23. Objazd tymczasowy - droga specjalnie przygotowana i odpowiednio utrzymana do przeprowadzenia ruchu
publicznego na okres budowy.

1.4.24. Odpowiednia (bliska) zgodnos$¢ - zgodno$é wykonywanych robot z dopuszczonymi tolerancjami, a jesli
przedziat tolerancji nie zostat okreslony - z przecietnymi tolerancjami, przyjmowanymi zwyczajowo dla danego
rodzaju rob6t budowlanych.

1.4.25. Pas drogowy - wydzielony liniami granicznymi pas terenu przeznaczony do umieszczania w nim drogi i
zwigzanych z nig urzadzen oraz drzew i krzewow. Pas drogowy moze rowniez obejmowac teren przewidziany do
rozbudowy drogi i budowy urzadzen chronigcych ludzi i sSrodowisko przed ucigzliwosciami powodowanymi przez
ruch na drodze.

1.4.26. Pobocze - czg¢s¢ korony drogi przeznaczona do chwilowego postoju pojazdéw, umieszczenia urzadzen
organizacji i bezpieczenstwa ruchu oraz do ruchu pieszych, stuzaca jednoczesnie do bocznego oparcia konstrukcji
nawierzchni.

1.4.27. Podloze nawierzchni - grunt rodzimy lub nasypowy, lezacy pod nawierzchnia do glebokosci przemarzania.
1.4.28. Podloze ulepszone nawierzchni - goérna warstwa podtoza, lezgca bezposrednio pod nawierzchnia, ulepszona
w celu umozliwienia przejecia ruchu budowlanego i wlasciwego wykonania nawierzchni.

1.4.29. Polecenie Inzyniera/Kierownika projektu - wszelkie polecenia przekazane Wykonawcy przez
Inzyniera/Kierownika projektu, w formie pisemnej, dotyczace sposobu realizacji robot lub innych spraw zwigzanych
z prowadzeniem budowy.

1.4.30. Projektant - uprawniona osoba prawna lub fizyczna bedaca autorem dokumentacji projektowe;.

1.4.31. Przedsiewzigcie budowlane - kompleksowa realizacja nowego polaczenia drogowego lub catkowita
modernizacja/przebudowa (zmiana parametréw geometrycznych trasy w planie i przekroju podtuznym) istniejacego
potaczenia.

1.4.32. Przepust —budowla o przekroju poprzecznym zamknigtym, przeznaczona do przeprowadzenia cieku, szlaku
wedrowek zwierzat dziko zyjacych lub urzadzen technicznych przez korpus drogowy.

1.4.33. Przeszkoda naturalna - element $rodowiska naturalnego, stanowigcy utrudnienie w realizacji zadania
budowlanego, na przyktad dolina, bagno, rzeka, szlak wedrowek dzikich zwierzat itp.

1.4.34. Przeszkoda sztuczna - dzieto ludzkie, stanowigce utrudnienie w realizacji zadania budowlanego, na przyktad
droga, kolej, rurociag, kanat, cigg pieszy lub rowerowy itp.



1.4.35. Przetargowa dokumentacja projektowa - cze$¢ dokumentacji projektowej, ktora wskazuje lokalizacje,
charakterystyke i wymiary obiektu bedacego przedmiotem robét.

1.4.36. Przyczotek - skrajna podpora obiektu mostowego. Moze sktadac si¢ z petnej Sciany, stupdéw lub innych form
konstrukcyjnych, np. skrzyn, komor.

1.4.37. Rekultywacja - roboty majace na celu uporzadkowanie i przywrocenie pierwotnych funkcji terenom
naruszonym w czasie realizacji zadania budowlanego.

1.4.38. Rozpictos¢ teoretyczna - odlegtos¢ miedzy punktami podparcia (fozyskami), przesta mostowego.

1.4.39. Szeroko$¢ catkowita obiektu (mostu / wiaduktu) - odlegto$é¢ migdzy zewnetrznymi krawedziami konstrukcji
obiektu, mierzona w linii prostopadtej do osi podtuznej, obejmuje catkowita szeroko$¢ konstrukcyjna ustroju
niosgcego.

1.4.40. Szeroko$¢ uzytkowa obiektu - szerokos$¢ jezdni (nawierzchni) przeznaczona dla poszczegolnych rodzajow
ruchu oraz szeroko$¢ chodnikéw mierzona w §wietle porgczy mostowych z wylaczeniem konstrukceji przy jezdni
dotem oddzielajacej ruch kotowy od ruchu pieszego.

1.4.41. Slepy kosztorys - wykaz robot z podaniem ich ilosci (przedmiarem) w kolejnosci technologicznej ich
wykonania.

1.4.42. Teren budowy - teren udostepniony przez Zamawiajacego dla wykonania na nim robdt oraz inne miejsca
wymienione w kontrakcie jako tworzace czgs¢ terenu budowy.

1.4.43. Tunel - obiekt zagt¢biony ponizej poziomu terenu dla zapewnienia komunikacji drogowej i ruchu pieszego.
1.4.44. Wiadukt - obiekt zbudowany nad linig kolejowa lub inng droga dla bezkolizyjnego zapewnienia komunikacji
drogowej i ruchu pieszego.

1.4.45. Zadanie budowlane - cze$¢ przedsiewzigcia budowlanego, stanowigca odrebng catos¢ konstrukcyjng lub
technologiczna, zdolng do samodzielnego petnienia funkcji techniczno-uzytkowych. Zadanie moze polegaé na
wykonywaniu robdt zwigzanych z budowa, modernizacja/ przebudowsg, utrzymaniem oraz ochrona budowli
drogowej lub jej elementu.

1.5. Ogoblne wymagania dotyczace robot

Wykonawca jest odpowiedzialny za jako$¢ wykonanych robét, bezpieczenstwo wszelkich czynnosci na
terenie budowy, metody uzyte przy budowie oraz za ich zgodno$¢ z dokumentacjg projektowa, SST i poleceniami
Inzyniera/Kierownika projektu.

1.5.1. Przekazanie terenu budowy

Zamawiajacy w terminie okreslonym w dokumentach kontraktowych przekaze Wykonawcy teren budowy
wraz ze wszystkimi wymaganymi uzgodnieniami prawnymi i administracyjnymi, lokalizacj¢ i wspotrzedne punktow
gtoéwnych trasy oraz reperow, dziennik budowy oraz dwa egzemplarze dokumentacji projektowej i dwa komplety
SST.

Na Wykonawcy spoczywa odpowiedzialno$¢ za ochrone przekazanych mu punktéw pomiarowych do chwili
odbioru ostatecznego robot. Uszkodzone lub zniszczone znaki geodezyjne Wykonawca odtworzy i utrwali na wlasny
koszt.

1.5.2. Dokumentacja projektowa

Dokumentacja projektowa bedzie zawiera¢ rysunki, obliczenia i dokumenty, zgodne z wykazem podanym w
szczegotowych warunkach umowy, uwzgledniajacym podziat na dokumentacj¢ projektowa:

Zamawiajacego; wykaz pozycji, ktore stanowig przetargowa dokumentacje projektowa oraz projektowa
dokumentacj¢ wykonawcza (techniczng) i zostang przekazane Wykonawcy,

Wykonawcy; wykaz zawierajacy spis dokumentacji projektowej, ktora Wykonawca opracuje w ramach ceny
kontraktowe;j.

1.5.3. Zgodnos¢ robot z dokumentacja projektowg i SST

Dokumentacja projektowa, SST i wszystkie dodatkowe dokumenty przekazane Wykonawcy przez
Inzyniera/Kierownika projektu stanowia cze$¢ umowy, a wymagania okreSlone w chocby jednym z nich sa
obowigzujace dla Wykonawcy tak jakby zawarte byly w catej dokumentacji.

W przypadku rozbieznosci w ustaleniach poszczegdlnych dokumentow obowigzuje kolejnos¢ ich waznosci
wymieniona w ,,Kontraktowych warunkach ogo6lnych” (,,Ogolnych warunkach umowy”).

Wykonawca nie moze wykorzystywac¢ bledow lub opuszczen w dokumentach kontraktowych, a o ich
wykryciu winien natychmiast powiadomi¢ Inzyniera/Kierownika projektu, ktory podejmie decyzje o wprowadzeniu
odpowiednich zmian i poprawek.

W przypadku rozbieznosci, wymiary podane na piSmie sa wazniejsze od wymiarow okreslonych na
podstawie odczytu ze skali rysunku.

Wszystkie wykonane roboty i dostarczone materiaty beda zgodne z dokumentacja projektowa i SST.



Dane okreslone w dokumentacji projektowej i w SST bedg uwazane za wartosci docelowe, od ktorych
dopuszczalne sa odchylenia w ramach okreslonego przedziatu tolerancji. Cechy materiatlow i elementow budowli
muszg wykazywa¢ zgodno$¢ z okreslonymi wymaganiami, a rozrzuty tych cech nie mogg przekraczaé
dopuszczalnego przedziatu tolerancji.

W przypadku, gdy materiaty lub roboty nie beda w pelni zgodne z dokumentacja projektowa lub SST i
wplynie to na niezadowalajaca jako$¢ elementu budowli, to takie materiaty zostang zastgpione innymi, a elementy
budowli rozebrane i wykonane ponownie na koszt Wykonawcy.

1.5.4. Zabezpieczenie terenu budowy
Roboty modernizacyjne/ przebudowa i remontowe (,,pod ruchem”)

Wykonawca jest zobowigzany do utrzymania ruchu publicznego oraz utrzymania istniejacych obiektéw
(jezdnie, $ciezki rowerowe, ciagi piesze, znaki drogowe, bariery ochronne, urzadzenia odwodnienia itp.) na terenie
budowy, w okresie trwania realizacji kontraktu, az do zakonczenia i odbioru ostatecznego robot.

Przed przystagpieniem do robot Wykonawca przedstawi Inzynierowi/Kierownikowi projektu do
zatwierdzenia, uzgodniony z odpowiednim zarzadem drogi i organem zarzadzajacym ruchem, projekt organizacji
ruchu i zabezpieczenia robot w okresie trwania budowy. W zaleznosci od potrzeb i postgpu robot projekt organizacji
ruchu powinien by¢ na biezaco aktualizowany przez Wykonawce. Kazda zmiana, w stosunku do zatwierdzonego
projektu organizacji ruchu, wymaga kazdorazowo ponownego zatwierdzenia projektu.

W czasie wykonywania robot Wykonawca dostarczy, zainstaluje i bedzie obslugiwal wszystkie tymczasowe
urzadzenia zabezpieczajace takie jak: zapory, $wiatla ostrzegawcze, sygnaly, itp., zapewniajac w ten sposob
bezpieczenstwo pojazdoéw i pieszych.

Wykonawca zapewni stale warunki widocznosci w dzien i w nocy tych zapor i znakow, dla ktorych jest to
nieodzowne ze wzgledow bezpieczenstwa.

Wszystkie znaki, zapory i inne urzadzenia zabezpieczajace bedg akceptowane przez Inzyniera/Kierownika
projektu.

Fakt przystapienia do robdt Wykonawca obwiesci publicznie przed ich rozpoczeciem w sposdb uzgodniony
z Inzynierem/Kierownikiem projektu oraz przez umieszczenie, w miejscach i ilosciach okre§lonych przez
Inzyniera/Kierownika projektu, tablic informacyjnych, ktorych tre§¢ bedzie zatwierdzona przez
Inzyniera/Kierownika projektu. Tablice informacyjne beda utrzymywane przez Wykonawce w dobrym stanie przez
caty okres realizacji robot.

Koszt zabezpieczenia terenu budowy nie podlega odrebnej zaplacie i przyjmuje sig, ze jest wiaczony w ceng
kontraktows.

Roboty o charakterze inwestycyjnym

Wykonawca jest zobowigzany do zabezpieczenia terenu budowy w okresie trwania realizacji kontraktu az
do zakonczenia i odbioru ostatecznego robot.

Wykonawca dostarczy, zainstaluje i bedzie utrzymywac tymczasowe urzadzenia zabezpieczajace, w tym:
ogrodzenia, porgcze, oswietlenie, sygnaly i znaki ostrzegawcze oraz wszelkie inne $rodki niezbedne do ochrony
robot, wygody spolecznosci i innych.

W miejscach przylegajacych do drég otwartych dla ruchu, Wykonawca ogrodzi lub wyraznie oznakuje teren
budowy, w sposdb uzgodniony z Inzynierem/Kierownikiem projektu.

Wjazdy 1 wyjazdy z terenu budowy przeznaczone dla pojazdéw i maszyn pracujacych przy realizacji robot,
Wykonawca odpowiednio oznakuje w sposob uzgodniony z Inzynierem/Kierownikiem projektu.

Fakt przystapienia do robot Wykonawca obwiesci publicznie przed ich rozpoczgciem w sposob uzgodniony
z Inzynierem/Kierownikiem projektu oraz przez umieszczenie, w miejscach i1 ilosciach okreslonych przez
Inzyniera/Kierownika projektu, tablic informacyjnych, ktorych tres¢ bedzie zatwierdzona przez
Inzyniera/Kierownika projektu. Tablice informacyjne bgdg utrzymywane przez Wykonawce w dobrym stanie przez
caty okres realizacji robot.

Koszt zabezpieczenia terenu budowy nie podlega odrebnej zaptacie i przyjmuje sie, ze jest wigczony w cene
kontraktows.

1.5.5. Ochrona srodowiska w czasie wykonywania robot

Wykonawca ma obowigzek zna¢ i stosowaé w czasie prowadzenia robot wszelkie przepisy dotyczace
ochrony $rodowiska naturalnego.

W okresie trwania budowy i wykanczania robot Wykonawca bedzie:
utrzymywac teren budowy i wykopy w stanie bez wody stojacej,
podejmowac wszelkie uzasadnione kroki majgce na celu stosowanie si¢ do przepisow i norm dotyczacych ochrony
srodowiska na terenie i wokot terenu budowy oraz bedzie unika¢ uszkodzen lub ucigzliwosci dla osdb lub dobr
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publicznych i innych, a wynikajgcych z nadmiernego hatasu, wibracji, zanieczyszczenia lub innych przyczyn
powstatych w nastepstwie jego sposobu dziatania.

Stosujac si¢ do tych wymagan bedzie miat szczegdlny wzglad na:

lokalizacj¢ baz, warsztatow, magazynow, sktadowisk, ukopow i drog dojazdowych,

srodki ostroznosci i zabezpieczenia przed:

zanieczyszczeniem zbiornikow i ciekow wodnych pytami lub substancjami toksycznymi,

zanieczyszczeniem powietrza pylami i gazami,

mozliwoscig powstania pozaru.

1.5.6. Ochrona przeciwpozarowa

Wykonawca bedzie przestrzegaé przepisy ochrony przeciwpozarowe;.

Wykonawca bedzie utrzymywaé, wymagany na podstawie odpowiednich przepiséw sprawny sprzet
przeciwpozarowy, na terenie baz produkcyjnych, w pomieszczeniach biurowych, mieszkalnych, magazynach oraz w
maszynach i pojazdach.

Materiaty tatwopalne beda sktadowane w sposob zgodny z odpowiednimi przepisami i zabezpieczone przed
dostgpem o0s6b trzecich.

Wykonawca bedzie odpowiedzialny za wszelkie straty spowodowane pozarem wywotanym jako rezultat
realizacji robét albo przez personel Wykonawcy.

1.5.7. Materialy szkodliwe dla otoczenia

Materiaty, ktore w sposob trwaly sa szkodliwe dla otoczenia, nie beda dopuszczone do uzycia.

Nie dopuszcza si¢ uzycia materiatdw wywotujacych szkodliwe promieniowanie o stgzeniu wickszym od
dopuszczalnego, okre§lonego odpowiednimi przepisami.

Wszelkie materialy odpadowe uzyte do robdt beda miaty aprobate techniczna wydana przez uprawniona
jednostke, jednoznacznie okreslajacg brak szkodliwego oddziatywania tych materiatow na $§rodowisko.

Materiaty, ktore sa szkodliwe dla otoczenia tylko w czasie robdt, a po zakonczeniu robot ich szkodliwosé
zanika (np. materiaty pylaste) moga by¢ uzyte pod warunkiem przestrzegania wymagan technologicznych
wbudowania. Jezeli wymagaja tego odpowiednie przepisy Wykonawca powinien otrzymac zgode na uzycie tych
materiatow od wiasciwych organéw administracji panstwowe;j.

Jezeli Wykonawca uzyt materiatéw szkodliwych dla otoczenia zgodnie ze specyfikacjami, a ich uzycie
spowodowato jakiekolwiek zagrozenie srodowiska, to konsekwencje tego poniesie Zamawiajacy.

1.5.8. Ochrona wlasnosci publicznej i prywatnej

Wykonawca odpowiada za ochrong instalacji na powierzchni ziemi i za urzadzenia podziemne, takie jak
rurociagi, kable itp. oraz uzyska od odpowiednich wtadz bgdacych wilascicielami tych urzadzen potwierdzenie
informacji dostarczonych mu przez Zamawiajgcego w ramach planu ich lokalizacji. Wykonawca zapewni wlasciwe
oznaczenie i zabezpieczenie przed uszkodzeniem tych instalacji i urzadzen w czasie trwania budowy.

Wykonawca zobowigzany jest umie$ci¢ w swoim harmonogramie rezerwe czasowa dla wszelkiego rodzaju
robot, ktore maja by¢ wykonane w zakresie przetozenia instalacji i urzadzen podziemnych na terenie budowy i
powiadomi¢ Inzyniera/Kierownika projektu i wladze lokalne o zamiarze rozpoczgcia roboét. O fakcie przypadkowego
uszkodzenia tych instalacji Wykonawca bezzwlocznie powiadomi Inzyniera/Kierownika projektu i zainteresowane
wladze oraz bedzie z nimi wspotpracowat dostarczajac wszelkiej pomocy potrzebnej przy dokonywaniu napraw.
Wykonawca bedzie odpowiada¢ za wszelkie spowodowane przez jego dziatlania uszkodzenia instalacji na
powierzchni ziemi i urzadzen podziemnych wykazanych w dokumentach dostarczonych mu przez Zamawiajgcego.

Jezeli teren budowy przylega do terenéw z zabudowg mieszkaniowa, Wykonawca bedzie realizowac roboty
W sposob powodujacy minimalne niedogodnosci dla mieszkancow. Wykonawca odpowiada za wszelkie uszkodzenia
zabudowy mieszkaniowej w sgsiedztwie budowy, spowodowane jego dziatalnoscia.

Inzynier/Kierownik projektu bedzie na biezaco informowany o wszystkich umowach zawartych pomigdzy
Wykonawca a wlascicielami nieruchomosci i dotyczacych korzystania z wtasnosci i drog wewnetrznych. Jednakze,
ani Inzynier/Kierownik projektu ani Zamawiajacy nie bedzie ingerowal w takie porozumienia, o ile nie beda one
sprzeczne z postanowieniami zawartymi w warunkach umowy.

1.5.9. Ograniczenie obciazen osi pojazdow

Wykonawca bedzie stosowaé sie do ustawowych ograniczen naciskéw osi na drogach publicznych przy
transporcie materiatéw i wyposazenia na i z terenu robdt. Wykonawca uzyska wszelkie niezbedne zezwolenia i
uzgodnienia od wiasciwych wtadz co do przewozu nietypowych wagowo tadunkéw (ponadnormatywnych) i o
kazdym takim przewozie bedzie powiadamiat Inzyniera/Kierownika projektu. Inzynier/Kierownik projektu moze
poleci¢, aby pojazdy nie spelniajace tych warunkow zostaly usunigte z terenu budowy. Pojazdy powodujace
nadmierne obcigzenie osiowe nie beda dopuszczone na §wiezo ukonczony fragment budowy w obrgbie terenu
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budowy i Wykonawca bedzie odpowiadat za naprawe wszelkich robot w ten sposob uszkodzonych, zgodnie z
poleceniami Inzyniera/Kierownika projektu.
1.5.10. Bezpieczenstwo i higiena pracy

Podczas realizacji rob6t Wykonawca bedzie przestrzega¢ przepisow dotyczacych bezpieczenstwa i higieny
pracy.

W szczegdlnosci Wykonawca ma obowigzek zadbaé, aby personel nie wykonywat pracy w warunkach
niebezpiecznych, szkodliwych dla zdrowia oraz nie spetniajacych odpowiednich wymagan sanitarnych.

Wykonawca zapewni 1 bedzie utrzymywal wszelkie urzadzenia zabezpieczajace, socjalne oraz sprzet i
odpowiednia odziez dla ochrony zycia i zdrowia osob zatrudnionych na budowie oraz dla zapewnienia
bezpieczenstwa publicznego.

Uznaje si¢, ze wszelkie koszty zwigzane z wypelnieniem wymagan okre§lonych powyzej nie podlegaja
odrebnej zaplacie 1 s3 uwzglednione w cenie kontraktowe;.

1.5.11. Ochrona i utrzymanie robot

Wykonawca bedzie odpowiadat za ochrong robot i za wszelkie materialy i urzadzenia uzywane do robot od
daty rozpoczecia do daty wydania potwierdzenia zakonczenia robot przez Inzyniera/Kierownika projektu.

Wykonawca bedzie utrzymywaé roboty do czasu odbioru ostatecznego. Utrzymanie powinno by¢
prowadzone w taki sposob, aby budowla drogowa lub jej elementy byly w zadowalajacym stanie przez caty czas, do
momentu odbioru ostatecznego.

Jesli Wykonawca w jakimkolwiek czasie zaniedba utrzymanie, to na polecenie Inzyniera/Kierownika
projektu powinien rozpocza¢ roboty utrzymaniowe nie pdzniej niz w 24 godziny po otrzymaniu tego polecenia.
1.5.12. Stosowanie si¢ do prawa i innych przepiséw

Wykonawca zobowigzany jest zna¢ wszystkie zarzadzenia wydane przez wtadze centralne i miejscowe oraz
inne przepisy, regulaminy i wytyczne, ktore sg w jakikolwiek sposob zwigzane z wykonywanymi robotami 1 bedzie
w pelni odpowiedzialny za przestrzeganie tych postanowien podczas prowadzenia robot.

Wykonawca bedzie przestrzegaé praw patentowych i bedzie w petni odpowiedzialny za wypehienie
wszelkich wymagan prawnych odnosénie znakéw firmowych, nazw lub innych chronionych praw w odniesieniu do
sprzetu, materiatow lub urzadzen uzytych lub zwigzanych z wykonywaniem robot i w sposob ciggly bedzie
informowac¢ Inzyniera/Kierownika projektu o swoich dziataniach, przedstawiajac kopie zezwolen i inne odnosne
dokumenty. Wszelkie straty, koszty postgpowania, obcigzenia i wydatki wynikte z lub zwigzane z naruszeniem
jakichkolwiek praw patentowych pokryje Wykonawca, z wyjatkiem przypadkdw, kiedy takie naruszenie wyniknie z
wykonania projektu lub specyfikacji dostarczonej przez Inzyniera/Kierownika projektu.

1.5.13. Rownowazno$¢ norm i zbioréw przepiséw prawnych

Gdziekolwiek w dokumentach kontraktowych powotane sg konkretne normy i przepisy, ktore spelnia¢ maja
materialy, sprzet 1 inne towary oraz wykonane i zbadane roboty, beda obowigzywac postanowienia najnowszego
wydania lub poprawionego wydania powotanych norm i przepisow o ile w warunkach kontraktu nie postanowiono
inaczej. W przypadku gdy powotane normy i przepisy sa panstwowe lub odnosza sie¢ do konkretnego kraju lub
regionu, mogg by¢ rOwniez stosowane inne odpowiednie normy zapewniajgce rowny lub wyzszy poziom wykonania
niz powotane normy Iub przepisy, pod warunkiem ich sprawdzenia i1 pisemnego zatwierdzenia przez
Inzyniera/Kierownika projektu. Roznice pomiedzy powotanymi normami a ich proponowanymi zamiennikami
muszg by¢ dokladnie opisane przez Wykonawce i1 przedtozone Inzynierowi/Kierownikowi projektu do
zatwierdzenia.

1.5.14. Wykopaliska

Wszelkie wykopaliska, monety, przedmioty warto$ciowe, budowle oraz inne pozostato$ci o znaczeniu
geologicznym lub archeologicznym odkryte na terenie budowy beda uwazane za wlasno$¢ Zamawiajacego.
Wykonawca zobowigzany jest powiadomi¢ Inzyniera/Kierownika projektu i postgpowac zgodnie z jego poleceniami.
Jezeli w wyniku tych polecen Wykonawca poniesie koszty i/lub wystapia opOznienia w robotach, Inzynier/
Kierownik projektu po uzgodnieniu z Zamawiajgcym i Wykonawca ustali wydluzenie czasu wykonania robot i/lub
wysokos¢ kwoty, o ktdrg nalezy zwigkszy¢ cene kontraktows.

1.6. Zaplecze Zamawiajacego (o ile warunki kontraktu przewiduja realizacje)

Wykonawca zobowigzany jest zabezpieczy¢ Zamawiajagcemu, pomieszczenia biurowe, sprzet, transport oraz
inne urzadzenia towarzyszace, zgodnie z wymaganiami podanymi w dokumentacji projektowej.
2. MATERIALY
2.1. Zrédta uzyskania materiatow

Co najmniej na trzy tygodnie przed zaplanowanym wykorzystaniem jakichkolwiek materiatow
przeznaczonych do robot, Wykonawca przedstawi Inzynierowi/Kierownikowi projektu do zatwierdzenia,
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szczegotowe informacje dotyczgce proponowanego zrodta wytwarzania, zamawiania lub wydobywania tych
materiatlow jak rdwniez odpowiednie §wiadectwa badan laboratoryjnych oraz probki materiatow.

Zatwierdzenie partii materiatdéw z danego zrodta nie oznacza automatycznie, ze wszelkie materiaty z danego
zrodia uzyskajg zatwierdzenie.

Wykonawca zobowigzany jest do prowadzenia badan w celu wykazania, ze materialy uzyskane z
dopuszczonego zrodta w sposob ciggly speiniajg wymagania SST w czasie realizacji robot.

2.2. Pozyskiwanie materiatdw miejscowych

Wykonawca odpowiada za uzyskanie pozwolen od wiascicieli i odno$nych wtadz na pozyskanie materiatéw
ze zrodet miejscowych wiaczajagc w to zrodla wskazane przez Zamawiajacego i jest zobowiazany dostarczy¢
Inzynierowi/Kierownikowi projektu wymagane dokumenty przed rozpoczgciem eksploatacji zrodta.

Wykonawca przedstawi Inzynierowi/Kierownikowi projektu do zatwierdzenia dokumentacj¢ zawierajaca
raporty z badan terenowych i laboratoryjnych oraz proponowang przez siebie metode wydobycia i selekcji,
uwzgledniajgc aktualne decyzje o eksploatacji, organéw administracji panstwowej i samorzadowe;j.

Wykonawca ponosi odpowiedzialno§¢ za speklnienie wymagan ilosciowych i1 jako$ciowych materiatow
pochodzacych ze zrodet miejscowych.

Wykonawca ponosi wszystkie koszty, z tytutu wydobycia materiatdéw, dzierzawy i inne jakie okaza si¢
potrzebne w zwigzku z dostarczeniem materialdow do robot.

Humus i nadktad czasowo zdjete z terenu wykopow, dokopow i miejsc pozyskania materiatow miejscowych
beda formowane w hatdy i wykorzystane przy zasypce i rekultywacji terenu po ukonczeniu robot.

Wszystkie odpowiednie materialy pozyskane z wykopow na terenie budowy lub z innych miejsc wskazanych
w dokumentach umowy beda wykorzystane do robot lub odwiezione na odktad odpowiednio do wymagan umowy
lub wskazan Inzyniera/Kierownika projektu.

Wykonawca nie bedzie prowadzi¢ zadnych wykopow w obrgbie terenu budowy poza tymi, ktore zostaly
wyszczegolnione w dokumentach umowy, chyba, ze uzyska na to pisemng zgodg Inzyniera/Kierownika projektu.

Eksploatacja zrodet materiatow bedzie zgodna z wszelkimi regulacjami prawnymi obowigzujacymi na
danym obszarze.

2.3. Materiaty nie odpowiadajace wymaganiom

Materiaty nie odpowiadajace wymaganiom zostang przez Wykonawce wywiezione z terenu budowy i
ztozone w miejscu wskazanym przez Inzyniera/Kierownika projektu. Jesli Inzynier/Kierownik projektu zezwoli
Wykonawey na uzycie tych materialdow do innych roboét, niz te dla ktorych zostaty zakupione, to koszt tych
materialow zostanie odpowiednio przewarto§ciowany (skorygowany) przez Inzyniera/Kierownika projektu.

Kazdy rodzaj robot, w ktérym znajduja si¢ nie zbadane i nie zaakceptowane materialy, Wykonawca
wykonuje na wiasne ryzyko, liczac si¢ z jego nieprzyj¢ciem, usuni¢ciem i niezaplaceniem
2.4. Wariantowe stosowanie materiatow

Jesli dokumentacja projektowa lub SST przewiduja mozliwo$¢ wariantowego zastosowania rodzaju
materialu w wykonywanych robotach, Wykonawca powiadomi Inzyniera/Kierownika projektu o swoim zamiarze co
najmniej 3 tygodnie przed uzyciem tego materiatu, albo w okresie dtuzszym, jesli bedzie to potrzebne z uwagi na
wykonanie badan wymaganych przez Inzyniera/Kierownika projektu. Wybrany i zaakceptowany rodzaj materiatu
nie moze by¢ pozniej zmieniany bez zgody Inzyniera/Kierownika projektu.

2.5. Przechowywanie i sktadowanie materiatow

Wykonawca zapewni, aby tymczasowo sktadowane materiaty, do czasu gdy beda one uzyte do roboét, byly
zabezpieczone przed zanieczyszczeniami, zachowaly swoja jakos¢ i wlasciwosci i byty dostgpne do kontroli przez
Inzyniera/Kierownika projektu.

Miejsca czasowego sktadowania materiatow beda zlokalizowane w obrebie terenu budowy w miejscach
uzgodnionych z Inzynierem/Kierownikiem projektu lub poza terenem budowy w miejscach zorganizowanych przez
Wykonawce i1 zaakceptowanych przez Inzyniera/Kierownika projektu.

2.6. Inspekcja wytworni materiatow

Wytwornie materialow moga by¢ okresowo kontrolowane przez Inzyniera/ Kierownika projektu w celu
sprawdzenia zgodnos$ci stosowanych metod produkcji z wymaganiami. Probki materiatow moga by¢ pobierane w
celu sprawdzenia ich wtasciwosci. Wyniki tych kontroli beda stanowi¢ podstawe do akceptacji okre§lonej partii
materiatlow pod wzgledem jakosci.

W przypadku, gdy Inzynier/Kierownik projektu bedzie przeprowadzal inspekcje wytworni, musza by¢
spelnione nastepujgce warunki:

Inzynier/Kierownik projektu bedzie miat zapewniong wspolprace i pomoc Wykonawcy oraz producenta materiatow
W czasie przeprowadzania inspekcji,



Inzynier/Kierownik projektu bedzie miat wolny dostep, w dowolnym czasie, do tych cze$ci wytwodrni, gdzie odbywa
si¢ produkcja materiatéw przeznaczonych do realizacji robot,

Jezeli produkcja odbywa si¢ w miejscu nie nalezacym do Wykonawcy, Wykonawca uzyska dla Inzyniera/Kierownika
projektu zezwolenie dla przeprowadzenia inspekcji i badan w tych miejscach.

3. sprzet

Wykonawca jest zobowiagzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktory nie spowoduje niekorzystnego
wplywu na jakos¢ wykonywanych robdt. Sprzgt uzywany do robot powinien by¢ zgodny z oferta Wykonawcy i
powinien odpowiada¢ pod wzgledem typow i ilo§ci wskazaniom zawartym w SST, PZJ lub projekcie organizacji
robot, zaakceptowanym przez Inzyniera/Kierownika projektu; w przypadku braku ustalen w wymienionych wyzej
dokumentach, sprzgt powinien by¢ uzgodniony i zaakceptowany przez Inzyniera/Kierownika projektu.

Liczba i wydajno$¢ sprzetu powinny gwarantowaé przeprowadzenie robot, zgodnie z zasadami okre§lonymi
w dokumentacji projektowej, SST i wskazaniach Inzyniera/ Kierownika projektu.

Sprzet bedacy wlasnoscia Wykonawcey lub wynajety do wykonania rob6t ma by¢ utrzymywany w dobrym
stanie i gotowosci do pracy. Powinien by¢ zgodny z normami ochrony srodowiska i przepisami dotyczacymi jego
uzytkowania.

Wykonawca dostarczy Inzynierowi/Kierownikowi projektu kopie dokumentow potwierdzajacych
dopuszczenie sprzetu do uzytkowania i badan okresowych, tam gdzie jest to wymagane przepisami.

Wykonawca bedzie konserwowac sprzet jak réwniez naprawia¢ lub wymienia¢ sprzgt niesprawny.

Jezeli dokumentacja projektowa lub SST przewiduja mozliwos¢ wariantowego uzycia sprzetu przy
wykonywanych robotach, Wykonawca powiadomi Inzyniera/ Kierownika projektu o swoim zamiarze wyboru i
uzyska jego akceptacje przed uzyciem sprzetu. Wybrany sprzet, po akceptacji Inzyniera/Kierownika projektu, nie
moze by¢ pdzniej zmieniany bez jego zgody.

Jakikolwiek sprzet, maszyny, urzadzenia i narzedzia nie gwarantujgce zachowania warunkow umowy,
zostang przez Inzyniera/Kierownika projektu zdyskwalifikowane i nie dopuszczone do robét.

4, transport

Wykonawca jest zobowigzany do stosowania jedynie takich $rodkow transportu, ktore nie wplyna
niekorzystnie na jako$¢ wykonywanych robot i wtasciwosci przewozonych materialow.

Liczba $rodkéw transportu powinna zapewnia¢ prowadzenie robdt zgodnie z zasadami okre§lonymi w
dokumentacji projektowej, SST i wskazaniach Inzyniera/ Kierownika projektu, w terminie przewidzianym umowa.

Przy ruchu na drogach publicznych pojazdy beda speinia¢ wymagania dotyczace przepiséw ruchu
drogowego w odniesieniu do dopuszczalnych naciskéw na o i innych parametréw technicznych. Srodki transportu
nie spetniajace tych warunkéw moga by¢ dopuszczone przez Inzyniera/Kierownika projektu, pod warunkiem
przywrdcenia stanu pierwotnego uzytkowanych odcinkéw drog na koszt Wykonawcy.

Wykonawca bedzie usuwaé¢ na biezaco, na wilasny koszt, wszelkie zanieczyszczenia, uszkodzenia
spowodowane jego pojazdami na drogach publicznych oraz dojazdach do terenu budowy.

5. wykonanie robo6t

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie robot zgodnie z warunkami umowy oraz za jakos¢
zastosowanych materiatow 1 wykonywanych robot, za ich zgodno$¢ z dokumentacja projektowa, wymaganiami SST,
PZJ, projektem organizacji robot opracowanym przez Wykonawce oraz poleceniami Inzyniera/Kierownika projektu.

Wykonawca jest odpowiedzialny za stosowane metody wykonywania robot.

Wykonawca jest odpowiedzialny za doktadne wytyczenie w planie i wyznaczenie wysokosci wszystkich
elementow robot zgodnie z wymiarami i rzednymi okre§lonymi w dokumentacji projektowej lub przekazanymi na
pismie przez Inzyniera/Kierownika projektu.

Btedy popethione przez Wykonawce w wytyczeniu i wyznaczaniu robot zostang, usunigte przez Wykonawce
na wilasny koszt, z wyjatkiem, kiedy dany btad okaze si¢ skutkiem btgedu zawartego w danych dostarczonych
Wykonawcy na pismie przez Inzyniera/ Kierownika projektu.

Sprawdzenie wytyczenia robdt lub wyznaczenia wysoko$ci przez Inzyniera/ Kierownika projektu nie zwalnia
Wykonawcy od odpowiedzialnosci za ich doktadnos¢.

Decyzje Inzyniera/Kierownika projektu dotyczace akceptacji lub odrzucenia materiatow i elementow robot
bedg oparte na wymaganiach okreslonych w dokumentach umowy, dokumentacji projektowej i w SST, a takze w
normach i wytycznych. Przy podejmowaniu decyzji Inzynier/Kierownik projektu uwzgledni wyniki badan
materialow 1 robot, rozrzuty normalnie wystepujace przy produkcji i przy badaniach materialow, do§wiadczenia z
przesztosci, wyniki badan naukowych oraz inne czynniki wptywajace na rozwazang kwestie.
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Polecenia Inzyniera/Kierownika projektu powinny by¢ wykonywane przez Wykonawce w czasie
okreslonym przez Inzyniera/Kierownika projektu, pod grozba zatrzymania robot. Skutki finansowe z tego tytutu
poniesie Wykonawca.

6. kontrola jakosci robot
6.1. Program zapewnienia jakosci

Wykonawca jest zobowiazany opracowaé i przedstawi¢ do akceptacji Inzyniera/ Kierownika projektu
program zapewnienia jakosci. W programie zapewnienia jakosci Wykonawca powinien okresli¢, zamierzony sposob
wykonywania robot, mozliwosci techniczne, kadrowe i plan organizacji robot gwarantujacy wykonanie robot
zgodnie z dokumentacja projektowa, SST oraz ustaleniami.

Program zapewnienia jako$ci powinien zawieraé:

a) cze$¢ ogoblna opisujaca:

organizacj¢ wykonania robot, w tym terminy i sposdb prowadzenia robdét,

organizacj¢ ruchu na budowie wraz z oznakowaniem robot,

sposob zapewnienia bhp.,

wykaz zespotow roboczych, ich kwalifikacje 1 przygotowanie praktyczne,

wykaz 0s6b odpowiedzialnych za jako$¢ i terminowos$¢ wykonania poszczego6lnych elementéw robot,

system (sposob i procedure) proponowanej kontroli i sterowania jakoscig wykonywanych robot,

wyposazenie w sprzet i urzadzenia do pomiardw i kontroli (opis laboratorium wiasnego lub laboratorium, ktéremu
Wykonawca zamierza zleci¢ prowadzenie badan),

sposéb oraz forme¢ gromadzenia wynikow badan laboratoryjnych, zapis pomiaréw, nastaw mechanizmow
sterujacych, a takze wycigganych wnioskoéw i zastosowanych korekt w procesie technologicznym, proponowany
sposob i forme przekazywania tych informacji Inzynierowi/Kierownikowi projektu;

b) czg$¢ szczegdlowa opisujaca dla kazdego asortymentu robot:

wykaz maszyn i urzadzen stosowanych na budowie z ich parametrami technicznymi oraz wyposazeniem w
mechanizmy do sterowania i urzgdzenia pomiarowo-kontrolne,

rodzaje i ilos¢ $rodkow transportu oraz urzadzen do magazynowania i zatadunku materiatoéw, spoiw, lepiszczy,
kruszyw itp.,

sposob zabezpieczenia i ochrony tadunkow przed utratg ich wlasciwos$ci w czasie transportu,

sposob i procedurg pomiardéw i badan (rodzaj i czestotliwos$é, pobieranie probek, legalizacja i sprawdzanie urzadzen,
itp.) prowadzonych podczas dostaw materialow, wytwarzania mieszanek i wykonywania poszczegolnych elementéw
robot,

sposob postepowania z materiatami i robotami nie odpowiadajacymi wymaganiom.

6.2. Zasady kontroli jakosci robot

Celem kontroli robodt bedzie takie sterowanie ich przygotowaniem i wykonaniem, aby osiaggna¢ zatozong
jako$¢ robot.

Wykonawca jest odpowiedzialny za petna kontrole robot i jakosci materiatéw. Wykonawca zapewni
odpowiedni system kontroli, wigczajac personel, laboratorium, sprzet, zaopatrzenie i wszystkie urzadzenia niezbgdne
do pobierania probek i badan materiatow oraz robét.

Przed zatwierdzeniem systemu kontroli Inzynier/Kierownik projektu moze zazada¢ od Wykonawcy
przeprowadzenia badan w celu zademonstrowania, ze poziom ich wykonywania jest zadowalajacy.

Wykonawca bedzie przeprowadza¢ pomiary i badania materialdéw oraz roboét z czgstotliwoscia zapewniajaca
stwierdzenie, Zze roboty wykonano zgodnie z wymaganiami zawartymi w dokumentacji projektowej i SST

Minimalne wymagania co do zakresu badan i ich czestotliwo$¢ sg okreslone w SST, normach i wytycznych.
W przypadku, gdy nie zostaly one tam okreslone, Inzynier/ Kierownik projektu ustali jaki zakres kontroli jest
konieczny, aby zapewni¢ wykonanie robdt zgodnie z umowa.

Wykonawca dostarczy Inzynierowi/Kierownikowi projektu §wiadectwa, ze wszystkie stosowane urzadzenia
i sprzet badawczy posiadajag wazng legalizacje, zostaly prawidtowo wykalibrowane i odpowiadajg wymaganiom
norm okreslajacych procedury badan.

Inzynier/Kierownik projektu bedzie mie¢ nieograniczony dostgp do pomieszczen laboratoryjnych, w celu ich
inspekciji.

Inzynier/Kierownik projektu bedzie przekazywaé¢ Wykonawcy pisemne informacje o jakichkolwiek
niedociagnieciach dotyczacych urzadzen laboratoryjnych, sprzgtu, zaopatrzenia laboratorium, pracy personelu lub
metod badawczych. Jezeli niedociagnigcia te bedg tak powazne, ze mogg wplyna¢ ujemnie na wyniki badan,
Inzynier/Kierownik projektu natychmiast wstrzyma uzycie do robdt badanych materiatow i dopusci je do uzycia
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dopiero wtedy, gdy niedociaggni¢cia w pracy laboratorium Wykonawcy zostang usunigte i stwierdzona zostanie
odpowiednia jakos¢ tych materiatow.

Wszystkie koszty zwigzane z organizowaniem i prowadzeniem badan materiatow ponosi Wykonawca.

6.3. Pobieranie probek

Probki beda pobierane losowo. Zaleca si¢ stosowanie statystycznych metod pobierania probek, opartych na
zasadzie, ze wszystkie jednostkowe elementy produkcji moga by¢ z jednakowym prawdopodobienstwem
wytypowane do badan.

Inzynier/Kierownik projektu bedzie mie¢ zapewniong mozliwo$¢ udziatu w pobieraniu probek.

Pojemniki do pobierania probek beda dostarczone przez Wykonawce 1 zatwierdzone przez
Inzyniera/Kierownika projektu. Probki dostarczone przez Wykonawcg do badan wykonywanych przez
Inzyniera/Kierownik projektu beda odpowiednio opisane i oznakowane, w sposob zaakceptowany przez
Inzyniera/Kierownika projektu.

Na zlecenie Inzyniera/Kierownika projektu Wykonawca bgdzie przeprowadza¢ dodatkowe badania tych
materiatow, ktore budza watpliwosci co do jakosci, o ile kwestionowane materiaty nie zostang przez Wykonawce
usuniete lub ulepszone z wiasnej woli. Koszty tych dodatkowych badan pokrywa Wykonawca tylko w przypadku
stwierdzenia usterek; w przeciwnym przypadku koszty te pokrywa Zamawiajacy.

6.4. Badania i pomiary

Wszystkie badania i pomiary beda przeprowadzone zgodnie z wymaganiami norm. W przypadku, gdy normy
nie obejmuja jakiegokolwiek badania wymaganego w SST, stosowa¢ mozna wytyczne krajowe, albo inne procedury,
zaakceptowane przez Inzyniera/ Kierownika projektu.

Przed przystapieniem do pomiaréw lub badan, Wykonawca powiadomi Inzyniera/ Kierownika projektu o
rodzaju, miejscu i terminie pomiaru lub badania. Po wykonaniu pomiaru lub badania, Wykonawca przedstawi na
pismie ich wyniki do akceptacji Inzyniera/ Kierownika projektu.

6.5. Raporty z badan

Wykonawca bedzie przekazywa¢ Inzynierowi/Kierownikowi projektu kopie raportow z wynikami badan jak
najszybciej, nie po6zniej jednak niz w terminie okre§lonym w programie zapewnienia jakosci.

Wyniki badan (kopie) bgda przekazywane Inzynierowi/Kierownikowi projektu na formularzach wedtug
dostarczonego przez niego wzoru lub innych, przez niego zaaprobowanych.

6.6. Badania prowadzone przez Inzyniera/Kierownika projektu

Inzynier/Kierownik projektu jest uprawniony do dokonywania kontroli, pobierania probek i badania
materialow w miejscu ich wytwarzania/pozyskiwania, a Wykonawca i producent materiatow powinien udzieli¢ mu
niezbednej pomocy.

Inzynier/Kierownik projektu, dokonujgc weryfikacji systemu kontroli robdt prowadzonego przez
Wykonawce, poprzez migdzy innymi swoje badania, bgdzie ocenia¢ zgodnos¢ materiatéw i robdt z wymaganiami
SST na podstawie wynikow wtasnych badan kontrolnych jak i wynikow badan dostarczonych przez Wykonawce.

Inzynier/Kierownik projektu powinien pobiera¢ probki materialéw i prowadzi¢ badania niezaleznie od
Wykonawcy, na swoj koszt. Jezeli wyniki tych badan wykaza, ze raporty Wykonawcy sg niewiarygodne, to
Inzynier/Kierownik projektu oprze si¢ wylgcznie na wtasnych badaniach przy ocenie zgodno$ci materiatow i1 robot
z dokumentacjg projektowa i SST. Moze rowniez zleci¢, sam lub poprzez Wykonawce, przeprowadzenie powtdrnych
lub dodatkowych badan niezaleznemu laboratorium. W takim przypadku catkowite koszty powtérnych lub
dodatkowych badan i pobierania probek poniesione zostang przez Wykonawce.

6.7. Certyfikaty i deklaracje

Inzynier/Kierownik projektu moze dopuscic¢ do uzycia tylko te materiaty, ktore posiadaja:
certyfikat na znak bezpieczenstwa wykazujacy, ze zapewniono zgodno$¢ z kryteriami technicznymi okreslonymi na
podstawie Polskich Norm, aprobat technicznych oraz wtasciwych przepisow i dokumentow technicznych,
deklaracje zgodnosci lub certyfikat zgodnosci z:

Polska Normg Iub

aprobata techniczng, w przypadku wyrobow, dla ktorych nie ustanowiono Polskiej Normy, jezeli nie sa objete
certyfikacja okreslong w pkt 1

i ktore spetniajg wymogi SST.

W przypadku materiatow, dla ktorych ww. dokumenty sa wymagane przez SST, kazda partia dostarczona do
robot bedzie posiadac te dokumenty, okreslajace w sposob jednoznaczny jej cechy.

Produkty przemystowe musza posiada¢ ww. dokumenty wydane przez producenta, a w razie potrzeby
poparte wynikami badan wykonanych przez niego. Kopie wynikow tych badan bedg dostarczone przez Wykonawce
Inzynierowi/Kierownikowi projektu.
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Jakiekolwiek materiaty, ktore nie spetniajg tych wymagan beda odrzucone.
6.8. Dokumenty budowy
(1) Dziennik budowy

Dziennik budowy jest wymaganym dokumentem prawnym obowigzujacym Zamawiajacego i Wykonawce
w okresie od przekazania Wykonawcy terenu budowy do konca okresu gwarancyjnego. Odpowiedzialnos¢ za
prowadzenie dziennika budowy zgodnie z obowigzujgcymi przepisami [2] spoczywa na Wykonawcy.

Zapisy w dzienniku budowy beda dokonywane na biezaco i beda dotyczyC przebiegu robot, stanu
bezpieczenstwa ludzi i mienia oraz technicznej i gospodarczej strony budowy.

Kazdy zapis w dzienniku budowy bedzie opatrzony data jego dokonania, podpisem osoby, ktéra dokonata
zapisu, z podaniem jej imienia i nazwiska oraz stanowiska stuzbowego. Zapisy beda czytelne, dokonane trwatg
technika, w porzadku chronologicznym, bezposrednio jeden pod drugim, bez przerw.

Zakaczone do dziennika budowy protokoty i inne dokumenty beda oznaczone kolejnym numerem zatacznika
i opatrzone datg i podpisem Wykonawcy i Inzyniera/ Kierownika projektu.

Do dziennika budowy nalezy wpisywac w szczegodlnosci:
date przekazania Wykonawcy terenu budowy,
date przekazania przez Zamawiajacego dokumentacji projektowej,
date uzgodnienia przez Inzyniera/Kierownika projektu programu zapewnienia jako$ci i harmonograméw robot,
terminy rozpoczecia i zakonczenia poszczeg6élnych elementow robot,
przebieg robot, trudnosci i przeszkody w ich prowadzeniu, okresy i przyczyny przerw w robotach,
uwagi i polecenia Inzyniera/Kierownika projektu,
daty zarzadzenia wstrzymania robot, z podaniem powodu,
zgloszenia i daty odbiorow robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu, czgsciowych 1 ostatecznych odbiorow
robot,
wyjasnienia, uwagi i propozycje Wykonawcy,
stan pogody i temperature powietrza w okresie wykonywania rob6t podlegajacych ograniczeniom lub wymaganiom
szczegolnym w zwigzku z warunkami klimatycznymi,
zgodnos¢ rzeczywistych warunkow geotechnicznych z ich opisem w dokumentacji projektowej,
dane dotyczace czynnosci geodezyjnych (pomiarowych) dokonywanych przed i w trakcie wykonywania robot,
dane dotyczace sposobu wykonywania zabezpieczenia robot,
dane dotyczace jakosci materiatow, pobierania probek oraz wyniki przeprowadzonych badan z podaniem, kto je
przeprowadzal,
wyniki prob poszczegoélnych elementow budowli z podaniem, kto je przeprowadzat,
inne istotne informacje o przebiegu robot.

Propozycje, uwagi i wyjasnienia Wykonawcy, wpisane do dziennika budowy beda przedlozone
Inzynierowi/Kierownikowi projektu do ustosunkowania sig.

Decyzje Inzyniera/Kierownika projektu wpisane do dziennika budowy Wykonawca podpisuje z
zaznaczeniem ich przyjecia lub zajeciem stanowiska.

Wpis projektanta do dziennika budowy obliguje Inzyniera/Kierownika projektu do ustosunkowania sig.
Projektant nie jest jednak strong umowy i nie ma uprawnien do wydawania polecen Wykonawcy robot.

(2) Ksigzka obmiarow

Ksigzka obmiaréw stanowi dokument pozwalajacy na rozliczenie faktycznego postepu kazdego z elementow
robot. Obmiary wykonanych robdt przeprowadza si¢ w sposob ciagly w jednostkach przyjetych w kosztorysie i
wpisuje do ksiazki obmiarow.

(3) Dokumenty laboratoryjne

Dzienniki laboratoryjne, deklaracje zgodnosci lub certyfikaty zgodnos$ci materialéw, orzeczenia o jakosci
materialow, recepty robocze i kontrolne wyniki badan Wykonawcy beda gromadzone w formie uzgodnionej w
programie zapewnienia jakosci. Dokumenty te stanowig zataczniki do odbioru robot. Winny by¢ udostepnione na
kazde zyczenie Inzyniera/Kierownika projektu.

(4) Pozostate dokumenty budowy

Do dokumentoéw budowy zalicza si¢, oprocz wymienionych w punktach (1) - (3) nastepujace dokumenty:
pozwolenie na realizacj¢ zadania budowlanego,
protokoty przekazania terenu budowy,
umowy cywilno-prawne z osobami trzecimi i inne umowy cywilno-prawne,
protokoty odbioru robét,
protokoty z narad i ustalen,
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korespondencje na budowie.
(5) Przechowywanie dokumentéw budowy

Dokumenty budowy begdg przechowywane na terenie budowy w miejscu odpowiednio zabezpieczonym.

Zaginiecie ktoregokolwiek z dokumentéw budowy spowoduje jego natychmiastowe odtworzenie w formie
przewidzianej prawem.

Wszelkie dokumenty budowy beda zawsze dostgpne dla Inzyniera/Kierownika projektu i przedstawiane do
wgladu na zyczenie Zamawiajacego.

7. obmiar robdt
7.1. Ogoblne zasady obmiaru robot

Obmiar robot bedzie okresla¢ faktyczny zakres wykonywanych robot zgodnie z dokumentacja projektowa i
SST, w jednostkach ustalonych w kosztorysie.

Obmiaru robot dokonuje Wykonawca po pisemnym powiadomieniu Inzyniera/ Kierownika projektu o
zakresie obmierzanych robét i terminie obmiaru, co najmniej na 3 dni przed tym terminem.

Wyniki obmiaru beda wpisane do ksigzki obmiarow.

Jakikolwiek btad lub przeoczenie (opuszczenie) w ilosciach podanych w §lepym kosztorysie lub gdzie indziej
w SST nie zwalnia Wykonawcy od obowigzku ukonczenia wszystkich robot. Bigdne dane zostang poprawione wg
instrukcji Inzyniera/Kierownika projektu na pismie.

Obmiar gotowych robot bedzie przeprowadzony z czgstoscia wymagana do celu miesiecznej ptatnosci na
rzecz Wykonawcy lub w innym czasie okreslonym w umowie lub oczekiwanym przez Wykonawce i
Inzyniera/Kierownika projektu.

7.2. Zasady okreslania ilo$ci robot i materiatow

Dhugosci i odleglosci pomigdzy wyszczegolnionymi punktami skrajnymi beda obmierzone poziomo wzdhuz
linii osiowej.

Jesli SST wiasciwe dla danych robét nie wymagaja tego inaczej, objetoéci beda wyliczone w m? jako dtugosé
pomnozona przez $redni przekro;.

Ilosci, ktore majg by¢ obmierzone wagowo, beda wazone w tonach lub kilogramach zgodnie z wymaganiami
SST.

7.3. Urzadzenia i sprzet pomiarowy

Wszystkie urzadzenia i sprzet pomiarowy, stosowany w czasie obmiaru robot beda zaakceptowane przez
Inzyniera/Kierownika projektu.

Urzadzenia i sprz¢t pomiarowy zostang dostarczone przez Wykonawce. Jezeli urzadzenia te lub sprzet
wymagaja badan atestujacych to Wykonawca bedzie posiada¢ wazne $wiadectwa legalizacji.

Wszystkie urzgdzenia pomiarowe beda przez Wykonawce utrzymywane w dobrym stanie, w caltym okresie
trwania robot.

7.4. Wagi i zasady wazenia

Wykonawca dostarczy i zainstaluje urzadzenia wagowe odpowiadajace odno§nym wymaganiom SST Bedzie
utrzymywac to wyposazenie zapewniajac w sposob ciagly zachowanie doktadno$ci wg norm zatwierdzonych przez
Inzyniera/Kierownika projektu.

7.5. Czas przeprowadzenia obmiaru

Obmiary beda przeprowadzone przed czgsciowym lub ostatecznym odbiorem odcinkow robét, a takze w
przypadku wystepowania dluzszej przerwy w robotach.

Obmiar robot zanikajacych przeprowadza si¢ w czasie ich wykonywania.

Obmiar robot podlegajacych zakryciu przeprowadza si¢ przed ich zakryciem.

Roboty pomiarowe do obmiaru oraz nieodzowne obliczenia bgda wykonane w sposdb zrozumialy i
jednoznaczny.

Wymiary skomplikowanych powierzchni lub objetosci beda uzupelione odpowiednimi szkicami
umieszczonymi na karcie ksigzki obmiardw. W razie braku miejsca szkice moga by¢ dotaczone w formie oddzielnego
zatgcznika do ksigzki obmiarow, ktdrego wzor zostanie uzgodniony z Inzynierem/Kierownikiem projektu.

8. odbidr robot
8.1. Rodzaje odbioréw robot

W zaleznosci od ustalen odpowiednich SST, roboty podlegajg nastgpujacym etapom odbioru:
odbiorowi robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu,
odbiorowi czgsciowemu,
odbiorowi ostatecznemu,
odbiorowi pogwarancyjnemu.
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8.2. Odbior robdt zanikajagcych i ulegajacych zakryciu

Odbior robot zanikajacych i1 ulegajacych zakryciu polega na finalnej ocenie ilosci i jako$ci wykonywanych
robot, ktore w dalszym procesie realizacji ulegng zakryciu.

Odbior roboét zanikajacych i ulegajacych zakryciu bedzie dokonany w czasie umozliwiajacym wykonanie
ewentualnych korekt i poprawek bez hamowania ogblnego postepu robot.

Odbioru robot dokonuje Inzynier/Kierownik projektu.

Gotowosc¢ danej czesci robot do odbioru zgltasza Wykonawca wpisem do dziennika budowy i jednoczesnym
powiadomieniem Inzyniera/Kierownika projektu. Odbidr bedzie przeprowadzony niezwlocznie, nie poézniej jednak
niz w ciagu 3 dni od daty zgloszenia wpisem do dziennika budowy i1 powiadomienia o tym fakcie
Inzyniera/Kierownika projektu.

Jako$¢ 1 ilo$¢ robot ulegajacych zakryciu ocenia Inzynier/Kierownik projektu na podstawie dokumentdéw
zawierajacych komplet wynikéw badan laboratoryjnych i w oparciu o przeprowadzone pomiary, w konfrontacji z
dokumentacja projektowsg, SST i uprzednimi ustaleniami.

8.3. Odbior czesciowy

Odbior czesciowy polega na ocenie ilosci i jako$ci wykonanych czesci robdt. Odbioru czesciowego robot
dokonuje si¢ wg zasad jak przy odbiorze ostatecznym robot. Odbioru roboét dokonuje Inzynier/Kierownik projektu.
8.4. Odbior ostateczny robot
8.4.1. Zasady odbioru ostatecznego robot

Odbior ostateczny polega na finalnej ocenie rzeczywistego wykonania rob6t w odniesieniu do ich ilosci,
jako$ci 1 wartosci.

Calkowite zakonczenie robot oraz gotowos¢ do odbioru ostatecznego bedzie stwierdzona przez Wykonawce
wpisem do dziennika budowy z bezzwlocznym powiadomieniem na pisSmie o tym fakcie Inzyniera/Kierownika
projektu.

Odbior ostateczny robot nastgpi w terminie ustalonym w dokumentach umowy, liczac od dnia potwierdzenia
przez Inzyniera/Kierownika projektu zakonczenia robot i przyjecia dokumentéw, o ktérych mowa w punkcie 8.4.2.

Odbioru ostatecznego robot dokona komisja wyznaczona przez Zamawiajacego W obecnosci
Inzyniera/Kierownika projektu i Wykonawcy. Komisja odbierajaca roboty dokona ich oceny jakosciowej na
podstawie przedtozonych dokumentow, wynikoéw badan i pomiarow, ocenie wizualnej oraz zgodnosci wykonania
robot z dokumentacja projektowa i SST.

W toku odbioru ostatecznego robot komisja zapozna si¢ z realizacjg ustalen przyjetych w trakcie odbiorow
robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu, zwlaszcza w zakresie wykonania robot uzupehiajacych i1 robot
poprawkowych.

W przypadkach niewykonania wyznaczonych robot poprawkowych lub robot uzupetniajacych w warstwie
Scieralnej lub robotach wykonczeniowych, komisja przerwie swoje czynno$ci i ustali nowy termin odbioru
ostatecznego.

W przypadku stwierdzenia przez komisje, ze jakos¢ wykonywanych robdt w poszczegdlnych asortymentach
nieznacznie odbiega od wymaganej dokumentacja projektowa i SST z uwzglednieniem tolerancji i nie ma wigkszego
wplywu na cechy eksploatacyjne obiektu i bezpieczenstwo ruchu, komisja dokona potracen, oceniajgc pomniejszong
warto$¢ wykonywanych robot w stosunku do wymagan przyjetych w dokumentach umowy.

8.4.2. Dokumenty do odbioru ostatecznego

Podstawowym dokumentem do dokonania odbioru ostatecznego robot jest protokoét odbioru ostatecznego
robot sporzadzony wg wzoru ustalonego przez Zamawiajacego.

Do odbioru ostatecznego Wykonawca jest zobowigzany przygotowac nastepujace dokumenty:
dokumentacj¢ projektowa podstawowg z naniesionymi zmianami oraz dodatkowa, jesli zostata sporzadzona w trakcie
realizacji umowy,
szczegotowe specyfikacje techniczne (podstawowe z dokumentow umowy i ew. uzupetniajace lub zamienne),
recepty i ustalenia technologiczne,
dzienniki budowy i ksigzki obmiaréw (oryginaty),
wyniki pomiaréw kontrolnych oraz badan i oznaczen laboratoryjnych, zgodne z SST iew. PZJ,
deklaracje zgodnosci lub certyfikaty zgodnosci wbudowanych materiatdow zgodnie z SST i ew. PZJ,
opini¢ technologiczng sporzadzong na podstawie wszystkich wynikow badan i pomiaréw zalaczonych do
dokumentow odbioru, wykonanych zgodnie z SST i PZJ,
rysunki (dokumentacje) na wykonanie robot towarzyszacych (np. na przetozenie linii telefonicznej, energetycznej,
gazowej, oswietlenia itp.) oraz protokoty odbioru i przekazania tych robot wlascicielom urzadzen,
geodezyjng inwentaryzacje powykonawcza robot i sieci uzbrojenia terenu,
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kopi¢ mapy zasadniczej powstalej w wyniku geodezyjnej inwentaryzacji powykonawczej.

W przypadku, gdy wg komisji, roboty pod wzgledem przygotowania dokumentacyjnego nie beda gotowe do
odbioru ostatecznego, komisja w porozumieniu z Wykonawca wyznaczy ponowny termin odbioru ostatecznego
robot.

Wszystkie zarzadzone przez komisj¢ roboty poprawkowe lub uzupelniajace beda zestawione wg wzoru
ustalonego przez Zamawiajacego.

Termin wykonania rob6t poprawkowych i robot uzupetniajacych wyznaczy komisja.

8.5. Odbior pogwarancyjny

Odbior pogwarancyjny polega na ocenie wykonanych roboét zwiagzanych z usunigciem wad stwierdzonych
przy odbiorze ostatecznym i zaistnialych w okresie gwarancyjnym.

Odbior pogwarancyjny bedzie dokonany na podstawie oceny wizualnej obiektu z uwzglednieniem zasad
opisanych w punkcie 8.4 ,,0dbior ostateczny robot”.

9. podstawa ptatnosci
9.1. Ustalenia ogo6lne

Podstawa platnosci jest cena jednostkowa skalkulowana przez Wykonawce za jednostke obmiarowg ustalong
dla danej pozycji kosztorysu.

Dla pozycji kosztorysowych wycenionych ryczattowo podstawg ptatnosci jest warto$¢ (kwota) podana przez
Wykonawce w danej pozycji kosztorysu.

Cena jednostkowa lub kwota ryczattowa pozycji kosztorysowej bedzie uwzglednia¢ wszystkie czynnosci,
wymagania i badania sktadajace si¢ na jej wykonanie, okreslone dla tej roboty w SST 1 w dokumentacji projektowe;.

Ceny jednostkowe Iub kwoty ryczattowe robot beda obejmowac:
robocizn¢ bezposrednig wraz z towarzyszacymi kosztami,
warto$¢ zuzytych materiatow wraz z kosztami zakupu, magazynowania, ewentualnych ubytkow i transportu na teren
budowy,
wartos$¢ pracy sprzgtu wraz z towarzyszacymi kosztami,
koszty posrednie, zysk kalkulacyjny i ryzyko,
podatki obliczone zgodnie z obowigzujacymi przepisami.

Do cen jednostkowych nie nalezy wlicza¢ podatku VAT.

9.2. Warunki umowy i wymagania ogélne D-M-00.00.00

Koszt dostosowania si¢ do wymagan warunkéw umowy i wymagan ogolnych zawartych w D-M-00.00.00
obejmuje wszystkie warunki okreslone w ww. dokumentach, a nie wyszczegdlnione w kosztorysie.
9.3. Objazdy, przejazdy i organizacja ruchu

Koszt wybudowania objazdow/przejazdow i organizacji ruchu obejmuje:
opracowanie oraz uzgodnienie z Inzynierem/Kierownikiem projektu i odpowiednimi instytucjami projektu
organizacji ruchu na czas trwania budowy, wraz z dostarczeniem kopii projektu Inzynierowi/Kierownikowi projektu
i wprowadzaniem dalszych zmian i uzgodnien wynikajacych z postepu robot,
ustawienie tymczasowego oznakowania i o§wietlenia zgodnie z wymaganiami bezpieczenstwa ruchu,
optaty/dzierzawy terenu,
przygotowanie terenu,
konstrukcj¢ tymczasowej nawierzchni, ramp, chodnikow, kraweznikow, barier, oznakowan i drenazu,
tymczasowg przebudowe urzadzen obcych.

Koszt utrzymania objazdow/przejazdow i organizacji ruchu obejmuje:
oczyszczanie, przestawienie, przykrycie i usunigcie tymczasowych oznakowan pionowych, poziomych, barier i
Swiatet,
utrzymanie ptynnosci ruchu publicznego.

Koszt likwidacji objazdow/przejazdow i organizacji ruchu obejmuje:
usunigcie wbudowanych materiatéw 1 oznakowania,
doprowadzenie terenu do stanu pierwotnego.

10. przepisy zwigzane

Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. - Prawo budowlane (Dz. U. Nr 89, poz. 414 z p6zniejszymi zmianami).

Zarzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 19 listopada 2001 r. w sprawie dziennika budowy, montazu i rozbidrki
oraz tablicy informacyjnej (Dz. U. Nr 138, poz. 1555).

Ustawa z dnia 21 marca 1985 r. o drogach publicznych (Dz. U. Nr 14, poz. 60 z pézniejszymi zmianami).
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D - 01.01.01A - ODTWORZENIE TRASY I PUNKTOW WYSOKOSCIOWYCH ORAZ SPORZADZENIE
INWENTARYZACJI POWYKONAWCZEJ DROGI

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikacji technicznej (SST) sg wymagania ogélne dotyczace
wykonania i odbioru robo6t drogowych i mostowych.
1.2. Zakres stosowania SST

Szczegotowa specyfikacja techniczna stosowana jest jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji robot na drogach publicznych.
1.3. Zakres robdt objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z wszystkim
czynnosciami majagcymi na celu odtworzenie w terenie przebiegu trasy drogowej oraz potozenia obiektow
inzynierskich, a takze wykonania inwentaryzacji geodezyjnej i kartograficznej drogi po jej wybudowaniu.

W zakres robot wchodza:
wyznaczenie sytuacyjne i wysokos$ciowe punktow gltownych osi trasy i punktow wysokosciowych (reperow
roboczych dowigzanych do reperow krajowych), z ich zastabilizowaniem,
zastabilizowanie punktow w sposob trwaly oraz odtwarzania uszkodzonych punktow,
wyznaczenie roboczego pikietazu trasy poza granicg robot,
przeniesienie punktow istniejacej osnowy geodezyjnej poza granice robot ziemnych,
wyznaczenie przekrojow poprzecznych,
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wyznaczenie zjazdow i uzgodnienie ich z wlascicielami nieruchomosci,
pomiar geodezyjny i dokumentacja kartograficzna do inwentaryzacji powykonawczej wybudowanej drogi.
1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Odtworzenie trasy i punktow wysokosciowych — zatozenie poziomej i wysokosciowe]j geodezyjnej osnowy
realizacyjnej niezbednej przy budowie drogi, uwzgledniajacej ustalenia dokumentacji projektowe;.
1.4.2. Punkty gléwne trasy — punkty zalamania osi trasy, punkty kierunkowe oraz poczatkowy i koncowy punkt trasy.
1.4.3. Reper — zasadniczy element znaku wysokosciowego lub samodzielny znak wysoko$ciowy, ktorego wysokosé
jest wyznaczona.
1.4.4. Znak geodezyjny — znak z trwatego materiatu umieszczony w punktach osnowy geodezyjne;j.
1.4.5. Osnowa realizacyjna - osnowa geodezyjna (pozioma i wysoko$ciowa), przeznaczona do geodezyjnego
wytyczenia elementow projektu w terenie oraz geodezyjnej obstugi budowy.
1.4.6. Inwentaryzacja powykonawcza — pomiar powykonawczy wybudowanej drogi i sporzadzenie zwigzanej z nim
dokumentacji geodezyjnej i kartograficznej.
1.4.7. Pozostate okres§lenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt 1.4.
2. MATERIALY
2.1. Ogoblne wymagania dotyczace materiatow
Ogdlne wymagania dotyczace materialow podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne" [1] pkt 2.
2.2. Materiaty do wykonania robot

Do utrwalenia punktow gléwnych trasy nalezy stosowaé pale drewniane z gwozdziem lub pretem stalowym,
stupki betonowe albo rury metalowe dtugosci okoto 0,5 m.

Pale drewniane umieszczone poza granica robot ziemnych, w sgsiedztwie punktow zatamania trasy powinny
miec §rednicg 0,15 + 0,20 m i dlugos¢ 1,5+ 1,7 m.

Do stabilizacji pozostalych punktow nalezy stosowaé paliki drewniane §rednicy 0,05 + 0,08 m i dlugosci
okoto 0,30 m, a dla punktéw utrwalonych w istniejacej nawierzchni bolce stalowe srednicy 5 mm i dlugosci 0,04 +
0,05 m.
»Swiadki” powinny mie¢ dtugos$¢ okoto 0,50 m i przekrdj prostokatny.
Do stabilizowania roboczego pikietazu trasy, poza granicg pasa roboét, nalezy stosowac pale drewniane $rednicy 0,15
+ 0,20 m i dlugosci 1,5 + 1,7 m z tabliczkami o wymiarach uzgodnionych z Inzynierem.
Do utrwalenia punktow osnowy geodezyjnej nalezy stosowaé materiaty zgodne z instrukcjami technicznymi G-1 [5]
i G-2 [6].
3. SPRZET
3.1. Ogodlne wymagania dotyczace sprzgtu

Ogdlne wymagania dotyczace sprz¢tu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt 3.
3.2. Sprzet stosowany do wykonania robot

Przy wykonywaniu robot Wykonawca w zaleznosci od potrzeb, powinien wykaza¢ si¢ mozliwoscia
korzystania ze sprzetu dostosowanego do przyjetej metody robét, jak:
teodolity lub tachimetry,
niwelatory,
dalmierze,
tyczki, taty, tasmy stalowe, szpilki,
ew. odbiorniki GPS, zapewniajace uzyskanie wymaganych doktadnosci pomiarow.
Sprzet stosowany do odtworzenia trasy drogowe;j i jej punktow wysokosciowych powinien gwarantowac uzyskanie
wymaganej doktadnosci pomiaru.
4. TRANSPORT
4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” [1] pkt 4.
4.2. Transport materiatow i sprzetu

Sprzet i materiaty do prac geodezyjnych mozna przewozi¢ dowolnym $rodkiem transportu.
5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonania robét

Ogolne zasady wykonania rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt 5.
5.2. Zasady wykonywania robot

Podstawowe czynnosci przy wykonywaniu robdt obejmuja:
roboty przygotowawcze,
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odtworzenie trasy i punktow wysokos$ciowych,
geodezyjna inwentaryzacja powykonawcza.
5.3. Prace przygotowawcze

Przed przystapieniem do robot Wykonawca robot geodezyjnych powinien:
zapoznac si¢ z zakresem opracowania,
przeprowadzi¢ z Zamawiajacym (Inzynierem) uzgodnienia dotyczace sposobu wykonania prac,
zapoznac¢ si¢ z dokumentacjg projektowa,
zebra¢ informacje o rodzaju i stanie osnéw geodezyjnych na obszarze objetym budowa drogi,
zapoznac si¢ z przewidywanym sposobem realizacji budowy,
przeprowadzi¢ wywiad szczegotowy w terenie.

5.4. Odtworzenie trasy drogi i punktéw wysoko$ciowych
5.4.1. Zasady wykonywania prac pomiarowych

Prace pomiarowe powinny by¢ wykonane zgodnie z obowigzujacymi Instrukcjami i wytycznymi GUGIK
[3+10].

Przed przystapieniem do robdt Wykonawca powinien przeja¢ od Zamawiajacego dane zawierajace
lokalizacj¢ i wspolrzedne punktéw gtownych trasy oraz reperow.

W oparciu o materiaty dostarczone przez Zamawiajacego, Wykonawca powinien przeprowadzi¢ obliczenia
i pomiary geodezyjne niezbgdne do szczegdtowego wytyczenia robot.

Prace pomiarowe powinny by¢ wykonane przez osoby posiadajace odpowiednie kwalifikacje i uprawnienia.

Wykonawca powinien natychmiast poinformowa¢ Inzyniera o wszelkich btedach wykrytych w wytyczeniu
punktéw glownych trasy i (lub) reperow roboczych. Bledy te powinny by¢ usunigte na koszt Zamawiajacego.

Wykonawca powinien sprawdzi¢ czy rzedne terenu okreslone w dokumentacji projektowej sa zgodne z
rzeczywistymi rzednymi terenu. Jezeli Wykonawca stwierdzi, ze rzeczywiste rzedne terenu istotnie rdznig si¢ od
rzednych okreslonych w dokumentacji projektowej, to powinien powiadomi¢ o tym Inzyniera. Uksztaltowanie terenu
w takim rejonie nie powinno by¢ zmieniane przed podjeciem odpowiedniej decyzji przez Inzyniera. Wszystkie roboty
dodatkowe, wynikajace z r6znic rzednych terenu podanych w dokumentacji projektowe;j i rzgdnych rzeczywistych,
akceptowane przez Inzyniera, zostang wykonane na koszt Zamawiajacego. Zaniechanie powiadomienia Inzyniera
oznacza, ze roboty dodatkowe w takim przypadku obciaza Wykonawce.

Wszystkie roboty, ktére bazuja na pomiarach Wykonawcy, nie moga by¢ rozpoczete przed zaakceptowaniem
wynikow pomiardéw przez Inzyniera.

Punkty wierzcholkowe, punkty glowne trasy i punkty posrednie osi trasy musza by¢ zaopatrzone w
oznaczenia okreslajace w sposob wyrazny i jednoznaczny charakterystyke i potozenie tych punktow. Forma i wzor
tych oznaczen powinny by¢ zaakceptowane przez Inzyniera.

Wykonawca jest odpowiedzialny za zabezpieczanie wszystkich punktow pomiarowych i ich oznaczen w
czasie trwania robot. Jezeli znaki pomiarowe przekazane przez Zamawiajacego zostang zniszczone przez
Wykonawce $wiadomie lub wskutek zaniedbania, a ich odtworzenie jest konieczne do dalszego prowadzenia robot,
to zostang one odtworzone na koszt Wykonawcy.

Wszystkie pozostate prace pomiarowe konieczne dla prawidlowej realizacji robdt nalezg do obowigzkdéw
Wykonawcy.

5.4.2. Sprawdzenie wyznaczenia punktéw glownych osi trasy i punktow wysokosciowych

Punkty wierzchotkowe trasy i inne punkty gtdéwne powinny by¢ zastabilizowane w sposéb trwaly, przy
uzyciu pali drewnianych lub stupkow betonowych, a takze dowigzane do punktéw pomocniczych, potozonych poza
granicg robot ziemnych. Maksymalna odleglo$¢ pomigdzy punktami gtdéwnymi na odcinkach prostych nie moze
przekraczaé 500 m.

Wykonawca powinien zalozy¢ robocze punkty wysokosciowe (repery robocze) wzdtuz osi trasy drogowej,
a takze przy kazdym obiekcie inzynierskim. Maksymalna odlegto$¢ miedzy reperami roboczymi wzdluz trasy
drogowej w terenie ptaskim powinna wynosi¢ 500 metrow, natomiast w terenie falistym i gorskim powinna by¢
odpowiednio zmniejszona, zaleznie od jego konfiguracji.

Repery robocze nalezy zatozy¢ poza granicami robot zwigzanych z wykonaniem trasy drogowej i obiektow
towarzyszacych. Jako repery robocze mozna wykorzysta¢ punkty state na stabilnych, istniejacych budowlach wzdtuz
trasy drogowej. O ile brak jest takich punktow, repery robocze nalezy zatozy¢ w postaci stupkow betonowych lub
grubych ksztaltownikow stalowych, osadzonych w gruncie w sposob wykluczajacy osiadanie, w sposob
zaakceptowany przez Inzyniera.

Rzedne reperow roboczych nalezy okresla¢ z taka doktadnoscia, aby sredni btad niwelacji po wyréwnaniu
byl mniejszy od 4 mm/km, stosujac niwelacj¢ podwdjna w nawigzaniu do reperow panstwowych.
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Repery robocze powinny by¢ wyposazone w dodatkowe oznaczenia, zawierajace wyrazne i jednoznaczne
okreslenie nazwy reperu i jego rzedne;.
5.4.3. Odtworzenie osi trasy

Tyczenie osi trasy nalezy wykona¢ w oparciu o dokumentacj¢ projektowa oraz inne dane geodezyjne
przekazane przez Zamawiajacego, przy wykorzystaniu sieci poligonizacji panstwowej albo innej osnowy
geodezyjnej, okreslonej w dokumentacji projektowej.

Os trasy powinna by¢ wyznaczona w punktach gtownych i w punktach posrednich w odlegtosci zaleznej od
charakterystyki terenu i uksztattowania trasy, lecz nie rzadziej niz co 50 metrow.

Dopuszczalne odchylenie sytuacyjne wytyczonej osi trasy w stosunku do dokumentacji projektowej nie moze
by¢ wieksze niz 3 cm dla autostrad i drog ekspresowych lub 5 cm dla pozostatych drog. Rzedne niwelety punktow
osi trasy nalezy wyznaczy¢ z doktadnoscig do 1 cm w stosunku do rzednych niwelety okreslonych w dokumentacji
projektowej.

Do utrwalenia osi trasy w terenie nalezy uzy¢ materiatow wymienionych w pkcie 2.2.

Usuniecie pali z osi trasy jest dopuszczalne tylko wowczas, gdy Wykonawca robot zastapi je odpowiednimi
palami po obu stronach osi, umieszczonych poza granicg robot.

5.4.4. Wyznaczenie przekrojow poprzecznych

Wyznaczenie przekrojow poprzecznych obejmuje wyznaczenie krawedzi nasypow 1 wykopow na
powierzchni terenu (okreslenie granicy robot), zgodnie z dokumentacja projektowa oraz w miejscach wymagajacych
uzupetienia dla poprawnego przeprowadzenia robdt i w miejscach zaakceptowanych przez Inzyniera.

Do wyznaczania krawedzi nasypow i wykopow nalezy stosowa¢ dobrze widoczne paliki lub wiechy. Wiechy
nalezy stosowa¢ w przypadku nasypoéw o wysokosci przekraczajacej 1 metr oraz wykopow glebszych niz 1 metr.
Odlegtos$¢ miedzy palikami lub wiechami nalezy dostosowac do uksztattowania terenu oraz geometrii trasy drogowe;.
Odleglos¢ ta co najmniej powinna odpowiada¢ odstgpowi kolejnych przekrojow poprzecznych.

Profilowanie przekrojéow poprzecznych musi umozliwia¢ wykonanie nasypow i wykopoéw o ksztalcie
zgodnym z dokumentacja projektowa.

5.4.5. Wyznaczenie polozenia obiektow mostowych

Dla kazdego z obiektow mostowych nalezy wyznaczy¢ jego potozenie w terenie poprzez:
wytyczenie osi obiektu,
wytyczenie punktéw okreslajacych usytuowanie (kontur) obiektu, w szczegdlnosci przyczotkéw i filarow mostow i
wiaduktow.

W przypadku mostow i wiaduktow dokumentacja projektowa powinna zawiera¢ opis odpowiedniej osnowy
realizacyjnej do wytyczenia tych obiektow.

Potozenie obiektu w planie nalezy okresli¢ z doktadnoscig okreslong w punkcie 5.4.3.

5.4.6. Skompletowanie dokumentacji geodezyjnej

Dokumentacje geodezyjng nalezy skompletowac zgodnie z przepisami instrukcji 0-3 [4] z podzialem na:
akta postgpowania przeznaczone dla Wykonawcy,
dokumentacje techniczng przeznaczong dla Zamawiajacego,
dokumentacj¢ techniczng przeznaczong dla o$rodka dokumentacji geodezyjnej i kartograficzne;j.

Sposob skompletowania dokumentacji, o ktorej mowa w ppkcie 3 oraz form¢ dokumentéw nalezy uzgodnié¢ z
osrodkiem dokumentacji. Zamawiajacy poda w ST, czy dokumentacje te nalezy okaza¢ Zamawiajacemu do wgladu.
5.5. Pomiar powykonawczy wybudowanej drogi

5.5.1. Zebranie materialow i informacji

Wykonawca powinien zapozna¢ si¢ z zakresem opracowania i uzyska¢ od Zamawiajacego instrukcje
dotyczace ewentualnych etapéw wykonywania pomiaréw powykonawczych.

Pomiary powykonawcze powinny by¢ poprzedzone uzyskaniem z osrodkow dokumentacji geodezyjnej i
kartograficznej informacji o rodzaju, potozeniu i stanie punktoéw osnowy geodezyjnej (poziomej i wysokosciowej)
oraz 0 mapie zasadniczej i katastralnej.

W przypadku stwierdzenia, ze w trakcie realizacji obiektu nie zostata wykonana biezgca inwentaryzacja sieci
uzbrojenia terenu, nalezy powiadomi¢ o tym Zamawiajacego.

Przy analizie zebranych materialow i informacji nalezy ustali¢:
klasy i doktadno$ci istniejacych osndéw geodezyjnych oraz mozliwosci wykorzystania ich do pomiarow
powykonawczych,
rodzaje uktadow wspolrzednych i poziomow odniesienia,
zakres 1 sposob aktualizacji dokumentow bazowych, znajdujacych sie w osrodku dokumentacji o wyniku pomiaru
powykonawczego.
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5.5.2. Prace pomiarowe i kameralne

W pierwszej fazie prac nalezy wykona¢: ogdlne rozeznanie w terenie, odszukanie punktow istniejacej
osnowy geodezyjnej z ustaleniem stanu technicznego tych punktéw oraz aktualizacjg opisow topograficznych,
zbadanie wizur pomiedzy punktami i ewentualne ich oczyszczenie, wstepne rozeznanie odnos$nie koniecznoS$ci
uzupetnienia lub zaprojektowania osnowy poziomej Il klasy oraz osnowy pomiarowe;j.

Nastepnie nalezy pomierzy¢ wznowiong lub zalozong osnowg, a nastepnie wykona¢ pomiary
inwentaryzacyjne, zgodnie z instrukcjg G-4 [8] GUGIK, mierzac wszystkie elementy tresci mapy zasadniczej oraz
tres¢ dodatkowa obejmujaca: granice ustalone wedlug stanu prawnego, kilometraz drég, znaki drogowe, punkty
referencyjne, obiekty mostowe z rzednymi wlotu i wylotu, §wiattem i skrajnia, wszystkie drzewa w pasie drogowym,
zabytki i pomniki przyrody, wszystkie ogrodzenia z furtkami i bramami oraz z podzialem na trwate i nietrwate, rowy,
studnie z ich $rednicami, przekroje poprzeczne drog co 20+50 m oraz inne elementy wedlug wymagan
Zamawiajacego.

Prace obliczeniowe nalezy wykona¢ przy pomocy sprzgtu komputerowego. Wniesienie pomierzone;j tresci
na mape zasadnicza oraz mape katastralng nalezy wykonaé¢ metoda klasyczng (kartowaniem i kre§leniem recznym)
lub przy pomocy plotera.

Wtornik mapy zasadniczej dla Zamawiajacego nalezy uzupetni¢ o elementy wymienione w drugim akapicie
niniejszego punktu, ta samg technika z jaka zostala wykonana mapa (numeryczng wzglgdnie analogow3).

Dokumentacje geodezyjng i kartograficzng nalezy skompletowac zgodnie z przepisami instrukcji 0-3 [4], z
podziatem na: akta postgpowania przeznaczone dla Wykonawcy, dokumentacj¢ techniczng przeznaczonag dla
Zamawiajacego i dokumentacj¢ techniczng przeznaczong dla osrodka dokumentacji geodezyjnej i kartograficzne;.
Sposob skompletowania i formg dokumentacji dla osrodka dokumentacji nalezy uzgodni¢ z o$rodkiem oraz ustali¢
czy te dokumentacje nalezy okaza¢ Zamawiajacemu do wgladu.

5.5.3. Dokumentacja dla Zamawiajacego

Jesli Zamawiajacy nie ustalil inaczej, to nalezy skompletowaé dla Zamawiajgcego nastgpujgce materialy:
sprawozdanie techniczne,
wtornik mapy zasadniczej uzupelniony dodatkowg trescia, ktéra wymieniono w punkcie 5.5.2,
kopie wykazow wspotrzednych punktow osnowy oraz wykazy wspotrzednych punktéw granicznych w postaci dysku
i wydruku na papierze,
kopie protokotéw przekazania znakow geodezyjnych pod ochrong,
kopie opiséw topograficznych,
kopie szkicow polowych,
no$nik elektroniczny (dysk) z mapa numeryczng oraz wydruk ploterem tych map, jezeli mapa realizowana jest
numerycznie,
inne materiaty zgodne z wymaganiami Zamawiajgcego.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot

Ogodlne zasady kontroli jakosci robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” [1] pkt 6.
6.2. Kontrola jakosci prac

Kontrola jako$ci prac pomiarowych powinna obejmowac:
wewnetrzng kontrole prowadzong przez Wykonawce robot geodezyjnych, ktdra powinna zapewnia¢ mozliwo$¢
$ledzenia przebiegu prac, oceniania ich jakos$ci oraz usuwania nieprawidtowosci mogacych mie¢ wptyw na kolejne
etapy robot,
kontrole prowadzong przez stuzbg nadzoru (Inzyniera),
przestrzeganie ogo6lnych zasad prac okreslonych w instrukcjach i wytycznych GUGIK [3+10], zgodnie z
wymaganiami podanymi w punkcie 5,
sporzadzenie przez Wykonawce robot geodezyjnych protokotu z wewnetrznej kontroli robot.

Kontrole¢ nalezy prowadzi¢ wedlug ogoélnych zasad okreslonych w instrukcjach 1 wytycznych GUGIK [3+10],
zgodnie z wymaganiami podanymi w punkcie 5.4.3.
7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogolne zasady obmiaru robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” [1] pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowa jest km (kilometr) odtworzonej trasy w terenie.

Przy pomiarach powykonawczych wybudowanej drogi przyjmuje si¢ jednostki: km (kilometr) i ha (hektar).
8. ODBIOR ROBOT
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8.1. Ogdlne zasady odbioru robdt
Ogolne zasady odbioru rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt 8.
8.2. Sposdb odbioru robot
Odbior robot nastgpuje na podstawie protokotu odbioru oraz dokumentacji technicznej przeznaczonej dla
Zamawiajacego.
9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” [1] pkt
9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania robot obejmuje:
zakup, dostarczenie i sktadowanie potrzebnych materialow,
koszt zapewnienia niezbednych czynnikoéw produkc;ji,
zakup i dostarczenie materiatow,
sprawdzenie wyznaczenia punktow gtownych osi trasy i punktow wysokos$ciowych,
uzupetnienie osi trasy dodatkowymi punktami,
wyznaczenie dodatkowych punktow wysokosciowych,
wyznaczenie zjazdow i uzgodnienie ich z wlascicielami nieruchomosci,
wyznaczenie przekrojow poprzecznych z ewentualnym wytyczeniem dodatkowych przekrojow,
wyznaczenie punktéw roboczego pikietazu trasy,
ustawienie tat z wyznaczeniem pochylenia skarp,
zastabilizowanie punktéw w sposob trwaty, ochrona ich przed zniszczeniem i oznakowanie ulatwiajace odszukanie
i ewentualne odtworzenie,
prace pomiarowe i kameralne przy pomiarze powykonawczym wybudowanej drogi wedtug wymagan dokumentacji
technicznej,
koszty o$rodkéw geodezyjnych.
9.3. Sposob rozliczenia robot tymczasowych i prac towarzyszacych
Cena wykonania robdt okreslonych niniejsza SST obejmuje:
roboty tymczasowe, ktore sg potrzebne do wykonania robdt podstawowych, ale nie sa przekazywane Zamawiajagcemu
i sg usuwane po wykonaniu robot podstawowych,
prace towarzyszace, ktore sg niezbedne do wykonania robot podstawowych, niezaliczane do robdt tymczasowych,
jak geodezyjne wytyczenie robot itd.
10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Szczegotowe specyfikacje techniczne
1. D-M-00.00.00 Wymagania og6lne
10.2. Inne dokumenty
Ustawa z dnia 17 maja 1989 r. — Prawo geodezyjne i kartograficzne (Dz. U. nr 30, poz. 163 z pdzniejszymi zmianami)
[Instrukcje 1 wytyczne techniczne bylego Gtownego Urzedu Geodez;ji i Kartografii]:
Instrukcja techniczna 0-1. Ogoélne zasady wykonywania prac geodezyjnych.
Instrukcja techniczna 0-3. Zasady kompletowania dokumentacji geodezyjnej i kartograficznej
Instrukcja techniczna G-1. Pozioma osnowa geodezyjna
Instrukcja techniczna G-2. Wysoko$ciowa osnowa geodezyjna
Instrukcja techniczna G-3. Geodezyjna obstuga inwestycji
Instrukcja techniczna G-4. Pomiary sytuacyjne i wysoko$ciowe
Whytyczne techniczne G-3.1. Osnowy realizacyjne
Whytyczne techniczne G-3.2. Pomiary realizacyjne
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D-01.02.04 - ROZBIORKA ELEMENTOW DROG, OGRODZEN I PRZEPUSTOW

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST
Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania ogolne dotyczace
wykonania i odbioru robot drogowych i mostowych.
1.2. Zakres stosowania SST
Szczegotowa specyfikacja techniczna stosowana jest jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji rob6t na drogach publicznych.
1.3. Zakres robot objetych SST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z rozbiorka:
warstw nawierzchni,
kraweznikow, obrzezy i opornikdw,
Sciekow,
chodnikow,
ogrodzen,
barier i poreczy,
znakow drogowych,
przepustow: betonowych, zelbetowych, kamiennych, ceglanych itp.
1.4. Okreslenia podstawowe
Stosowane okreslenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami oraz z
definicjami podanymi w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 1.4.
1.5. Ogoblne wymagania dotyczace robot
Ogdlne wymagania dotyczace robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6élne” pkt 1.5.
2. MATERIALY
2.1. Ogo6lne wymagania dotyczace materiatow
Ogdlne wymagania dotyczace materialow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w SST D-M-00.00.00
»Wymagania ogélne” pkt 2.
2.2. Rusztowania
Rusztowania robocze przestawne przy rozbiorce przepustow moga by¢ wykonane z drewna lub rur stalowych
W postaci:
rusztowan koztowych, wysokosci od 1,0 do 1,5 m, sktadajacych si¢ z lezni z bali (np. 12,5 x 12,5 cm), nog z
krawedziakow (np. 7,6 x 7,6 cm), stezen (np. 3,2 x 12,5 cm) i pomostu z desek,
rusztowan drabinowych, sktadajacych si¢ z drabin (np. dtugosci 6 m, szerokosci 52 cm), usztywnionych stezeniami
z desek (np. 3,2 x 12,5 cm), na ktorych szczeblach (np. 3,2 x 6,3 cm) uktada si¢ pomosty z desek,
przestawnych klatek rusztowaniowych z rur stalowych $rednicy od 38 do 63,5 mm, o wymiarach klatek okoto 1,2 x
1,5 m lub ptaskich klatek rusztowaniowych (np. z rur stalowych $rednicy 108 mm i katownikéw 45 x 45 x 5 mm i
70 x 70 x 7 mm), o wymiarach klatek okoto 1,1 x 1,5 m,
rusztowan z rur stalowych $rednicy od 33,5 do 76,1 mm potaczonych tgcznikami w ramownice i kratownice.
Rusztowanie nalezy wykona¢ z materialdéw odpowiadajacych nastepujacym normom:
drewno i tarcica wg PN-D-95017 [1], PN-D-96000 [2], PN-D-96002 [3] lub innej zaakceptowanej przez Inzyniera,
gwozdzie wg BN-87/5028-12 [8],
rury stalowe wg PN-H-74219 [4], PN-H-74220 [5] lub innej zaakceptowanej przez Inzyniera,
katowniki wg PN-H-93401[6], PN-H-93402 [7] lub innej zaakceptowanej przez Inzyniera.
3. SPRZET
3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu
Ogolne wymagania dotyczace sprz¢tu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 3.
3.2. Sprzet do rozbiorki
Do wykonania rob6t zwigzanych z rozbiorka elementéw drog, ogrodzen i przepustow moze byc
wykorzystany sprzet podany ponizej, lub inny zaakceptowany przez Inzyniera:
spycharki,
tadowarki,
zurawie samochodowe,
samochody ci¢zarowe,
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zrywarki,

mtoty pneumatyczne,

pity mechaniczne,

frezarki nawierzchni,

koparki.

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 4.
4.2. Transport materiatow z rozbiorki

Materiat z rozbidrki mozna przewozi¢ dowolnym $rodkiem transportu.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonania robdt

Ogolne zasady wykonania robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 5.
5.2. Wykonanie rob6t rozbidrkowych

Roboty rozbiérkowe elementow drog, ogrodzen i przepustow obejmujg usunigcie z terenu budowy
wszystkich elementéw wymienionych w pkt 1.3, zgodnie z dokumentacja projektowa, SST lub wskazanych przez
Inzyniera.

Jesli dokumentacja projektowa nie zawiera dokumentacji inwentaryzacyjnej lub/i rozbiorkowej, Inzynier
moze poleci¢ Wykonawcy sporzadzenie takiej dokumentacji, w ktorej zostanie okreslony przewidziany odzysk
materiatow.

Roboty rozbiorkowe mozna wykonywaé mechanicznie lub recznie w sposob okreslony w SST Iub przez
Inzyniera.

W przypadku usuwania warstw nawierzchni z zastosowaniem frezarek drogowych, nalezy spetni¢ warunki
okreslone w SST D-05.03.11 ,,Recykling”.

W przypadku robot rozbiorkowych przepustu nalezy dokonac:
odkopania przepustu,
ew. ustawienia przeno$nych rusztowan przy przepustach wyzszych od okoto 2 m,
rozbicia elementdéw, ktérych nie przewiduje si¢ odzyska¢, w sposob reczny lub mechaniczny z ew. przecigeciem
pretow zbrojeniowych i ich odgieciem,
demontazu prefabrykowanych elementéw przepustow (np. rur, elementéw skrzynkowych, ramowych) z uprzednim
oczyszczeniem spoin 1 czeSciowym usunigciu taw, wzglednie ostroznego rozebrania konstrukcji kamiennych,
ceglanych, klinkierowych itp. przy zatozeniu ponownego ich wykorzystania,
oczyszczenia rozebranych elementow, przewidzianych do powtornego uzycia (z zaprawy, kawatkow betonu, izolacji
itp.) i ich posortowania.

Wszystkie elementy mozliwe do powtdérnego wykorzystania powinny by¢ usuwane bez powodowania
zbednych uszkodzen. O ile uzyskane elementy nie staja si¢ wtasnoscia Wykonawcy, powinien on przewiez¢ je na
miejsce okreslone w SST lub wskazane przez Inzyniera.

Elementy i materiaty, ktore zgodnie z SST staja si¢ wlasnoscig Wykonawcy, powinny by¢ usunigte z terenu
budowy.

Doty (wykopy) powstalte po rozbidrce elementow drog, ogrodzen i przepustow znajdujace si¢ w miejscach,
gdzie zgodnie z dokumentacjg projektowa beda wykonane wykopy drogowe, powinny by¢ tymczasowo
zabezpieczone. W szczegolnosci nalezy zapobiec gromadzeniu si¢ w nich wody opadowe;.

Doty w miejscach, gdzie nie przewiduje si¢ wykonania wykopow drogowych nalezy wypetnié, warstwami,
odpowiednim gruntem do poziomu otaczajgcego terenu i zagesci¢ zgodnie z wymaganiami okreslonymi w SST D-
02.00.00 ,,Roboty ziemne”.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot

Ogodlne zasady kontroli jako$ci robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 6.
6.2. Kontrola jakosci robot rozbiérkowych

Kontrola jakosci robdt polega na wizualnej ocenie kompletnosci wykonanych rob6t rozbiorkowych oraz
sprawdzeniu stopnia uszkodzenia elementéw przewidzianych do powtoérnego wykorzystania.

Zageszczenie gruntu wypehniajacego ewentualne doly po usunigtych elementach nawierzchni, ogrodzen i
przepustow powinno spetnia¢ odpowiednie wymagania okreslone w SST D-02.00.00 ,,Roboty ziemne”.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogo6lne zasady obmiaru robot
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Ogodlne zasady obmiaru robo6t podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne”  pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowg robot zwigzanych z rozbiorkg elementow drog i ogrodzen jest:
dla nawierzchni i chodnika - m? (metr kwadratowy),
dla kraweznika, opornika, obrzeza, $ciekow prefabrykowanych, ogrodzen, barier i porgczy - m (metr),
dla znakow drogowych - szt. (sztuka),
dla przepustow i ich elementow
a) betonowych, kamiennych, ceglanych - m?® (metr szescienny),
b) prefabrykowanych betonowych, zelbetowych - m (metr).
8. ODBIOR ROBOT
Ogodlne zasady odbioru rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 8.
9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania robot obejmuje:
a) dla rozbiorki warstw nawierzchni:
wyznaczenie powierzchni przeznaczonej do rozbiorki,
rozkucie i zerwanie nawierzchni,
ew. przesortowanie materiatu uzyskanego z rozbiorki, w celu ponownego jej uzycia, z utozeniem na poboczu,
zatadunek i wywiezienie materiatdow z rozbiorki,
wyréwnanie podtoza i uporzadkowanie terenu rozbiorki;
b) dla rozbioérki kraweznikoéw, obrzezy i opornikow:
odkopanie kraweznikow, obrzezy i opornikdow wraz z wyjeciem i oczyszczeniem,
zerwanie podsypki cementowo-piaskowej i ew. faw,
zatadunek i wywiezienie materiatu z rozbiorki,
wyrownanie podtoza i uporzadkowanie terenu rozbiorki;
¢) dla rozbiorki Scieku:
odstoniecie Scieku,
reczne wyjecie elementdw $ciekowych wraz z oczyszczeniem,
ew. przesortowanie materiatu uzyskanego z rozbiorki, w celu ponownego jego uzycia, z utozeniem na poboczu,
zerwanie podsypki cementowo-piaskowej,
uzupelnienie i wyréwnanie podtoza,
zatadunek 1 wywoz materiatdéw z rozbiorki,
uporzadkowanie terenu rozbiorki,
d) dla rozbioérki chodnikéw:
rgczne wyjecie ptyt chodnikowych, lub rozkucie i zerwanie innych materiatdéw chodnikowych,
ew. przesortowanie materiatu uzyskanego z rozbiorki w celu ponownego jego uzycia, z utozeniem na poboczu,
zerwanie podsypki cementowo-piaskowej,
zatadunek 1 wywiezienie materiatdéw z rozbiorki,
wyrownanie podtoza i uporzadkowanie terenu rozbiorki;
e) dla rozbiorki ogrodzen:
demontaz elementdéw ogrodzenia,
odkopanie i wydobycie stupkow wraz z fundamentem,
zasypanie dotéw po stupkach z zaggszczeniem do uzyskania Is > 1,00 wg BN-77/8931-12 [9],
ew. przesortowanie materiatu uzyskanego z rozbioérki, w celu ponownego jego uzycia, z utozeniem w stosy na
poboczu,
zatadunek i wywiezienie materiatdéw z rozbiorki,
uporzadkowanie terenu rozbiorki;
f) dla rozbiorki barier i poreczy:
demontaz elementdw bariery lub poreczy,
odkopanie i wydobycie stupkow wraz z fundamentem,
zasypanie dotow po stupkach wraz z zageszczeniem do uzyskania Is > 1,00 wg BN-77/8931-12 [9],
zatadunek i wywiezienie materiatdéw z rozbiorki,
uporzadkowanie terenu rozbiorki,
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) dla rozbiorki znakéw drogowych:

demontaz tablic znakéw drogowych ze stupkow,

odkopanie i wydobycie stupkow,

zasypanie dotow po stupkach wraz z zageszczeniem do uzyskania Is > 1,00 wg BN-77/8931-12 [9],
zatadunek i wywiezienie materiatdow z rozbiorki,

uporzadkowanie terenu rozbiorki;

h) dla rozbiorki przepustu:

odkopanie przepustu, fundamentoéw, taw, umocnien itp.,

ew. ustawienie rusztowan i ich pdzniejsze rozebranie,

rozebranie elementow przepustu,

sortowanie i pryzmowanie odzyskanych materialow,

zatadunek i wywiezienie materiatdow z rozbiorki,

zasypanie dotow (wykopoéw) gruntem z zaggszczeniem do uzyskania Is > 1,00 wg BN-77/8931-12 [9],
uporzadkowanie terenu rozbiorki.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Normy

1.  PN-D-95017 Surowiec drzewny. Drewno tartaczne iglaste.

2. PN-D-96000 Tarcica iglasta ogolnego przeznaczenia

3. PN-D-96002 Tarcica lisciasta ogélnego przeznaczenia

4. PN-H-74219 Rury stalowe bez szwu walcowane na goraco
ogolnego stosowania

5. PN-H-74220 Rury stalowe bez szwu ciagnione i walcowane
na zimno ogdlnego przeznaczenia

6. PN-H-93401 Stal walcowana. Katowniki rownoramienne

7.  PN-H-93402 Katowniki nieréwnoramienne stalowe
walcowane na gorgco

8. BN-87/5028-12 Gwozdzie budowlane. Gwozdzie z trzpieniem

gtadkim, okragltym i kwadratowym
9. BN-77/8931-12 Oznaczenie wskaznika zageszczenia gruntu.



D-01.02.01 - USUNIECIE DRZEW I KRZAKOW

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST
Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania ogolne dotyczace
wykonania i odbioru robot drogowych i mostowych.
1.2. Zakres stosowania SST
Szczegotowa specyfikacja techniczna stosowana jest jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji rob6t na drogach publicznych.
1.3. Zakres robot objetych SST
Ustalenia zawarte w ninigjszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z usunigciem
drzew i krzakéw, wykonywanych w ramach robdt przygotowawczych.
1.4. Okres$lenia podstawowe
Stosowane okreslenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami oraz z
definicjami podanymi w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.
1.5. Ogoblne wymagania dotyczace robot
Ogdlne wymagania dotyczace robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogoélne” pkt 1.5.
2. MATERIALY
Nie wystepuja.
3. SPRZET
3.1. Ogodlne wymagania dotyczace sprzgtu
Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 3.
3.2. Sprzet do usuwania drzew i krzakow
Do wykonywania robot zwigzanych z usunigciem drzew i krzakow nalezy stosowac:
pity mechaniczne,
specjalne maszyny przeznaczone do karczowania pni oraz ich usunigcia z pasa drogowego,
spycharki,
koparki lub ciaggniki ze specjalnym osprzetem do prowadzenia prac zwigzanych z wyrebem drzew.
4. TRANSPORT
4.1. Ogo6lne wymagania dotyczace transportu
Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 4.
4.2. Transport pni i karpiny
Pnie, karpine oraz galtezie nalezy przewozi¢ transportem samochodowym.
Pnie przedstawiajace warto$¢ jako material uzytkowy (np. budowlany, meblarski itp.) powinny by¢
transportowane w sposob nie powodujacy ich uszkodzen.
5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogo6lne zasady wykonania robot
Ogodlne zasady wykonania robdt podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 5.
5.2. Zasady oczyszczania terenu z drzew i krzakow
Roboty zwigzane z usunigciem drzew i krzakéw obejmujg wyciecie i wykarczowanie drzew i krzakow,
wywiezienie pni, karpiny i gatezi poza teren budowy na wskazane miejsce, zasypanie dotéw oraz ewentualne spalenie
na miejscu pozostatosci po wykarczowaniu.
Teren pod budowe drogi w pasie robot ziemnych, w miejscach dokopow i w innych miejscach wskazanych
w dokumentacji projektowej, powinien by¢ oczyszczony z drzew i krzakow.
Zgoda na prace zwigzane z usunigciem drzew i krzakéw powinna by¢ uzyskana przez Zamawiajgcego.
Wycinke drzew o wilasciwosciach materialu uzytkowego nalezy wykonywaé w tzw. sezonie r¢bnym,
ustalonym przez InZyniera.
W miejscach dokopow i tych wykopow, z ktorych grunt jest przeznaczony do wbudowania w nasypy, teren
nalezy oczysci¢ z ro$linnosci, wykarczowa¢ pnie i usung¢ korzenie tak, aby zawarto$¢ czesci organicznych w
gruntach przeznaczonych do wbudowania w nasypy nie przekraczata 2%.
W miejscach nasypow teren nalezy oczyscic tak, aby czesci roslinnosci nie znajdowaly si¢ na gitebokosci do
60 cm ponizej niwelety robot ziemnych i linii skarp nasypu, z wyjatkiem przypadkéw podanych w punkcie 5.3.
Roslinno$¢ istniejaca w pasie robot drogowych, nie przeznaczona do usunigcia, powinna by¢ przez
Wykonawce zabezpieczona przed uszkodzeniem. Jezeli ro§linno$¢, ktéra ma by¢ zachowana, zostanie uszkodzona
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lub zniszczona przez Wykonawce, to powinna by¢ ona odtworzona na koszt Wykonawcy, w sposob zaakceptowany
przez odpowiednie wladze.
5.3. Usunigcie drzew i krzakow

Pnie drzew i krzakow znajdujace si¢ w pasie robdt ziemnych, powinny by¢ wykarczowane, za wyjatkiem
nastepujacych przypadkow:

w obrebie nasypow - jezeli srednica pni jest mniejsza od 8 cm 1 istniejaca rzedna terenu w tym miejscu znajduje si¢
co najmniej 2 metry od powierzchni projektowanej korony drogi albo powierzchni skarpy nasypu. Pnie pozostawione
pod nasypami powinny by¢ $ciete nie wyzej niz 10 cm ponad powierzchnig terenu. Powyzsze odstepstwo od ogdlne;j
zasady, wymagajacej karczowania pni, nie ma zastosowania, jezeli przewidziano stopniowanie powierzchni terenu
pod podstawe nasypu,

w obrebie wyokraglenia skarpy wykopu przecinajacego si¢ z terenem. W tym przypadku pnie powinny by¢ §ciete
réwno z powierzchnig skarpy albo ponizej jej poziomu.

Poza miejscami wykopdéw doly po wykarczowanych pniach nalezy wypeli¢ gruntem przydatnym do
budowy nasypow i zagesci¢, zgodnie z wymaganiami zawartymi w SST D-02.00.00 ,,Roboty ziemne”.

Doty w obrebie przewidywanych wykopow, nalezy tymczasowo zabezpieczy¢ przed gromadzeniem si¢ w
nich wody.

Wykonawca ma obowigzek prowadzenia robot w taki sposob, aby drzewa przedstawiajace wartos¢ jako
materiat uzytkowy (np. budowlany, meblarski itp.) nie utracity tej wtasciwosci w czasie robot.

Mtode drzewa i inne ros$liny przewidziane do ponownego sadzenia powinny by¢ wykopane z duza
ostroznoscig, w sposob ktory nie spowoduje trwatych uszkodzen, a nastgpnie zasadzone w odpowiednim gruncie.
5.4. Zniszczenie pozostatosci po usunigtej roslinnosci

Sposob zniszczenia pozostato$ci po usunigtej ro$linnosci powinien by¢ zgodny z ustaleniami SST lub
wskazaniami Inzyniera.

Jezeli dopuszczono przerobienie galgzi na korg drzewng za pomoca specjalistycznego sprzetu, to sposob
wykonania powinien odpowiada¢ zaleceniom producenta sprzetu. Nieuzyteczne pozostatosci po przerobce powinny
by¢ usunigte przez Wykonawce z terenu budowy.

Jezeli dopuszczono spalanie roslinnosci usunigtej w czasie robdt przygotowawczych Wykonawca ma
obowiazek zadbaé, aby odbylo si¢ ono z zachowaniem wszystkich wymogdéw bezpieczenstwa i odpowiednich
przepisow.

Zaleca si¢ stosowanie technologii, umozliwiajacych intensywne spalanie, z powstawaniem matej ilosci
dymu, to jest spalanie w wysokich stosach albo spalanie w dotach z wymuszonym doptywem powietrza. Po
zakonczeniu spalania ogien powinien by¢ catkowicie wygaszony, bez pozostawienia tlacych sie czesci.

Jezeli warunki atmosferyczne lub inne wzgledy zmusity Wykonawce do odstgpienia od spalania lub jego
przerwania, a nagromadzony material do spalenia stanowi przeszkod¢ w prowadzeniu innych prac, Wykonawca
powinien usungé¢ go w miejsce tymczasowego skladowania lub w inne miejsce zaakceptowane przez Inzyniera, w
ktérym bedzie mozliwe dalsze spalanie.

Pozostalosci po spaleniu powinny by¢ usunigte przez Wykonawce z terenu budowy. Jesli pozostatosci po
spaleniu, za zgodg Inzyniera, sg zakopywane na terenie budowy, to powinny by¢ one uktadane w warstwach. Kazda
warstwa powinna by¢ przykryta warstwa gruntu. Ostatnia warstwa powinna by¢ przykryta warstwa gruntu o grubosci
co najmniej 30 cm 1 powinna by¢ odpowiednio wyréwnana i zageszczona. Pozostatosci po spaleniu nie mogg by¢
zakopywane pod rowami odwadniajgcymi ani pod jakimikolwiek obszarami, na ktorych odbywa sie przeptyw wod
powierzchniowych.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot

Ogolne zasady kontroli jako$ci robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 6.
6.2. Kontrola rob6t przy usuwaniu drzew i krzakow

Sprawdzenie jakosci rob6t polega na wizualnej ocenie kompletnosci usunigcia roslinnosci, wykarczowania
korzeni i zasypania dotow. Zageszczenie gruntu wypekniajacego doty powinno spetnia¢ odpowiednie wymagania
okreslone w SST D-02.00.00 ,,Roboty ziemne”.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowa robot zwigzanych z usuni¢ciem drzew i krzakow jest:
dla drzew - sztuka,
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dla krzakow - hektar.
8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogdlne zasady odbioru robot
Ogodlne zasady odbioru robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 8.
8.2. Odbior robdt zanikajacych i ulegajacych zakryciu
Odbiorowi robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlega sprawdzenie dotéw po wykarczowanych
pniach, przed ich zasypaniem.
9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Platno$¢ nalezy przyjmowac na podstawie jednostek obmiarowych wedtug pkt 7.
Cena wykonania robot obejmuje:
wyciecie i wykarczowanie drzew i krzakow,
wywiezienie pni, karpiny i gatezi poza teren budowy lub przerobienie gatezi na kor¢ drzewna, wzglednie spalenie na
miejscu pozostatosci po wykarczowaniu,
zasypanie dotow,
uporzadkowanie miejsca prowadzonych robét.
10. przepisy zwigzane
Nie wystepuja.
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D -01.02.02A - ZDJECIE WARSTWY ZIEMI URODZAJNEJ

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST
Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania ogolne dotyczace
wykonania i odbioru robo6t drogowych i mostowych.
1.2. Zakres stosowania SST
Szczegotowa specyfikacja techniczna stosowana jest jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji rob6t na drogach publicznych.
1.3. Zakres robot objetych SST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z wykonaniem i
odbiorem recznego lub mechanicznego usunigcia ziemi urodzajnej z terenu przewidzianego do wykonania wykopow
1 nasypow przy budowie drogi.
1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Ziemia urodzajna — powierzchniowa warstwa gruntu grubo$ci 5+30 cm o zawarto$ci co najmniej 2% czeSci
organicznych.
1.4.2. Zdjecie warstwy ziemi urodzajnej — usunigcie powierzchniowej warstwy gruntu urodzajnego, zwykle z
terenu przewidzianego do wykonania drogowych robot ziemnych oraz skladowanie jej w celu pdzniejszego
wykorzystania przy umocnieniu skarp, rowow i rekultywacji gruntu przydroznego.
1.4.3. Pozostale okreslenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt 1.4.
1.5. Ogoblne wymagania dotyczace robot
Ogodlne wymagania dotyczace robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” [1] pkt 1.5.
2. MATERIALY
Nie wystepuja.
3. SPRZET
3.1. Ogodlne wymagania dotyczace sprzgtu
Ogdlne wymagania dotyczace sprz¢tu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt 3.
3.2. Sprzet stosowany do wykonania rob6t
Przy wykonywaniu robot Wykonawca, w zaleznosci od potrzeb, powinien wykaza¢ si¢ mozliwos$cia
korzystania ze sprzetu dostosowanego do przyjetej metody robét, jak:
spycharki,
rowniarki,
zgarniarki,
koparki,
sprzet transportowy, np. samochody wywrotki.
Przy niewielkim zakresie robdt lub w miejscach, gdzie sprzet mechaniczny ma niekorzystne warunki robdt — mozna
stosowac¢ r¢czne usunigcie ziemi urodzajne;.
Sprzet powinien odpowiada¢ wymaganiom okreslonym w dokumentacji projektowej, ST, instrukcjach producentow
lub propozycji Wykonawcy i powinien by¢ zaakceptowany przez Inzyniera.
4. TRANSPORT
4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” [1] pkt 4.
4.2. Transport materiatow
Ziemi¢ urodzajng nalezy:
przemieszczac z zastosowaniem spycharek, rowniarek i ew. zgarniarek (przy duzym zakresie robot),
przewozi¢ transportem samochodowym.
Wybér $rodka transportu zalezy od odlegtosci, warunkow lokalnych i przeznaczenia ziemi urodzajne;j.
5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogo6lne zasady wykonania robot
Ogolne zasady wykonania robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” [1] pkt 5.
5.2. Zasady wykonywania robot
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Sposob wykonania robdt powinien by¢ zgodny z dokumentacjg projektowg i ST. W przypadku braku
wystarczajacych danych mozna korzysta¢ z ustalen podanych w niniejszej specyfikacji oraz z informacji podanych
w zalaczniku.

Podstawowe czynnosci przy wykonywaniu robot obejmuja:

1. roboty przygotowawcze,

2. zdjecie warstwy ziemi urodzajnej,
3. sktadowanie ziemi urodzajnej,

4. roboty wykonczeniowe.

5.3. Roboty przygotowawcze

Przed przystapieniem do robot nalezy, na podstawie dokumentacji projektowej, ST lub wskazan Inzyniera:
ustali¢ lokalizacje terenu robot,
przeprowadzi¢ szczegbétowe wytyczenie robot,
usungc¢ przeszkody, np. drzewa, krzaki, obiekty, elementy drég, ogrodzen itd.,
ew. usuna¢ darning, jesli znajduje si¢ nad warstwa ziemi urodzajne;j.

5.4. Zdjecie warstwy ziemi urodzajnej
5.4.1. Wymagania ogolne

Warstwe ziemi urodzajnej nalezy zdja¢ z powierzchni catego pasa robot ziemnych oraz w innych miejscach
okreslonych w dokumentacji projektowej lub wskazanych przez Inzyniera.

Podczas usuwania ziemi urodzajnej nalezy pozostawi¢ powierzchni¢ gruntu rowna bez zagltebien, w ktorych
zbierataby si¢ woda. W tym celu w terenie falistym usuwanie ziemi urodzajnej nalezy prowadzi¢ od miejsc nizszych
ku wyzszym (pod gorg).

Jesli nie przewiduje si¢ natychmiastowego wykonywania robot ziemnych, zaleca si¢ pozostawi¢ na miejscu
warstwe ziemi urodzajnej grubosci okoto 20 cm. Jesli warstwa ziemi urodzajnej zostata zdj¢ta na petng gtebokosé, a
Wykonaweca nie przystapit do wykonywania robot drogowych, to powinien zabezpieczy¢ powierzchni¢ odstonigtego
gruntu przed negatywnymi skutkami czynnikéw atmosferycznych. Jezeli grunt podtoza ulegnie pogorszeniu, to
Wykonawca przywroci ten grunt do stanu pierwotnego.

Grubo$¢ zdejmowanej warstwy ziemi urodzajnej (zalezna od glgbokosci jej zalegania, wysoko$ci nasypu,
potrzeb jej wykorzystania na budowie itp.) powinna by¢ zgodna z ustaleniami dokumentacji projektowej, ST lub
wskazana przez Inzyniera, wedhug faktycznego stanu jej wystgpowania.

Nie nalezy zdejmowac¢ ziemi urodzajnej w czasie intensywnych opadow i bezposrednio po nich, aby unikna¢
zanieczyszczenia gling lub innym gruntem nieorganicznym.

5.4.2. Usunigcie ziemi urodzajne;j

Ziemi¢ urodzajng nalezy zdejmowaé¢ mechanicznie z zastosowaniem spycharek lub réwniarek, a przy duzym
zakresie robot rowniez zgarniarek. Maszyna, ktora najlepiej jest przystosowana do robot jest spycharka, bez wzgledu
na moc silnika. Przy stosowaniu réwniarek uzyskuje sie znacznie mniejsze wydajno$ci niz przy uzyciu spycharek.

W przypadku, gdy ziemi¢ urodzajng mozna skladowa¢ w pasie drogowym, wzdhiz przysztych skarp, to
spycharka usuwa ziemi¢ urodzajng z jednej potowy pasa robot ziemnych, posuwajac si¢ w kierunku poprzecznym
do osi drogi, zbiera ziemi¢ urodzajng i odsuwa poza pas robot ziemnych. Jezeli ziemi urodzajnej z catej potowy pasa
nie da si¢ usuna¢ przy jednym przejsciu, spycharka powraca tym samym sladem po jej reszte. Po usunieciu calej
ziemi urodzajnej na danym $ladzie roboczym, spycharka powraca ukosem do $rodka pasa robot ziemnych i zajmuje
stanowisko przesunigte w kierunku podtuznym trasy o szerokos$¢ lemiesza, po czym cykl pracy powtarza si¢. Po
usunigciu ziemi urodzajnej z jednej potowy na pewnej dtugosci, odsuwa si¢ w ten sam sposob ziemie urodzajng z
drugiej potowy.

W przypadku, gdy nie ma mozliwosci sktadowania ziemi urodzajnej w pasie drogowym lub wykorzystanie
jej odbedzie si¢ po dtuzszym okresie, nalezy zatadowac ja na $rodki transportowe i odwiez¢ na miejsce hatdowania.

Jesli powierzchnia zdjecia ziemi urodzajnej jest niewielka lub nie ma mozliwosci mechanicznego jej
usunigcia, to roboty mozna wykonacé recznie. Narzedziem do r¢cznego odspojenia i odrzucenia lub zatadowania ziemi
urodzajnej jest szpadel, a $rodkiem do przewozu sa zwykte taczki. Przy stabym gruncie podtoza pod koto taczek
podktada si¢ tory z plaskownika lub desek.

5.4.3. Sktadowanie ziemi urodzajne;j

Miejsce sktadowania ziemi urodzajnej powinno by¢ przez Wykonawce tak dobrane, aby ziemia urodzajna
byta zabezpieczona przed zanieczyszczeniem, a takze najezdzaniem przez pojazdy. Wykonawca jest odpowiedzialny
za znalezienie miejsca sktadowania, uzyskanie uzgodnien od odpowiednich wtadz, okres skladowania i
doprowadzenie terenu sktadowiska do stanu poprzedniego.
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Na sktadowisku ziemi¢ urodzajng nalezy sktadowaé w regularnych pryzmach o wysoko$ci do 2 m i obsiaé
mieszankami traw ochronnych. Zgromadzona w pryzmach ziemia urodzajna nie moze zawiera¢ korzeni, kamieni i
materialow nieorganicznych.

W okresach suchych zaleca si¢ w gornej powierzchni pryzm wyrobi¢ niecke glebokosci do 40 cm na
zbieranie wody deszczowej, ktora zapobiegnie szkodliwym zmianom zgromadzonej ziemi, przesigkajac do wnetrza
pryzmy.

Ziemig¢ urodzajng zaleca si¢ odchwasci¢ przy zastosowaniu herbicydow.

5.4.4. Nadmiar ziemi urodzajnej

Nadmiar ziemi urodzajnej, pozostajacej po wykorzystaniu jej przy umocnieniu skarp i innych robotach
wykonczeniowych nalezy wykorzysta¢ do rekultywacji terenu po ukopach lub w innych miejscach ustalonych na
podstawie decyzji wlasciwego organu ochrony srodowiska.

Lokalizacje miejsca odwozu nadmiaru ziemi urodzajnej wraz ze wszystkimi pozwoleniami nalezy
przedstawic¢ Inzynierowi.

5.5. Roboty wykonczeniowe
Roboty wykonczeniowe powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa i ST. Do robdt wykonczeniowych naleza
prace zwigzane z dostosowaniem wykonanych robdt do istniejacych warunkéw terenowych, takie jak roboty
porzadkujgce otoczenie terenu robot.
6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogoblne zasady kontroli jakosci robot
Ogodlne zasady kontroli jakosci robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogoélne” [1], pkt 6.
6.2. Kontrola usunigcia ziemi urodzajnej
Sprawdzenie jako$ci robot polega na wizualnej ocenie kompletno$ci i prawidtowosci ich wykonania.
7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogodlne zasady obmiaru robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” [1] pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiarowg jest m? (metr kwadratowy) zdjetej warstwy ziemi urodzajnej o okre$lonej grubosci.
8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogdlne zasady odbioru robot

Ogodlne zasady odbioru robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt 8.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera, jezeli
ocena prawidtowosci i kompletnosci ich wykonania okazata si¢ pozytywna.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”
[1] pkt9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m? robot obejmuje:
prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
oznakowanie robot,
dostarczenie sprzgtu,
zdjecie warstwy ziemi urodzajnej,
oczyszczenie ziemi urodzajnej z zanieczyszczen jak korzenie, kamienie, glina itp.,
przemieszczenie lub transport ziemi ro$linnej na sktadowisko,
sktadowanie ziemi urodzajnej wraz z jej zabezpieczeniem,
odwiezienie sprzetu.

9.3. Sposob rozliczenia robdt tymcezasowych i prac towarzyszacych

Cena wykonania robot okreslonych niniejsza SST obejmuje:
roboty tymczasowe, ktore sg potrzebne do wykonania robot podstawowych, ale nie s przekazywane Zamawiajacemu
1 sg usuwane po wykonaniu robot podstawowych,
prace towarzyszace, ktore sg niezbedne do wykonania robot podstawowych, niezaliczane do robdt tymczasowych,
jak geodezyjne wytyczenie robot itd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
Szczegotowe specyfikacje techniczne (SST)
D-M-00.00.00 Wymagania ogdlne
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D - 02.00.01 - ROBOTY ZIEMNE. WYMAGANIA OGOLNE

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania ogolne dotyczace
wykonania i odbioru robo6t drogowych i mostowych.
1.2. Zakres stosowania SST

Szczegotowa specyfikacja techniczna stosowana jest jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji rob6t na drogach publicznych.
1.3. Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot ziemnych w czasie budowy lub
modernizacji drég i obejmuja:
wykonanie wykopoéw w gruntach nieskalistych,
wykonanie wykopow w gruntach skalistych,
budowe nasypow drogowych,
pozyskiwanie gruntu z ukopu lub dokopu.
Wykonanie ulepszonego podtoza jest przedmiotem odrgbnych SST.
Niniejsza specyfikacja nie ma zastosowania do robot fundamentowych i zwigzanych z wykonaniem instalacji.
1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Budowla ziemna — budowla wykonana w gruncie lub materiale antropogenicznym albo z gruntu lub z
materialu antropogenicznego, powstata w nastepstwie przeprowadzenia robot ziemnych, speiniajgca warunki
statecznosci i odwodnienia, zapewniajaca przejecie obcigzenia od Srodkdéw transportowych i urzadzen inzynierskich
obciazajacych korpus drogowy.
1.4.2. Korpus drogowy - nasyp lub ta cze$¢ wykopu, ktora jest ograniczona korong drogi i skarpami rowow.
1.4.3. Wysokos¢ nasypu lub glebokos$¢ wykopu - roznica rzednej terenu i rzednej robot ziemnych, wyznaczonych
w 0si nasypu lub wykopu.
1.4.4. Nasyp —budowla ziemna wykonana w obrgbie pasa drogowego poprzez wbudowanie materialu nasypowego
w kontrolowany sposob polegajacy na uktadaniu i zaggszczaniu kolejnych warstw powyzej powierzchni terenu.
1.4.5. Nasyp niski - nasyp, ktorego wysokos¢ jest mniejsza niz 1 m.
1.4.6. Nasyp $redni - nasyp, ktérego wysokos¢ jest zawarta w granicach od 1 do 3 m.
1.4.7. Nasyp wysoki - nasyp, ktorego wysokos¢ przekracza 3 m.
1.4.8.Wykop - budowla ziemna wykonana w obrgbie pasa drogowego, w postaci odpowiednio uksztattowanej
przestrzeni powstatej w wyniku usuniecia z niej gruntu.
1.4.9. Wykop plytki - wykop, ktorego glteboko$¢ jest mniejsza niz 1 m.
1.4.10. Wykop $redni - wykop, ktorego glebokos¢ jest zawarta w granicach od 1 do 3 m.
1.4.11. Wykop gleboki - wykop, ktérego glebokos¢ przekracza 3 m.
1.4.12. Bagno - grunt organiczny nasycony woda, o matej nosnosci, charakteryzujacy si¢ znacznym i dtugotrwatym
osiadaniem pod obcigzeniem.
1.4.13. Grunt — zespo6t czastek mineralnych, ktory moze by¢ rozdrobniony przez delikatne rozcieranie w rece i ktory
zawiera wode 1 powietrze, a niekiedy takze inne gazy.
1.4.14. Grunt nieskalisty - kazdy grunt rodzimy, nie okre$lony w punkcie 1.4.15 jako grunt skalisty.
1.4.15. Grunt skalisty - grunt rodzimy, lity lub spekany o nieprzesunietych blokach, ktérego probki nie wykazuja
zmian objetosci ani nie rozpadaja si¢ pod dziataniem wody destylowanej; majg wytrzymato$¢ na $ciskanie R ponad
0,2 MPa; wymaga uzycia srodkow wybuchowych albo narzedzi pneumatycznych lub hydraulicznych do odspojenia.
1.4.16. Grunt organiczny —grunt z zawarto$cig substancji organicznej wicksza od 2,0%.
1.4.17. Material antropogeniczny — materiat powstaty w wyniku bezposredniej lub posredniej dziatalnosci cztowieka
(na przyktad grunt ulepszony, odpad przemystowy, material z recyklingu).
1.4.18. Ukop - miejsce pozyskania gruntu do wykonania nasypow, potozone w obrebie pasa robot drogowych.
1.4.19. Dokop - migjsce pozyskania gruntu do wykonania nasypow, potozone poza pasem robdt drogowych.
1.4.20. Odktad - miejsce wbudowania lub sktadowania (odwiezienia) gruntow pozyskanych w czasie wykonywania
wykopow, a niewykorzystanych do budowy nasypow oraz innych prac zwigzanych z trasg drogowa.
1.4.21. Wskaznik zaggszczenia gruntu - wielko$¢ charakteryzujaca stan zageszczenia gruntu, badana zgodnie z
procedura wedtug normy BN-77/8931-12 [11]), okre§lona wg wzoru:
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Pds
gdzie:
Od - gestos¢ objetosciowa szkieletu zaggszczonego gruntu, lub materiatu antropogenicznego, (Mg/md),
Pds - maksymalna gesto$¢ objetosciowa szkieletu gruntowego przy wilgotnosci optymalnej, ziemnych

okre$lona w normalnej probie Proctora, (Mg/m?®).
1.4.22. Wskaznik jednorodno$ci uziarnienia - wielko$¢ charakteryzujaca zageszczalno$¢ gruntdéw niespoistych,
okreslona wg wzoru:

U de
le
gdzie:
dso - wymiar czgstek, ktorych masa wraz z mniejszymi stanowi 60% masy probki wysuszonej (mm),
dio - wymiar czastek, ktorych masa wraz z mniejszymi stanowi 10% masy probki wysuszonej (mm).
1.4.23. Wskaznik odksztatcenia gruntu - wielko$¢ charakteryzujaca stan zageszczenia gruntu, okreslona wg wzoru:
I, = E,
0 El
gdzie:
E: - modul odksztatcenia gruntu oznaczony w pierwszym obcigzeniu badanej warstwy zgodnie z PN-S-
02205 [6],
E> - modul odksztatcenia gruntu oznaczony w powtérnym obcigzeniu badanej warstwy zgodnie z PN-S-
02205 [6].

1.4.24. Modul odksztalcenia gruntu — wielko$¢ charakteryzujaca no$no$¢ na powierzchni warstwy gruntu lub
materiatu antropogenicznego, badana zgodnie z procedurg wedtug PN-S-02205 [6], zalacznik B, okre§lana wg wzoru

Ei=0.75 *Ap*D/As
Gadzie:
Ei — modut odksztatcenia gruntu [MPa],
Ap — przyrost obciagzenia jednostkowego [MPa],
As — przyrost osiadania odpowiadajacy przyrostowi obcigzenia jednostkowego [mm],
D-srednica ptyty [mm)].
1.4.25. Geosyntetyk - wyrob, ktorego przynajmniej jeden sktadnik wytworzony zostal z polimeru (poliestru,
polipropylenu, polietylenu lub poliamidu), majacy posta¢ arkusza, paska lub formy przestrzennej, stosowany w
kontakcie z gruntem (lub innym materiatlem) w geotechnice, fundamentowaniu i budownictwie ladowym i wodnym.
1.4.26. Pozostale okreslenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne”[1] pkt 1.4.
1.5. Ogolne wymagania dotyczace robot

Ogolne wymagania dotyczace robot podano w SST D-M-00.00.00 [1] pkt 1.5.
2. Materialy
2.1. Ogolne wymagania dotyczace materiatow

Ogdlne wymagania dotyczace materialow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w SST D-M-00.00.00
»Wymagania ogélne” pkt 2.
2.2. Zasady wykorzystania gruntow

Grunty i materiaty nieprzydatne do budowy nasypow, okreslone w SST D-02.03.01 [3] pkt 2, powinny by¢
wywiezione przez Wykonawce na odktad. Zapewnienie terenow na odktad nalezy do obowigzkéw Zamawiajacego,
o ile nie okreslono tego inaczej w kontrakcie. Inzynier moze nakaza¢ pozostawienie na terenie budowy gruntow,
ktorych czasowa nieprzydatno$¢ wynika jedynie z powodu zamarznigcia lub nadmiernej wilgotnosci.
Przydatno$¢ gruntéw z wykopow do wykonania budowli ziemnych we wstepnej fazie powinna zostaé oceniona
makroskopowo, natomiast przeznaczenie ich do dedykowanej warstwy powinno odby¢ si¢ na podstawie parametrow
zbadanych metodami laboratoryjnymi.
Grunty i materiaty do wykonania budowli ziemnych w zaleznosci od ich przeznaczenia do wbudowania w konkretna
warstwe podaje tabela 1.
Tabela 1. Przydatnos¢ gruntéw do wykonywania budowli ziemnych wg PN-S-02205 [6]
Przeznacze- Przydatne Tres¢
nie 7 zastrzezeniami zastrzezenia

Przydatne
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1. Rozdrobnione

grunty skaliste
twarde oraz grunty
kamieniste,

zwietrzelinowe,
rumosze i otoczaki
2. Zwiry i pospotki,
réwniez gliniaste

3. Piaski grubo,
Srednio 1
drobnoziarniste,
naturalne 1 famane

4. Piaski gliniaste z

1. Rozdrobnione grunty
skaliste migkkie

- gdy pory w gruncie skalistym
beda wypelnione gruntem lub
materialem drobnoziarnistym

2. Zwietrzeliny i rumosze
gliniaste

3. Piaski pylaste, piaski
gliniaste, pyly piaszczyste i

pyly

- gdy beda wbudowane w

miejsca suche lub
zabezpieczone od wod
gruntowych i

powierzchniowych

4. Piaski prochniczne, z
wyjatkiem pylastych
piaskéw prochnicznych

- do nasypow nie wyzszych niz
3 m, zabezpieczonych przed
zawilgoceniem

5. Gliny piaszczyste, gliny i
gliny pylaste oraz inne o wy_
< 35%

- w miejscach suchych lub
przej$ciowo zawilgoconych

6. Gliny piaszczyste

- do nasypdw nie wyzszych niz

Na  dolne|domieszka  frakcji| zwiezte, gliny zwigzte 1|3 m: zabezpieczonych przed
warstwy ZWITOWO- gliny pylaste zwigzle oraz | zawilgoceniem lub po
nasypow kamienistej inne grunty o granicy | ulepszeniu spoiwami
ponizej strefy | (morenowe) 0 | ptynnosci wi od 35 do 60%
przemarza- | wskazniku
nia roéznoziarnistosci S— i
U>15 7. Wysiewki kamienne|- gdy zwierciadto wody
5 Tuzle gllnlqgtg 0 zawartosci gruntow,e]_ zna]d_uje si¢  na
wielkopiecowe i | frakeji itowej ponad 2% gie;l?okosc’l. quks;ej od
inne metalurgiczne kapllamos01 biernej  gruntu
ze starych zwatow : - - - podioza - - —
(powyzej 5 lat) 8 Zuzle w1elkop1ecowe i|- 0 ograniczonej podatnosci na
6. Eupki|inne  metalurgiczne  z|rozpad - faczne straty masy do
przywegtowe nowego studzenia (do 5 lat) | 5%
przepalone
7. Wysiewki| 9. Ttotupki przyweglowe | - gdy wolne przestrzenie zostana
kamienne 0| nieprzepalone wypelnione materiatem
zawartosci  frakcji drobnoziarnistym
ifowej ponizej 2% 10. Popioly lotne i|- gdy =zalegaja w miejscach
mieszaniny  popiolowo- | suchych lub sa izolowane od
zuzlowe wody
1. Zwiry i pospotki |[1. Zwiry i pospolki
2. Piaski grubo i|gliniaste
$rednio- 2. Piaski pylaste i gliniaste
ziarniste 3. Pyty piaszczyste i pyly
3. Itotupki (4.  Gliny o granicy
Na gorne przyweglowe ptynno$ci mniejszej niz
warstwy na- | Przepalone 35% - pod warunkiem ulepszenia
Sypow w | zawierajagce  mniej | 5. Mieszaniny popiotowo- | tych gruntéw spoiwami, takimi
strefie niz 15% ziarn mniej- | Zuzlowe z wegla | jak: cement, wapno, aktywne
przemar- szych od 0,075 mm | kamiennego popioly itp.
zania**) 4. Wysiewki [6. Wysiewki kamienne
kamienne 0|gliniaste o zawartosci

uziarnieniu
odpowiadaja-

cym pospotkom lub
Zwirom

frakcji itowej >2%
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7. Zuzle wielkopiecowe i |- drobnoziarniste i nierozpado-

inne metalurgiczne we: straty masy do 1%

8. Piaski drobnoziarniste |- o wskazniku no$no$ci wyos>10
W wykopach
| miejscach - gdy s3 ulepszane spoiwami
zerowych do | Grunty Grunty watpliwe p|; 8%y s uiep P

. . . * . . (cementem, wapnem,
glebokosci | niewysadzinowe*) | wysadzinowe*) . . .
aktywnymi popiotami itp.)

przemarza-
nia

*) Rodzaje gruntow pod wzglgdem ich wysadzinowos$ci podano w tabeli 2.

**) Powinny to by¢ grunty niewysadzinowe wg tabeli 2. Obliczeniowa giteboko$¢ przemarzania podtoza nawierzchni
nalezy okresli¢ jako gleboko$¢ przemarzania Hz na danym terenie, podang w Katalogu typowych konstrukcji
nawierzchni podatnych i potsztywnych (KTKNPiP) [22] oraz Katalogu typowych nawierzchni sztywnych (KTNS)
[23], zredukowana odpowiednio do wystepujacych warunkéw gruntowo-wodnych (grupy no$nosci podtoza) oraz
projektowej kategorii ruchu. W przypadku stosowania warstw ochronnych z materialéw o matym wspoétczynniku
przewodnosci cieplnej uwzglednia si¢ zmniejszenie glebokosci przemarzania Hz na podstawie obliczen, przy czym
zmniegjszona warto$¢, wynikajaca z zastosowania warstw ochronnych, powinna by¢ rownowazna glebokosci
przemarzania Hz podanej w KTKNPiP [22] oraz KTNS [23].

Tabela 2. Podziat gruntéw pod wzgledem wysadzinowosci wg PN-S-02205 [6]
Lp Wyszczegodlnienie Jed- Grupy gruntow

" | wladciwosci nostki | niewysadzinowe | watpliwe wysadzinowe
1 |[Zawarto$¢  czastek
badana wg PN-EN
ISO 17892-4 [10] dla
gruntéw i wg PN-EN
933-1 [13] dla|%
mieszanek kruszyw

<0,075 mm
<0,02 mm <15 od 15 do 30 > 30
<3 od 3do 10 > 10
2 | Wskaznik piaskowy
WP wg BN-64/8931-
01 [9] dla gruntéw i > 35 od 25 do 35 <25
wg PN-EN 933-8 [14]
dla mieszanek
Kruszyw
Informacja rumosz piasek pylasty malo wysadzinowe
pomocnicza:  rodzaj niegliniasty zwietrzelina glina piasz- czysta
gruntu wg PN-88/B- ZWir gliniasta zwigzla, glina
04481[7] pospotka rumosz gliniasty zwiezta, glina pylasta
piasek gruby zwir gliniasty zwiezla
piasek sredni pospotka gliniasta | it, it piaszczys-ty, it
piasek drobny pylasty
bardzo

wysadzinowe

piasek gliniasty

pyl, pyl piasz-czysty
glina  piasz-czysta,
glina, glina pylasta, it
warwowy

2.3. Geosyntetyk
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Geosyntetyk powinien by¢ materialem odpornym na dziatanie wilgoci, sSrodowiska agresywnego chemicznie
i biologicznie oraz temperatury. Powinien by¢ to materiat bez rozdaré, dziur i przerw ciaglosci z dobra
przyczepnos$cig do gruntu. Whasciwosci stosowanych geosyntetykéw powinny by¢ zgodne z PN-EN-13251 [8] i
dokumentacja projektowa. Geosyntetyk powinien posiadac aprobatg techniczna wydang przez uprawniong jednostke.
3. Sprzet
3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu

Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 3.
Sprzet wykorzystywany przez Wykonawce do prowadzenia robot ziemnych powinien by¢ sprawny, posiadaé
aktualne wszelkie przeglady oraz dokumenty wymagane do dopuszczenia do uzytkowania i powinien by¢
zatwierdzony przez Inzyniera.
3.2. Sprzet do robdt ziemnych w gruntach nieskalistych

Wykonawca przystepujacy do wykonania robdt ziemnych powinien wykaza¢ si¢ mozliwos$cia korzystania z
nastepujacego sprzetu do:
odspajania i wydobywania gruntéw (narzedzia mechaniczne, mioty pneumatyczne, zrywarki, koparki, fadowarki,
wiertarki mechaniczne itp.),
jednoczesnego wydobywania i przemieszczania gruntow (spycharki, zgarniarki, réowniarki, urzadzenia do
hydromechanizacji itp.),
transportu mas ziemnych (samochody wywrotki, samochody skrzyniowe, taSmociagi itp.),
sprzetu zageszczajacego (walce, ubijaki, ptyty wibracyjne itp.). Dobor sprzetu zageszczajacego powinien byc
uzalezniony od rodzaju zageszczanego gruntu oraz zakresu prac. W tabeli 3 podano, dla réznych rodzajéow gruntow,
orientacyjne dane przy doborze podstawowego sprzgtu zageszczajgcego.
Tabela 3. Orientacyjne dane przy doborze sprzetu zageszczajacego

Rodzaje gruntu
Rodzaje urzadzen p1ask1,’ ’zwn*y, D ospdlki | pyly g,l 1’ny, ﬂy. Uwagi o przydatnosci
zageszezajacych grubosc¢ I ICZb_e} ’ grubo$¢ I ICZb.a, | maszyn
warstwy przejs¢ | warstwy przejsé
[m] n*** [m] n***
Walce statyczne | 0,1do0,2 |4do8 0,1do0,2 |4do8 Do zaggszczania gornych
gladkie * warstw podtoza. Zalecane
do codziennego
wygladzania
(przywalowania) gruntow
spoistych ~ w  miejscu
pobrania i w nasypie
Walce statyczne | - - 0,2do 0,3 | 8do12 | Nie nadajg si¢ do gruntéw
okotkowane* nawodnionych
Walce statyczne | 0,2do 0,5 | 6do8 0,2do 0,4 | 6do 10 | Malo przydatne w gruntach
ogumione * spoistych
Walce 04do0,7 |4do8 0,2do0,4 | 3do4 Do gruntdéw  spoistych
wibracyjne przydatne sg walce $rednie i
gtadkie ** ciezkie.
Walce 0,3do0,6 |3do6 0,2do0,4 | 6do10 | Zalecane do  piaskoéw
wibracyjne pylastych i gliniastych,
okotkowane ** pospotek gliniastych i glin
piaszczystych
Zageszczarki 0,3do05 |4do8 - - Zalecane  do  zasypek
wibracyjne ** waskich przekopoéw
Ubijaki 0,2do0,4 |2do4 0,1do0,3 | 3do5 Zalecane do zasypek
szybkouderzajace waskich przekopow

*) Walce statyczne sg mato przydatne w gruntach kamienistych.

**) Wibracyjnie nalezy zageszcza¢ warstwy grubosci >15cm, ciensze warstwy nalezy zageszczac statycznie.
***) Warto$ci orientacyjne, wlasciwe nalezy ustali¢ na odcinku probnym

3.3. Sprzet do wykonania rob6t w gruntach skalistych
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Wykonawca przystepujagcy do wykonania robdt w gruntach skalistych powinien wykaza¢ si¢ dodatkowo,
mozliwoscia korzystania z nastepujacego sprzetu:
sprezarek spalinowych,
mtotow mechanicznych,
zrywarek mechanicznych,
wiertarek mechanicznych i wiertnic,
srodkow do zatadunku i transportu gruntu skalistego.
3.4. Sprzet do przenoszenia i uktadania geosyntetykow
Do przenoszenia i uktadania geosyntetykow, jesli sg wymagane, Wykonawca powinien uzywac¢ odpowiedniego
sprzetu zalecanego przez producenta. Wykonawca nie powinien stosowac sprzgtu mogacego spowodowaé
uszkodzenie uktadanego materiatu.
4, Transport
4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu
Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 4.
4.2. Transport gruntow

Wybdr §rodkéw transportowych oraz metod transportu powinien by¢ dostosowany do rodzaju gruntu
(materiatu), jego objgtosci, sposobu odspajania i1 zatadunku oraz do odleglosci transportu. Wydajno$¢ srodkow
transportowych powinna by¢ ponadto dostosowana do wydajnosci sprzetu stosowanego do urabiania i wbudowania
gruntu (materialu). Materiaty sypkie nalezy przewozi¢ w sposob eliminujacy mozliwo$¢ wysypywania, pylenia oraz
innego zanieczyszczenia srodowiska.

Zwigkszenie odleglosci transportu ponad wartoSci zatwierdzone nie moze by¢ podstawa roszczen
Wykonawcy, dotyczacych dodatkowej zaplaty za transport, o ile zwigkszone odleglosci nie zostaty wczesniej
zaakceptowane na pismie przez Inzyniera.

4.3. Sktadowanie gruntu

Wykonawca powinien we wiasnym zakresie przygotowac i zapewni¢ oddzielne sktadowanie gruntow i materiatow
przydatnych oraz gruntow i materialow przydatnych po ulepszeniu przewidzianych do wykorzystania.

Sktadowanie gruntéw i materiatow przez Wykonawce nie moze powodowac zagrozenia stateczno$ci wykopow i
nasypow. Grunt podczas skladowania powinien by¢ chroniony przed negatywnym wplywem czynnikow
atmosferycznych w celu unikniecia jego degradacji.

4.3. Transport i sktadowanie geosyntetykow

Wykonawca powinien zadbaé, aby transport, przenoszenie, przechowywanie i zabezpieczanie geosyntetykow byty
wykonywane w sposob nie powodujacy mechanicznych lub chemicznych ich uszkodzen. Geosyntetyki wrazliwe na
$wiatlo stoneczne powinny pozostawaé zakryte w czasie od ich wyprodukowania do wbudowania.

5. Wykonanie robot

5.1. Ogolne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 5.

Wykonawca musi prowadzi¢ roboty ziemne z uwzglednieniem wymagan wynikajacych z przepisow obowigzujacych
w zakresie ochrony srodowiska. Podstawowe czynniki, ktore nalezy uwzglednié to: hatas, sposob prowadzenia robot
w gruntach lub materiatach stwarzajacych zagrozenie zanieczyszczeniem srodowiska lub z zastosowaniem takich
gruntow lub materiatow, pylenie, ochrona wod gruntowych oraz wptyw wibracji i uzycia materiatdw wybuchowych
na otoczenie, w tym na istniejace obiekty budowlane.

Wykonawca ma obowiazek zachowac szczegdlng ostrozno$¢ w czasie wykonywania robot ziemnych w sgsiedztwie
obiektow takich jak konstrukcje, budynki lub ogrodzenia.

5.2. Czynnosci przed rozpoczgciem robot

Przed przystapieniem do wykonywania rob6t ziemnych nalezy zakonczy¢ wszelkie roboty przygotowawcze.

Przed rozpoczgciem robdt ziemnych nalezy oceni¢ wpltyw warunkow atmosferycznych na roboty. Podczas opadow,
zaleznie od ich intensywnos$ci, nalezy rozwazy¢ wstrzymanie robdt ziemnych, prowadzonych w gruntach lub
materiatach wrazliwych na dziatanie wody.

Przed rozpoczeciem robot w wykopie nalezy okresli¢ rodzaj i stan gruntu, skaly lub materiatu, ktory bedzie poddany
odspojeniu w celu oceny przydatnosci gruntu, skaty lub materialu do budowy nasypoéw oraz wyboru wlasciwej
metody prowadzenia robét oraz sprzetu.

Wykonanie wykopow mozna rozpoczaé po przygotowaniu i zaakceptowaniu przez Inzyniera miejsca czasowego
sktadowania odspojonego gruntu, miejsca odktadu lub powierzchni terenu, na ktorej bedzie wykonywany nasyp oraz
po zapewnieniu odpowiedniego sprzetu do uktadania i zageszczania warstw nasypu lub odktadu.

5.3. Urzadzenia i materiaty nieprzewidziane w dokumentacji projektowe;j
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Jezeli w czasie prowadzenia robot ziemnych zostanie stwierdzone wystgpowanie zanieczyszczonych gruntow,
materiatow lub wody to Wykonawca przedstawi do akceptacji Inzyniera sposob postepowania, obejmujacy ich
zbadanie, odspojenie, usunigcie, transport i utylizacj¢ lub skladowanie. Wykonawca uzyska zgode wilasciwych
organow ochrony Srodowiska, dotyczaca sposobu postgpowania z zanieczyszczonymi gruntami, materiatami lub
woda

W przypadku natrafienia, w trakcie wykonywania robot ziemnych, na wykopaliska archeologiczne, roboty powinny
by¢ wstrzymane do czasu podj¢cia przez Wojewodzkiego Konserwatora Zabytkow odpowiednich decyzji.

Jezeli na terenie robdt ziemnych napotyka sie na materiaty niebezpieczne, w tym grunty skazone, Wykonawca
powinien natychmiast powiadomi¢ o tym Inzynieraiodpowiednie stuzby. Wykonawca powinien podjaé wszelkie
srodki w celu bezpiecznego przekazania i sktadowania takich materiatdw po konsultacji z odpowiednimi
stuzbami.

Jezeli na terenie robot ziemnych zostanie stwierdzone wystepowanie urzadzen podziemnych nieprzewidzianych
w dokumentacji projektowej (instalacje wodociggowe, kanalizacyjne, cieplne, gazowe, elektryczne), wowczas
roboty nalezy przerwac, powiadomi¢ Inzyniera, a dalsze prace prowadzi¢ po uzgodnieniu trybu postgpowania z
instytucjami sprawujacymi nadzor nad tymi urzadzeniami.

W przypadku natrafienia w trakcie robot ziemnych na $mieci nalezy je usunac i wywiez¢ na miejsce wskazane
prze Inzyniera.

5.4. Projekt robdt ziemnych

Przed przystapieniem do robot ziemnych Wykonawca przedstawi Inzynierowi do akceptacji projekt robdt ziemnych
okreslajacy proces wykonania budowli ziemnych bedacych przedmiotem kontraktu, w oparciu o nastgpujace glowne
elementy: badania geotechniczne, ST, wymagania dla materiatu nasypowego, rysunki, bilans mas ziemnych, zakres
wykorzystania gruntéw z wykopow, plan organizacji robdt ziemnych, harmonogram roboét i ocene wptywu robot
ziemnych na srodowisko.

5.5. Odwodnienie pasa rob6t ziemnych

Niezaleznie od budowy urzadzen stanowigcych elementy systemow odwadniajacych, ujetych w
dokumentacji projektowej, Wykonawca powinien, o ile wymagaja tego warunki terenowe, wykonaé urzadzenia,
ktore zapewnig odprowadzenie wod gruntowych i opadowych poza obszar robot ziemnych tak, aby zabezpieczy¢
grunty przed przewilgoceniem i nawodnieniem. Wykonawca ma obowigzek takiego wykonywania wykopow i
nasypow, aby powierzchniom gruntu nadawa¢ w calym okresie trwania robot spadki, zapewniajace prawidtowe
odwodnienie.

Jezeli, wskutek zaniedbania Wykonawcy, grunty ulegng nawodnieniu, ktore spowoduje ich dlugotrwata
nieprzydatnos¢, Wykonawca ma obowigzek usunigcia tych gruntow i zastapienia ich gruntami przydatnymi na
wlasny koszt, bez jakichkolwiek dodatkowych optat ze strony Zamawiajacego za te czynnosci, jak rowniez za
dowieziony grunt. Dopuszcza si¢ uzdatnienie przewilgoconych gruntow lub materiatow za zgoda Inzyniera, jezeli
zaproponowany przez Wykonawce sposob jest poprawny technicznie i zapewni przywrocenie wlasciwosci
umozliwiajacych wbudowanie gruntow lub materialow.

Odprowadzenie wdd do istniejacych zbiornikéw naturalnych i urzadzen odwadniajacych musi byc¢
poprzedzone uzgodnieniem z odpowiednimi instytucjami.

Odwodnienie robot ziemnych powinno by¢ realizowane na podstawie projektu odwodnienia robot ziemnych
przedstawionego przez Wykonawce.

5.6. Wykorzystanie gruntow z wykopoéw do budowy nasypow

Grunty uzyskane podczas wykonania wykopoéw powinny by¢ przez Wykonawce wykorzystane w maksymalnym
stopniu do budowy nasypow.

Grunty przydatne do budowy nasypow moga by¢ wywiezione poza teren budowy, za zezwoleniem lub na
polecenie Inzyniera tylko wowczas, gdy stanowia nadmiar objetosci robdt ziemnych i nie zostang zagospodarowane
na placu budowy.

Jezeli grunty przydatne, uzyskane podczas wykonania wykopow, nie bedac nadmiarem objgtosci robot ziemnych,
zostaly za zgoda Inzyniera wywiezione przez Wykonawcg poza teren budowy z przeznaczeniem innym niz budowa
nasypow lub wykonanie prac objetych kontraktem, Wykonawca jest zobowigzany do dostarczenia na wlasny koszt
rownowaznej objetosci gruntéw przydatnych ze Zréodet wiasnych, zaakceptowanych przez Inzyniera. Grunty i
materiaty nieprzydatne do budowy nasypow powinny by¢ wywiezione przez Wykonawce na odktad. Zapewnienie
terenéw na odktad nalezy do obowigzkéw Wykonawcy, o ile nie okreslono tego inaczej w kontrakcie.

Wykonawca proponuje i przedstawia do akceptacji Inzyniera sposob zagospodarowania gruntéw przeznaczonych
na odktad wraz z miejscem odktadu. Inzynier moze nakaza¢ pozostawienie na terenie budowy gruntdéw, ktorych
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czasowa nieprzydatno$¢ wynika jedynie z powodu zamarznigcia lub nadmiernej wilgotnosci. Zasady wykonania
odktadu okreslono w SST D-02.03.01 ,,Roboty ziemne. Wykonanie nasypow.”
5.7. Rowy

Rowy boczne oraz rowy stokowe powinny by¢ wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa i ST.
Szeroko$¢ dna i glgboko$¢ rowu nie moga rézni¢ si¢ od wymiardéw projektowanych o wigcej niz £ 5 cm, a pochylenie
podtuzne rowu o wiecej niz 0,05%.
Wykonaweca jest zobowigzany utrzymywaé¢ droznos¢ rowdéw w czasie realizacji inwestycji w zakresie wynikajacym
z wplywu robét na funkcjonowanie istniejagcego uktadu odwodnienia.
5.8. Uktadanie geosyntetykow
Geosyntetyki nalezy uktada¢ taczac je na zaklad zgodnie z dokumentacja projektowa i ST. Jezeli dokumentacja
projektowa 1 ST nie podaja inaczej, przylegajace do siebie arkusze lub pasy geosyntetykdéw nalezy uktadac z
zaktadem (i kotwieniem) zgodnie z instrukcjg producenta lub decyzja projektanta. Wielkos¢ zaktadu pasm
geosyntetyku uktadanych na stabilnym podiozu nie powinna by¢ mniejsza niz 30 cm. W przypadku obnizonej
no$nosci warstwy, na ktorej jest uktadany geosyntetyk, wielko$§¢ zaktadu powinna by¢ odpowiednio zwigkszona, aby
w calym okresie wykonania i eksploatacji budowli ziemnej zostata zachowana ciagglos¢ warstwy geosyntetyku.
W przypadku uszkodzenia geosyntetyku nalezy, w uzgodnieniu z Inzynierem, przykry¢ to uszkodzenie pasami
geosyntetyku na dlugosci i szerokos$ci wigkszej o 100 cm od obszaru uszkodzonego.
Warstwa gruntu, na ktorej przewiduje si¢ ulozenie geosyntetyku powinna by¢ rowna i bez ostrych wystepow,
mogacych spowodowaé uszkodzenie geosyntetyku w czasie ukladania lub pracy. Metoda ukladania powinna
zapewni¢ przyleganie geosyntetyku do warstwy, na ktorej jest uktadana, na calej jej powierzchni. Geosyntetykow
nie nalezy nacigga¢ lub powodowa¢ ich zawieszenia na wzgorkach (garbach) lub nad dotami. Nie dopuszcza si¢
ruchu maszyn budowlanych bezposrednio na utozonych geosyntetykach. Nalezy je przykry¢ gruntem nasypowym
niezwlocznie po utozeniu.
Pasma geosyntetykow peliacych funkcje zbrojenia skarp, nalezy uklada¢ zgodnie z zasadami okreslonymi w
dokumentacji projektowej. Konieczna jest jednoznaczna informacja dotyczgca kierunku ulozenia pasm
geosyntetyku, z uwzglednieniem kierunku jego produkcji, dlugosci pasm oraz sposobu ich l3gczenia (na styk, z
zaktadem lub z odstgpem). Jezeli brak takiej pelnej informacji, zostanie ona uzupetniona przez projektanta.
Nie dopuszcza si¢ ruchu pojazdéow bezposrednio po utozonych geosyntetykach. Warstwe geosyntetykdéw nalezy,
niezwlocznie po utozeniu, przykry¢ gruntem lub materialem stosowanym do budowy nasypu. W przecigtnych
warunkach minimalna grubo$¢ warstwy utozonej na warstwie geosyntetykéw umozliwiajaca dopuszczenie ruchu
pojazdéw wynosi 15cm.
5.9. Wymagania dotyczace zaggszczenia
5.9.1. Okreslanie wskaznika zageszczenia metodg Proctora
Roboty ziemne nalezy wykona¢ w sposob zapewniajacy uzyskanie wymaganych wskaznikéw zageszczenia Is
korpusu ziemnego, okreslonych w ST. Wskaznik zaggszczenia nalezy badac zgodnie z zasadami podanymi w normie
BN-77/8931-12[11] i oblicza¢ wedtug wzoru okreslonego w p. 1.4.21, przy czym badania wilgotnos$ci optymalne;j
i maksymalnej gestosci objetosciowe] szkieletu nalezy przeprowadzi¢ wg normy PN-B-04481 [7], pkt 8 (dla
gruntow) i wg normy PN-EN 13286-2 [15] (dla kruszyw). W oznaczeniu wilgotnosci optymalnej i maksymalnej
gestosci objetosciowej szkieletu gruntdw i1 mieszanek kruszyw oraz warto$ci wskaznika zageszczenia Is nalezy
stosowa¢ badanie Proctora i energie zaggszczania okoto 0,6 MJ/m?.
Wskaznik zageszczenia Is nalezy okreslic w odniesieniu do calej objetosci nasypu i do glebokosci 0,5 metra w
podtozu nasypu oraz do glebokosci 0,5 metra od spodu konstrukcji nawierzchni w wykopach i miejscach zerowych.
Szczegotowe wymagania dotyczace wartosci wskaznikow zageszczenia Is w wykopach podano w SST D-02.01.01
[3]. Szczegotowe wymagania dotyczace wartosci wskaznikoOw zageszczenia Is w nasypach podano w SST D-
02.03.01 [5].
5.9.2. Ocena stanu zageszczenia na podstawie wskaznika odksztatcenia
W przypadku niewielkiego zakresu robdt oraz duzej jednorodno$ci gruntu/materialu w ocenianej warstwie,
dopuszcza si¢, za zgodg Inzyniera, kontrole i oceng stanu zageszczenia warstw gruntow lub materialdéw na podstawie
wskaznika odksztatcenia lo. Dopuszczenie tej metody wymaga potwierdzenia na odcinku probnym i akceptacji przez
Inzyniera wartosci wskaznika odksztalcenia, stanowigcych kryterium akceptacji stanu zageszczenia, w odniesieniu
do gruntow i materiatlow stosowanych w konkretnym przypadku. Wskaznik odksztatcenia nalezy oblicza¢ wedtug
wzoru okreslonego w p. 1.4.23 na podstawie warto§ci modutéw odksztalcenia oznaczanych pod obcigzeniem
statycznym lub dynamicznym, przy czym oznaczenie modutu odksztatcenia odnosi si¢ do no$nosci warstwy w chwili
przeprowadzenia badania. Warto$¢ modulu badanego na podstawie wskaznika odksztalcenia mozna uznaé za
miarodajng w odniesieniu do kryteriow okre$lonych w OST, jezeli wilgotnos¢ gruntu/materiatu warstwy w czasie
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badania nie jest wyzsza od wilgotnosci jaka mial on w czasie zaggszczania oraz jest od niej nizsza nie wigcej niz o
2%.

Zageszczenie uznaje si¢ za wystarczajace, jezeli jednoczesnie jest spetnione wymaganie dotyczgce maksymalnej
wartosci wskaznika odksztatcenia lo oraz minimalnej wartosci wtoérnego modutu odksztatcenia E2.

Orientacyjne, maksymalne warto$ci wskaznika odksztatcenia, w zalezno$ci od rodzaju gruntu lub innego materialu
w badanej warstwie, okreslono w tabeli 4.

Tabela 4. Maksymalne warto$ci wskaznika odksztalcenia w drogowych robotach ziemnych

Grunt lub materiat Maksymalna warto$¢
wskaznika odksztalcenia lo

Grunty niespoiste oraz wymagania Is > 1.0 2,2

Grunty niespoiste oraz wymaganie Is < 1.0 2,5

Grunty stabilizowane spoiwami do 12 h od =zakonczenia | 2,2

zageszczania

Grunty drobnoziarniste o rOwnomiernym uziarnieniu 2,0

Grunty o zréznicowanym uziarnieniu 3,0

Grunty kamieniste 4,0

Grunty i materiaty antropogeniczne warto§¢ nalezy okres$lic na
podstawie badan

5.9.2.1. Oznaczenie modutu odksztatcenia podioza przez obcigzenie ptyta pod obcigzeniem statycznym

Oznaczenie modutu odksztatcenia podtoza przez obciazenie ptyta pod obciazeniem statycznym nalezy wykona¢ wg
procedury zawartej w zataczniku B do normy PN-S-2205.

5.9.2.2. Oznaczenie modutu odksztatcenia podtoza pod obcigzeniem dynamicznym lekka ptyta (LPD)

Badanie lekka plyta dynamiczng (LPD) mozna stosowaé¢ wylacznie w kontroli warstw wykonanych z gruntow i
materialow nieplastycznych (niespoistych) o uziarnieniach do 63 mm. Nalezy stosowac ptyte o $rednicy 30 cm.
Glgbokos¢ oddzialywania LPD jest rowna $rednicy plyty. Oznacza to, ze w przypadku stosowania plyty o srednicy
30 cm nie nalezy poddawac¢ badaniu warstw grubszych niz 30 cm. W przypadku badania warstw cienszych niz
$rednica ptyty nalezy wykluczy¢ mozliwos¢ wptywu warstwy lezacej nizej na wynik oznaczenia. Stosowane
urzadzenie musi mie¢ wazny dokument certyfikacji. Nalezy §cisle przestrzega¢ procedury oznaczania modutu
odksztalcenia podloza pod obcigzeniem dynamicznym, okre$lonej przez producenta w instrukcji stosowania
urzadzenia. Badanie LPD moze by¢ wykorzystane jako posrednia metoda oceny zaggszczenia i/lub nosnosci warstwy
na podstawie zaakceptowanych przez Inzyniera korelacji wartosci dynamicznego modulu odksztatcenia Evd z
wartosciami wskaznika zageszczenia Is i/lub wtérnego modutu odksztatcenia E.. Uwzgledniajac zréznicowanie
konstrukcyjne urzadzen pomiarowych, okreslanych jako lekka ptyta dynamiczna (LPD) w kontroli warstwy nalezy
stosowac jeden typ urzadzenia. W przypadku stosowania ptyt LPD o r6znych konstrukcjach korelacje nalezy ustali¢
dla kazdego typu urzadzenia.

5.9.3. Posrednie oznaczanie wskaznika zaggszczenia na podstawie stopnia zaggszczenia okre§lonego w badaniu
sonda dynamiczng

Po akceptacji Inzyniera, do dodatkowej kontroli zaggszczenia nasypéw wykonanych z gruntéw nieplastycznych
(niespoistych) mozna stosowaé sondy dynamiczne — na zgdanie Zamawiajacego. Procedura wykonywania badania
sondg dynamiczng zawarta jest w normie PN-B-04452 [21]. Orientacyjna warto$¢ wskaznika zageszczenia Is mozna
okresli¢ na podstawie zaleznosci korelacyjne;j:

15=0,818/(0,958—0,1741p)

gdzie:

Ip - stopien zaggszczenia gruntow niespoistych wyznaczony w oparciu o liczbe uderzen mlota (Nk) potrzebng do
zaglebienia koncowki o 0,1m (sondy DPL, DPM), 0,2m (DPSH) na podstawie wzorow:

DPL 1p=0,071+0,429 log Nk

DPM 1p=0,176+0,431 log Nk

DPH 1p=0,271+0,441 log Nk

DPSH 1p=0,196+0,441 log Nk
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Wyniki sondowania nalezy interpretowac¢ dopiero ponizej glgbokosci krytycznej (tc) wynoszacej dla sondy DPL
tc=0,6 m, dla sond DPM oraz DPH tc=1,0 m, dla sondy DPSH tc=1,5.

5.10. Wymagania dotyczace no$nosci

Warto$¢ wtornego modutu odksztalcenia nalezy kontrolowa¢ na powierzchni warstw, w odniesieniu do ktorych
okreslono wymog dotyczacy minimalnej warto$ci wtornego modutu odksztatcenia E,. Szczegdtowe wymagania
dotyczace wartosci wtornego modutu odksztatcenia E» w wykopach podano w SST D-02.01.01. Szczegdtowe
wymagania dotyczgce wartosci modutu odksztatcenia Eow nasypach podano w SST D-02.03.01. Roboty ziemne
nalezy wykona¢ w sposob zapewniajacy uzyskanie no$nosci podloza gruntowego nawierzchni, okre§lonej warto$cia
wtornego modutu odksztatcenia E2, nie gorszej niz przyjeta w projekcie konstrukcji nawierzchni. Nie dopuszcza sig
redukcji grubosci warstw konstrukcji nawierzchni w przypadku stwierdzenia wickszej wartosci E2 niz przyjeta w
projekcie konstrukcji nawierzchni.

Oznaczenie wtornego modutu odksztatcenia podtoza nalezy wykona¢ wg procedury zawartej w zataczniku B do
normy PN-S-2205 [6].

Alternatywnie, z ograniczeniami jak w pkcie 5.9.2.2, dopuszcza si¢ kontrole i ocen¢ no$nosci na powierzchni
warstwy gruntu/materiatu na podstawie oznaczenia warto$ci modutu dynamicznego Evd z zastosowaniem lekkiej
plyty dynamicznej LPD.

Dopuszczenie tej metody wymaga potwierdzenia na odcinku probnym i akceptacji przez Inzyniera korelacji warto$ci
wtornego modutu odksztatcenia E2, stanowiacych kryterium akceptacji nos$nosci, z wartoSciami modutu
dynamicznego Evd w odniesieniu do gruntéw i materiatow stosowanych w konkretnym przypadku i okreslonych z
zastosowaniem wybranego typu (konstrukcji) LPD. W przypadku stosowania ptyty LPD nalezy uwzgledni¢ wlasciwe
dla tej metody ograniczenia w zakresie jej stosowalno$ci.

Wartos¢ modutu Evd mozna uzna¢ za miarodajna, jezeli wilgotno$¢ gruntu/materiatu warstwy w czasie badania nie
jest nizsza o wigcej niz 2% w stosunku do wilgotnosci jaka miat on w czasie zaggszczania. Dopuszczenie badania z
zastosowaniem LPD nie moze kolidowac z zapisami pktu 6 niniejszej OST.

5.11. Odktady

5.11.1. Warunki ogo6lne wykonania odktadéw

Roboty omoéwione w tym punkcie dotycza postgpowania z gruntami lub innymi materiatami, ktore zostaty
pozyskane w czasie wykonywania wykopow, a ktore nie bedg wykorzystane do budowy nasypdéw oraz innych prac
zwigzanych z trasg drogowa.

Grunty lub inne materialy powinny by¢ przewiezione na odktad, jezeli:
stanowig nadmiar objetosci w stosunku do objetosci gruntow przewidzianych do wbudowania,
sa nieprzydatne do budowy nasypow oraz wykorzystania w innych pracach, zwigzanych z budowa trasy drogowej,
ze wzgledu na harmonogram robot nie jest ekonomicznie uzasadnione oczekiwanie na wbudowanie materiatow
pozyskiwanych z wykopu.

Wykonawca moze przyjac, ze zachodzi jeden z podanych wyzej przypadkow tylko wowczas, gdy zostato to
jednoznacznie okreslone w dokumentacji projektowej, harmonogramie rob6t lub przez Inzyniera.

5.11.2. Lokalizacja odktadu

Jezeli pozwalajg na to wlasciwos$ci materiatow przeznaczonych do przewiezienia na odktad, materiaty te
powinny by¢ w razie mozliwos$ci wykorzystane do wyréwnania terenu, zasypania dotow i sztucznych wyrobisk oraz
do ewentualnego poszerzenia nasypow. Roboty te powinny by¢ wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowsa 1
odpowiednimi zasadami, dotyczagcymi wbudowania i zageszczania gruntow oraz wskazowkami Inzyniera.

Jezeli nie przewidziano zagospodarowania nadmiaru objgtosci w sposob okreslony powyzej, materiaty te
nalezy przewiez¢ na odktad.

Lokalizacja odktadu powinna by¢ wskazana w dokumentacji projektowej lub przez Inzyniera. Jezeli miejsce
odktadu zostato wybrane przez Wykonawcg, musi by¢ ono zaakceptowane przez Inzyniera. Niezaleznie od tego,
Wykonawca musi uzyska¢ zgod¢ wtasciciela terenu.

Jezeli odktady sg zlokalizowane wzdluz odcinka trasy przebiegajacego w wykopie, to:
odktady mozna wykona¢ z obu stron wykopu, jezeli pochylenie poprzeczne terenu jest niewielkie, przy czym
odleglos¢ podnoza skarpy odktadu od gornej krawedzi wykopu powinna wynosié:
nie mniej niz 3 m w gruntach przepuszczalnych,
nie mniej niz 5 m w gruntach nieprzepuszczalnych,
przy znacznym pochyleniu poprzecznym terenu, jednak mniejszym od 20%, odktad nalezy wykona¢ tylko od gorne;j
strony wykopu, dla ochrony od wody stokowej,
przy pochyleniu poprzecznym terenu wynoszacym ponad 20%, odktad nalezy zlokalizowaé ponizej wykopu,
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na odcinkach zagrozonych przez zasypywanie drogi $niegiem, odklad nalezy wykona¢ od strony najczesciej
wiejacych wiatrow, w odleglosci ponad 20 m od krawedzi wykopu.

Jesli odktad zostanie wykonany w nieuzgodnionym miejscu lub niezgodnie z wymaganiami, to zostanie on
usunigty przez Wykonawce na jego koszt, wedlug wskazan Inzyniera.

Konsekwencje finansowe i prawne, wynikajace z ewentualnych uszkodzen §rodowiska naturalnego wskutek
prowadzenia prac w nie uzgodnionym do tego miejscu, obcigzaja Wykonawce.

5.11.3. Zasady wykonania odktadow

Wykonanie odktadéow, a w szczegdlnosci ich wysoko$¢, pochylenie, zageszczenie oraz odwodnienie
powinny by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w dokumentacji projektowej lub ST. Jezeli nie okreslono inacze;j,
nalezy przestrzegac ustalen podanych w normie PN-S-02205:1998 [6], to znaczy odktad powinien by¢ uformowany
w pryzme o wysoko$ci do 1,5 m, pochyleniu skarp od 1do 1,5 i spadku korony od 2% do 5%.

Odktady powinny by¢ tak uksztaltowane, aby harmonizowaly z otaczajagcym terenem. Powierzchnie
odktadéow powinny by¢ obsiane trawa, obsadzone krzewami lub drzewami albo przeznaczone na uzytki rolne lub
lesne, zgodnie z dokumentacjg projektowa.

Odspajanie materialu przewidzianego do przewiezienia na odktad powinno by¢ przerwane, o ile warunki
atmosferyczne lub inne przyczyny uniemozliwiaja jego wbudowanie zgodnie z wymaganiami sformulowanymi w
tym zakresie w dokumentacji projektowej, ST lub przez Inzyniera.

Przed przewiezieniem gruntu na odktad Wykonawca powinien upewnié si¢, ze spetnione sg warunki
okreslone w pkcie 5.11.1. Jezeli wskutek pochopnego przewiezienia gruntu na odklad przez Wykonawce, zajdzie
konieczno$¢ dowiezienia gruntu do wykonania nasypdéw z ukopu, to koszt tych czynnosci w catosci obcigza
Wykonawce.
6. Kontrola jakosci robot
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot

Ogodlne zasady kontroli jako$ci robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 6.
Badania i pomiary dzielg si¢ na:
a) badania i pomiary Wykonawcy w ramach wlasnego nadzoru,
b) badania i pomiary kontrolne w ramach nadzoru Zamawiajacego,
W przypadku badan kontrolnych, pobieraniem probek, wykonaniem badan i pomiaréw na miejscu budowy zajmuje
si¢ laboratorium wskazane przez Zamawiajacego przy udziale lub po poinformowaniu przedstawicieli Wykonawcy.
¢) badania i pomiary kontrolne dodatkowe.
W wypadku uznania, ze jeden z wynikoéw badan lub pomiaréw kontrolnych nie jest reprezentatywny dla ocenianego
odcinka budowy, strony kontraktu moga wystapi¢ o przeprowadzenie badan lub pomiarow kontrolnych
dodatkowych. Badania kontrolne dodatkowe sg wykonywane przez laboratorium Zamawiajacego. Strony kontraktu
decydujg wspdlnie o miejscach pobierania probek i wyznaczeniu odcinkéw czg¢sciowych ocenianego odcinka
budowy, tzn. dziennej dziatki roboczej. Jezeli odcinek czgsciowy przyporzadkowany do badan kontrolnych nie moze
by¢ jednoznacznie i zgodnie wyznaczony, to odcinek ten nie powinien by¢ mniejszy niz 20% ocenianego odcinka
budowy,
d) badania arbitrazowe, stanowigce powtorzenie badan lub pomiarow kontrolnych i/lub kontrolnych dodatkowych
na wniosek Inzyniera lub Wykonawcy, gdy maja oni uzasadnione watpliwosci co do wynikow tych badan. Badania
i pomiary arbitrazowe wykonuje bezstronne, akredytowane laboratorium, ktore nie wykonywato badan lub pomiarow
kontrolnych, przy udziale lub po poinformowaniu przedstawicieli stron.
6.2. Badania materiatow
6.2.1. Badania gruntéw i materialéw antropogenicznych
Grunty z wykopow we wstepnej fazie powinny zosta¢ zbadane makroskopowo i na tej podstawie, w oparciu od tabele
1i 2 niniejszej SST D-02.00.01 nalezy je zakwalifikowa¢ na odktad lub do wykonania budowli ziemnych.
Przeznaczenie gruntow lub materiatow antropogenicznych do dedykowanej warstwy nasypu powinno odby¢ si¢ na
podstawie parametrow zbadanych metodami laboratoryjnymi wg SST D-02.03.01.pkt.6.3.2.
Wykonawca przedstawi wyniki badan do akceptacji Inzynierowi.
Inzynier wykonuje tez badania kontrolne materialow gruntowych.
6.2.2. Badania pozostatych materiatow
W przypadku stosowania geosyntetykow i wszelkich innych materiatéw, dla ktorych wymagane jest przedstawienie
dokumentow dopuszczenia do stosowania zgodnie z ustawa o wyrobach budowlanych [24], Wykonawca przedstawi
odpowiednie dokumenty (deklaracje whasciwosci uzytkowych), a takze, w przypadku gdy jest to wymagane w
dokumentacji projektowej, wyniki badan producenta lub wtasne potwierdzajace zgodnos¢ materialu z wymaganiami
dokumentacji projektowej lub ST.
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6.3. Badania i pomiary w trakcie realizacji rob6t ziemnych
W trakcie prowadzenia robdt nalezy sprawdzaé na biezaco odwodnienie korpusu drogowego. Sprawdzanie polega
na kontroli zgodnosci z wymaganiami okre§lonymi w punkcie 5.9 niniejszej SST oraz z dokumentacja projektowa i
projektem odwodnienia.
Szczego6lna uwage nalezy zwrocic na:
wiasciwe ujecie i odprowadzenie wod opadowych,
wiasciwe ujecie i odprowadzenie wysickow wodnych,
wla$ciwe prowadzenie prac, aby nie powodowa¢ nawadniania gruntéw w wykopie lub w nasypie.
Czynnosci wchodzace w zakres sprawdzenia jako$ci wykonania robot okreslono w pkeie 6 SST D-02.01.01, D-
02.02.01 oraz D-02.03.01.
6.4. Badania do odbioru korpusu ziemnego
W zakres badan w czasie odbioru budowli ziemnej wchodzi sprawdzenie technicznych dokumentéw kontrolnych,
cech geometrycznych budowli ziemnej, zageszczenia, no$nosci oraz odwodnienia. Ponadto nalezy sprawdzi¢
wykonanie i umocnienie skarp, na podstawie wymagan odrgbnej SST.
6.4.1. Badania i pomiary cech geometrycznych wykonanej budowli ziemnej

Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiarow do odbioru korpusu ziemnego podaje tabele 5.
Tabela 5. Czgstotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw wykonanych robot ziemnych

Lp. | Badana cecha Minin.lah,na czestotliwos¢  badan Tolerancj.e ,
| pomiarow wykonania robot
1 Szerokos¢ korpusu | Pomiar tasmg, szablonem, ftatg o | <+5cm
drogowego dlugosci 3 m i poziomicg lub
2 Odchylenie osi | niwelatorem, w odstgpach co 200 m na | <+5 cm
korpusu ziemnego | prostych, w punktach glownych tuku,
3 Szerokosé¢ dna | co 100 m na tukach o R 2100 m co 50 | <+5 cm
rowoOw m na tukach o R <100 m oraz w
4 Rzedne miejscach, ktore budza watpliwosci Nie wiecej niz 3
powierzchni cmlub +1 cm
korpusu drogowego
5 Pochylenie skarp <10% wartosci
pochylenia
6 Rownos¢  gornej <3cm
powierzchni
korpusu drogowego
7 Roéwnose skarp <=£10cm
8 Spadek  podluzny | Pomiar niwelatorem rzednych w | Nie wiecej niz 3 cm
powierzchni odstgpach co 100 m oraz w punktach | lub +1 cm
korpusu drogowego | watpliwych
lub dna rowu
9 Pochylenie Pomiar niwelatorem rzednych w | <40,5%
poprzeczne gornej | odstepach co 100 m oraz w punktach
powierzchni watpliwych
korpusu drogowego

6.4.2. Zageszczenie gruntu

Zageszczenie materialu nasypowego, gruntu podtoza pod nasypem oraz podtoza gruntowego nawierzchni w
wykopie okresla si¢ na podstawie wskaznika zaggszczenia Is.
Badanie wskaznika zageszczenia nalezy przeprowadzi¢ zgodnie z zasadami okreslonymi w pkcie 5.9 niniejszej OST.
W raporcie z badan nalezy poda¢ wskaznik zageszczenia oraz wilgotno$¢ badanego gruntu. Wykonawca do odbioru
budowli ziemnej przedstawi wyniki badan wskaznika zageszczenia kazdej warstwy. Czestotliwos$¢ badan wskaznika
zageszczenia powinna by¢ nastepujaca:
w wykopach i dla gornej warstwy nasypu — nie mniej niz 3 badania na kazde 1000 m? powierzchni zageszczonej
warstwy, jednak co najmniej 3 badania na dziennej dzialce roboczej,
dla pozostatych partii nasypu — nie mniej niz 3 badania na kazde 2000 m? powierzchni zageszczonej warstwy, jednak
co najmniej 3 badania na dziennej dziatce robocze;.
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Ponadto badanie wskaznika zagg¢szczenia nalezy wykona¢ w miejscach watpliwych wskazanych przez Inzyniera.
Nalezy oceni¢ zgodno$§¢ wynikdéw badania z wymaganiami ST. Jezeli dopuszczono kontrole zageszczenia na
podstawie wskaznika odksztalcenia lo, to wymaga si¢ aby czgstotliwo$¢ badan byla nie mniejsza niz okreslono
powyzej w odniesieniu do badania wskaznika zageszczenia Is.
6.4.3. Nos$nos$¢ podtoza gruntowego
Nosno$¢ nalezy bada¢ na powierzchni warstw okreslonych w dokumentacji projektowej. Nosnos$¢ okresla si¢ na
podstawie warto$ci wtornego modutu odksztalcenia E,. Badanie modutu odksztalcenia E, nalezy przeprowadzic¢
zgodnie z zasadami okreslonymi w pkcie 5.10 niniejszej OST. Wykonawca do odbioru budowli ziemnej przedstawi
wyniki badan no$no$ci poditoza pod nasypem oraz na powierzchni tych warstw, ktére zostaty zakryte wyzej lezagcymi
warstwami do czasu przeprowadzenia odbioru budowli ziemnej. No$nos¢ na powierzchni podloza gruntowego
nawierzchni moze by¢ okreslona przed lub podczas odbioru budowli ziemnej. Czestotliwo$¢ badan nosno$ci powinna
by¢ nastgpujaca:
nie mniej niz jeden raz na 1000 m? powierzchni w przypadku badania na powierzchni poditoza gruntowego
nawierzchni,
nie mniej niz jeden raz na 2000 m? powierzchni w pozostatych przypadkach,
w miejscach wskazanych przez Inzyniera.
Za zgoda Inzyniera dopuszcza si¢ stosowanie innych metod do oceny no$nosci wykonanych warstw, po skorelowaniu
tych metod z metodami okre$lonymi w niniejszej SST, dla warunkéw wynikajacych ze stosowanych w robotach
ziemnych gruntow i materiatow antropogenicznych.
6.5. Sprawdzenie wykonania ukopu, dokopu i odktadu
Sprawdzenie wykonania ukopu lub dokopu polega na skontrolowaniu zgodnos$ci robot i wykonanego ukopu lub
dokopu z wymaganiami sformutowanymi w dokumentacji projektowej i SST. W trakcie kontroli nalezy zwrocic¢
szczegolng uwage na sprawdzenie:
zgodnosci i1 rodzaju gruntu z dokumentacja projektows,
zachowania ksztaltu zboczy, zapewniajacego ich statecznosc,
odwodnienia,
zagospodarowania terenu po zakonczeniu eksploatacji ukopu.
Sprawdzenie wykonania odktadu polega na sprawdzeniu zgodno$ci robot i wykonanego odktadu z wymaganiami
sformutowanymi w dokumentacji projektowej i SST. W trakcie kontroli nalezy zwroci¢ szczegdlng uwage na:
prawidtowe usytuowanie i ksztatt geometryczny odktadu,
odpowiednie wbudowanie gruntu,
odwodnienie,
wlasciwe zagospodarowanie odktadu.
7. Obmiar robot
7.1. Ogo6lne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru robdt podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 7.
7.2. Obmiar rob6t ziemnych

Jednostkg obmiarowg jest m® (metr sze$cienny) wykonanych robo6t ziemnych.
8. Odbidr robot
8.1. Ogdlne zasady odbioru robdt

Ogodlne zasady odbioru robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 8.

Roboty ziemne uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pktu 6 daly wyniki pozytywne.
Do odbioru ostatecznego uwzgledniane sg wyniki badan i pomiaréw kontrolnych, badan i pomiaréw kontrolnych
dodatkowych oraz badan i pomiaréw arbitrazowych do wyznaczonych odcinkéw cze$ciowych.
8.2. Odbior robot zanikajacych lub ulegajacych zakryciu
Odbiodr tych robdt powinien by¢ zgodny z wymaganiami SST D-M-00.00.00 "Wymagania ogoélne" oraz niniejszej
SST.
Gotowos¢ danej czesci robot do odbioru zgltasza Wykonawca wpisem do dziennika budowy i jednoczesnym
powiadomieniem Inzyniera. Odbidr bedzie przeprowadzony niezwlocznie, nie pozniej jednak niz w ciggu 3 dni od
daty zgloszenia wpisem do dziennika budowy i powiadomienia o tym fakcie Inzyniera. Jako$¢ i ilo§¢ robot
ulegajacych zakryciu ocenia Inzynier na podstawie dokumentéw zawierajacych komplet wynikow badan
laboratoryjnych i w oparciu o przeprowadzone pomiary.
8.3.0dbior czgsciowy

45



Odbiodr czgsciowy polega na ocenie ilosci i jakosci wykonanych czesci robot. Odbioru czgsciowego robot dokonuje
si¢ wg zasad jak przy odbiorze ostatecznym robdt. Odbioru robdt dokonuje Inzynier.

8.4. Odbior ostateczny

Roboty objete niniejszg SST podlegaja odbiorowi na zasadzie robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu, ktory jest
dokonywany na podstawie wynikdéw pomiaréw, badan i oceny wizualne;.

Do odbioru Wykonawca przedstawia wszystkie dokumenty z biezacej kontroli jakos$ci robdt oraz
dokumentacj¢ projektowa z naniesionymi zmianami i uzupetnieniami dokonanymi w trakcie robot (dokumentacje
powykonawcza).

Podstawa odbioru ostatecznego jest pisemne stwierdzenie przez Inzyniera w dzienniku budowy zakonczenia
wszystkich robot zwigzanych z niniejsza SST, a takze spetnienie wymagan okreslonych w dokumentacji projektowe;j
i niniejszej SST

8.5. Zasady postgpowania z wadliwie wykonanymi robotami

Jezeli wystapia wyniki negatywne dla materiatdw i robot (nie spetniajace wymagan okreslonych w ST), to Inzynier
wydaje Wykonawcy polecenie przedstawienia programu naprawczego, chyba ze na wniosek jednej ze stron kontraktu
zostang wykonane badania lub pomiary arbitrazowe (zgodnie z pktem 6 niniejszej SST), a ich wyniki beda
pozytywne.

Wykonawca w programie tym jest zobowigzany dokona¢ oceny wplywu na trwalosé, przedstawi¢ sposob
naprawienia wady lub wnioskowa¢ o zredukowanie ceny kontraktowej. Na zastosowanie programu naprawczego
wyraza zgode Inzynier. W przypadku braku zgody Inzyniera na zastosowanie programu naprawczego, wszystkie
materialy i roboty nie speilniajace wymagan podanych w odpowiednich punktach SST zostang odrzucone.
Wykonawca wymieni materialty na wilasciwe i wykona prawidtowo roboty na wiasny koszt. Jezeli wymiana
materiatlow niespetniajacych wymagan lub wadliwie wykonane roboty spowoduja szkode w innych, prawidlowo
wykonanych robotach, to réwniez te roboty powinny by¢ ponownie wykonane przez Wykonawce na jego koszt.

9. Podstawa ptatnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 9.

Zakres czynnosci objetych ceng jednostkowa podano w SST D-02.01.01, D-02.02.01 oraz D-02.03.01 pkt 9.
10. Przepisy zwigzane
10.1. SST (Szczegodtowe specyfikacje techniczne)

1. D-M-00.00.00. Wymagania ogo6lne

2. D-01.00.00 Roboty przygotowawcze

3. D-02.01.01 Wykonanie wykopdéw w gruntach nieskalistych

4. D-02.02.01 Wykonanie wykopdéw w gruntach skalistych

5. D-02.03.01 Wykonanie nasypow

10.2. Normy

6. PN-S-02205:1998 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania

7. PN-B-04481:1988 Grunty budowlane. Badania probek gruntow

8. PN-EN-13251:2016 Geotekstylia i wyroby pokrewne - Wiasciwo$ci wymagane w

odniesieniu do wyrobow stosowanych w robotach ziemnych,
fundamentowaniu i konstrukcjach oporowych

9. BN-64/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczenie wskaznika piaskowego

10. PN-EN ISO 17892-4:2017 Rozpoznanie i badania geotechniczne - Badania laboratoryjne
gruntéw - Cze¢$¢ 4: Badanie uziarnienia gruntow

11. BN-77/8931-12 Oznaczenie wskaznika zageszczenia gruntu

13. PN-EN 933-1:2012 Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw — Czgs¢ 1:
Oznaczanie sktadu ziarnowego - Metoda przesiewania

14. PN-EN 933-8:2015 Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw - Czgs¢ 8: Ocena
zawartosci drobnych czastek - Badanie wskaznika piaskowego

15. PN-EN 13286-2:2010 Mieszanki niezwigzane i zwigzane hydraulicznie - Cze$¢ 2:

Metody badan laboratoryjnych gestosci na sucho i1 zawarto$ci
wody - Zaggszczanie metodg Proctora

16. PN-EN 1744-1:2013 Badania chemicznych wlasciwosci kruszyw - Cze$¢ 1: Analiza
chemiczna

17. PN-EN ISO 17892-1:2015 Rozpoznanie i badania geotechniczne - Badania laboratoryjne
gruntéw - Czegs¢ 1: Oznaczanie wilgotnos$ci naturalne;j
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18. PN-EN 1097-5:2008 Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw --
Cze$¢ 5: Oznaczanie zawarto$ci wody przez suszenie w suszarce z

wentylacja
19. PN-ENISO Rozpoznanie i badania geotechniczne - Badania laboratoryjne
17892-12:2018 gruntow - Cze$¢ 12: Oznaczanie granic ptynnosci i plastyczno$ci
20. PN-B-04492:1955 Grunty budowlane -- Badania wlasciwosci fizycznych --
Oznaczanie wskaznika wodoprzepuszczalnosci
21. PN-B-04452:2002 Geotechnika -- Badania polowe

10.3. Inne dokumenty

Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i potsztywnych. Zatacznik do zarzadzenia Nr 31 Generalnego
Dyrektora Drog Krajowych i Autostrad z dnia 16.06.2014 r.

Katalog typowych konstrukcji nawierzchni sztywnych. Zatacznik do zarzadzenia Nr 30 Generalnego Dyrektora Drog
Krajowych i Autostrad z dnia 16.06.2014 r.

Ustawa o wyrobach budowlanych (tekst jednolity Dz. U. z 2016 r., poz. 1570 z pdzn. zm.)

D - 02.01.01 - WYKONANIE WYKOPOW W GRUNTACH NIESKALISTYCH

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegotowej specyfikacji technicznej (SST) sg wymagania ogdélne dotyczace
wykonania i odbioru rob6t drogowych i mostowych.
1.2. Zakres stosowania SST

Szczegotowa specyfikacja techniczna stosowana jest jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji robot na drogach publicznych.
1.3. Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robot ziemnych w czasie budowy lub
modernizacji drog i obejmujg wykonanie wykopoéw w gruntach nieskalistych.
1.4. Okre$lenia podstawowe
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Podstawowe okreslenia zostaty podane w SST D-02.00.01 pkt 1.4.
1.5. Ogoblne wymagania dotyczace robot

Ogolne wymagania dotyczace robot podano w SST D-02.00.01 pkt 1.5.
2. Materialy
2.1. Ogo6lne wymagania dotyczace materiatow

Ogolne wymagania i ustalenia dotyczace materiatdéw okreslono w SST D-M-00.00.00 i D-02.00.01 pkt 2.

Wymagania i ustalenia dotyczace wykorzystania gruntdw, w tym wskazania materiatbw do ulepszenia
gruntow podtoza, okreslono w SST D-02.00.01 pkt 2.2.
3. Sprzet

Ogdlne wymagania i ustalenia dotyczace sprzetu okreslono w SST D-02.00.01 ,,Roboty ziemne”, pkt 3.
Wykonawca dokona wyboru sprzetu do odspajania i transportu materiatdéw przeznaczonych do wbudowania w nasyp
z uwzglednieniem odlegtosci transportowych, rodzaju i stanu odspajanego gruntu lub materiatu antropogenicznego,
obje¢tosci materiatu do przemieszczenia oraz charakterystyki drog transportowych (pochylenia, podatno$¢ na zmiane
stanu).
4, Transport

Ogoblne wymagania i ustalenia dotyczace transportu okreslono w SST D-02.00.01 pkt 4.
5. Wykonanie robot
5.1. Ogolne zasady prowadzenia robot

Ogolne zasady prowadzenia robot podano w SST D-02.00.01 pkt 5.
5.2. Odspajanie gruntow nieskalistych
Wykonawca nie powinien dopusci¢ do odspojenia gruntu poza pasem wynikajagcym z dokumentacji projektowej ani
na gleboko$¢ wieksza niz okreslono w dokumentacji projektowej. Jezeli zaistnieje taka sytuacja, nalezy odtworzy¢
zbednie usunigte strefy z materialu o nie gorszych wtasciwosciach niz materiat rodzimy, ktory zostal odspojony. W
razie potrzeby nalezy oceni¢ wptyw nadmiernego odspojenia gruntu na statecznos$¢ budowli ziemne;.
Roboty nalezy prowadzi¢ w planowy 1 usystematyzowany sposob, tak aby grunty i materiaty przeznaczone do
wbudowania w nasyp nie utracity przydatnosci i aby grunty o r6znym stopniu przydatnosci do budowy nasypow byty
odspajane oddzielnie, w sposob uniemozliwiajagcy ich wymieszanie. Odstepstwo od powyzszego wymagania,
uzasadnione skomplikowanym uktadem warstw geotechnicznych, wymaga zgody Inzyniera.
Jezeli grunt jest zamarznigty mozna go odspajac tylko do gltebokosci 0,5 m powyzej projektowanych rzednych gorne;j
powierzchni podloza gruntowego nawierzchni. Odspojony grunt przydatny do budowy nasypu, ktérego czasowa
nieprzydatno$¢ wynika jedynie z zamarznigcia, nalezy pozostawi¢ do czasu rozmarznigcia 1 osuszenia, a nast¢pnie
wbudowa¢ w nasyp.
O ile w dokumentacji projektowej nie okre$lono inaczej, wykonywanie wykopéw mozna wstrzyma¢ na dowolnym
etapie, pod warunkiem zachowania minimum 0,3 m grubosci warstwy gruntu powyzej rzednych spodu konstrukceji
nawierzchni.
Ostateczne uksztaltowanie niwelety robot ziemnych w wykopie powinno by¢ wykonane w takim okresie, aby po
zakonczeniu prac mozna bylo przystapi¢ bezzwtocznie do wykonania pierwszej warstwy nawierzchni.
W przypadku wystepowania zinwentaryzowanych urzadzen podziemnych oraz na tych powierzchniach, gdzie
zgodnie z dokumentacjg projektowa wymagana jest nienaruszona struktura gruntu podtoza, wykopy nalezy wykona¢
lub ostatecznie uksztattowac ich powierzchni¢ sposobem recznym. Urobek z wykopoéw wykonywanych recznie
nalezy odktada¢ na powierzchni terenu w bezpiecznej odlegtosci od krawedzi wykopu, nie zagrazajacej statecznosci
wykopu oraz zapewniajacej, ze wydobyty grunt nie zsypie si¢ ponownie do wykopu. Wydobyty grunt powinien
stanowi¢ zabezpieczenie przed mozliwym sptywem wody opadowej do wykopu.
5.3. Wykonywanie skarp wykopow
Sposob wykonania skarp wykopu powinien gwarantowac¢ ich stateczno$¢ w calym okresie prowadzenia robot, a
naprawa uszkodzen, wynikajacych z nieprawidlowego uksztattowania skarp wykopu, ich podciecia lub innych
odstepstw od dokumentacji projektowej obcigza Wykonawcg.
Strome skarpy powstale w czasie odspajania koparka gruntu lub innego materiatu nie powinny by¢ pozostawione na
dtuzszy okres czasu. Jezeli proces wykonywania wykopu nie jest ciagly, strome skarpy musza by¢ doprowadzone do
bezpiecznego pochylenia do czasu wznowienia robot. Wysoko$¢ stromych skarp uksztattowanych w wyniku pracy
koparek nie powinna by¢ wigksza niz 5 metrow. Skarpy takie muszg by¢ zabezpieczone od goéry tymczasowym
ogrodzeniem lub pryzmg gruntu.
Jesli w dokumentacji projektowej przewidziano umocnienie skarp wykopow nalezy wykonaé je jak najszybciej
zgodnie z dokumentacjg, wg odregbnej SST.
5.4. Odwodnienie wykopow
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Technologia wykonania wykopu musi umozliwia¢ jego prawidtowe odwodnienie w catym okresie trwania
robot ziemnych. Wykonanie wykopow powinno postepowaé w kierunku podnoszenia si¢ niwelety.

W czasie robot ziemnych nalezy zachowaé¢ odpowiedni spadek podtuzny i nada¢ przekrojom poprzecznym
spadki, umozliwiajace szybki odptyw wod z wykopu. O ile w dokumentacji projektowej nie zawarto innego
wymagania, spadek poprzeczny nie powinien by¢ mniejszy niz 4% w przypadku gruntéw spoistych i nie mniejszy
niz 2% w przypadku gruntéw niespoistych. Nalezy uwzgledni¢ ewentualny wplyw kolejnosci i sposobu odspajania
gruntdéw oraz termindow wykonywania innych rob6t na spetnienie wymagan dotyczacych prawidtowego odwodnienia
wykopu w czasie postepu robdt ziemnych.

Zrédta wody, odstonigte przy wykonywaniu wykopow, nalezy uja¢ w rowy i /lub dreny. Wody opadowe i
gruntowe nalezy odprowadzi¢ poza teren pasa robot ziemnych.

Pochylenie podluzne dna rowu nie powinno rézni¢ si¢ od projektowanego o wigcej niz 0,05%. Doktadnos¢
wykonania skarp rowéw powinna by¢ zgodna z okreslong dla skarp wykopow w SST D-02.00.01. , pkt.6.4.1.

5.5. Wymagania dotyczace zaggszczenia i nosnosci podtoza gruntowego nawierzchni w wykopie i miejscach
zerowych robot ziemnych

5.5.1. Wymagania odno$nie do zaggszczenia podtoza

Zageszczenie gruntu w wykopach i miejscach zerowych robdt ziemnych powinno speilnia¢é wymagania,
dotyczace minimalnej warto$ci wskaznika zageszczenia (Is), podanego w tabeli 6.

Tabela 6. Minimalne warto$ci wskaznika zageszczenia w wykopach i miejscach zerowych robot ziemnych

Minimalna wartos¢ Is dla:
Kategoria ruchu
Strefa podloza gruntowego gllf)clizi(kRiz, Zsjc 6}?:1{;
’ . . |KR3 - KR4 KR5 - KR7
rowerowe, ciagi
pieszojezdne,
korpusu ponizej spodu konstrukeji| 1,00 1,00 1,00
nawierzchni do glebokosci 0,2 m lub
do gtebokosci réwnej grubosci
warstwy ulepszonego podtoza, o ile
wystepuje
nizej, do glebokosci 0,5 m 0,97 1,00 1,00

Jezeli grunty rodzime w wykopach i miejscach zerowych nie spelniajg wymaganego wskaznika
zageszczenia, to przed wtozeniem konstrukcji nawierzchni nalezy je dogesci¢ do wartosci Is, podanych w tabeli 6.
Jezeli warto$ci wskaznika zageszczenia okreslone w tabeli 6 nie mogg by¢ osiagnigte przez bezposrednie
zageszczanie gruntdéw rodzimych, to nalezy podja¢ srodki w celu ulepszenia gruntu podtoza, umozliwiajacego
uzyskanie wymaganych wartos$ci wskaznika zageszczenia. Mozliwe do zastosowania $rodki, o ile nie sg okreslone w
ST, proponuje Wykonaweca i przedstawia do akceptacji Inzynierowi.
Inzynier moze dopusci¢ kontrole zageszczenia po utozeniu i zageszczeniu wyzej lezacej warstwy. W takiej sytuacji
wyzej lezaca warstwa zostanie w niezbednym zakresie usunigta w celu okreslenia osiggnictego wskaznika
zageszczenia Is warstwy lezacej ponizej. Jezeli wymagana wartos¢ wskaznika zaggszczenia zostanie osiagnicta,
wowczas warstwa zostanie zaakceptowana. Jezeli warto$¢ wskaznika zageszczenia nie zostanie osiagnigta, wowczas
ta warstwa oraz warstwa utozona na niej, zostang usuniete i ponownie wykonane na koszt Wykonawcy.
Dopuszcza si¢ ocene stanu zageszczenia gruntu na podstawie wartosci wskaznika odksztatcenia lo wedlug zasad i
kryteriow okre§lonych w SST D-02.00.01 ,,Roboty ziemne. Wymagania ogélne” w pkt.5.9.2.
5.5.2. Wymagania odno$nie do nosnosci podloza gruntowego
Nosno$¢ podloza gruntowego nawierzchni nalezy okreslic na podstawie oceny wartosci wtdrnego modutu
odksztatcenia E2 oznaczonego wedtug zasad okreslonych w SST D-02.00.01 ,,Roboty ziemne. Wymagania ogolne”
pkt.5.10.
Wymagana warto$¢ E2:
- dla ruchu KR3 - KR7, musi by¢ okreslona przez projektanta w dokumentacji projektowej, przy czym minimalna
warto$¢ E2 na gomej powierzchni podloza gruntowego nawierzchni w wykopie wynosi 50 MPa. W dokumentacji
projektowej moze zosta¢ okreSlona wyzsza warto$¢ E2, jezeli zostala ona przyjeta w projekcie konstrukeji
nawierzchni,
- dla ruchu KR1 — KR2 minimalna warto$¢ E2 na gérnej powierzchni podloza gruntowego nawierzchni musi by¢
okreslona przez projektanta w dokumentacji projektowe;.
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Jezeli zaprojektowano wykonanie warstwy ulepszonego podtoza to nalezy okresli¢ no$no$¢ gruntu rodzimego pod tg
warstwa. Wymagana warto$¢ E2 gruntu rodzimego musi by¢ okreslona przez projektanta w dokumentacji
projektowej. Stwierdzona warto$¢ E2 nie moze by¢ mniejsza niz przyjeta w dokumentacji projektowej. Jezeli
stwierdzona warto$¢ E2 jest mniejsza od wymaganej wowczas Wykonawca zaproponuje do akceptacji Inzyniera
sposob uzyskania wymaganej no§nosci.

Jezeli w dokumentacji projektowej uzyto pojecia ,,grupa nosnosci podtoza” w celu okreslenia no$nosci gruntu
rodzimego, to wartosci wtornego modutu odksztalcenia E2 na powierzchni gruntu rodzimego nie mogg by¢ mniejsze
niz podano w tabeli 7.

Tabela 7. Minimalne warto$ci wtornego modutu odksztatcenia E2 na powierzchni gruntu rodzimego w zaleznos$ci od
grupy nosnosci podtoza G

Lp. | Grupa no$no$ci podtoza Warto$¢ E; [MPa]
1 Gl 80
2 G2 50
3 G3 35
4 G4 25

Za zgoda Inzyniera dopuszcza si¢ badanie nos$nosci podtoza z zastosowaniem lekkiej ptyty dynamicznej, zgodnie z
SST D-02.00.01 Roboty ziemne. Wymagania ogo6lne., pkt.5.10.
5.6. Ruch budowlany

Nie nalezy dopuszcza¢ ruchu budowlanego po dnie wykopu o ile grubo$¢ warstwy gruntu (nadktadu)
powyzej rzednych robot ziemnych jest mniejsza niz 0,3 m.

Z chwila przystgpienia do ostatecznego profilowania dna wykopu dopuszcza si¢ po nim jedynie ruch maszyn
wykonujacych te czynno$¢ budowlang. Moze odbywac si¢ jedynie sporadyczny ruch pojazdéw, ktére nie spowoduja
uszkodzen powierzchni korpusu.

Naprawa uszkodzen powierzchni robot ziemnych, wynikajagcych z niedotrzymania podanych powyzej
warunkow obciaza Wykonawce robot ziemnych.

5.7. Postgpowanie z materiatem gruntowym z wykopu
Materiat gruntowy pochodzacy z wykopu powinien zosta¢ wykorzystany w maksymalnym stopniu zgodnie z SST
D-02.00.01. pkt.5.6., a jego przydatnos¢ do budowy nasypow powinna zosta¢ okre§lona na podstawie SST D-
02.00.01. pkt. 2.2.
6. Kontrola jakosci robot
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot
Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w SST D-02.00.01 pkt 6.
6.2. Kontrola wykonania wykopow

Kontrola wykonania wykopoéw polega na sprawdzeniu zgodno$ci z wymaganiami okreslonymi w
dokumentacji projektowej i ST. W czasie kontroli szczegdlng uwage nalezy zwr6cié na:
sposob odspajania gruntdéw nie pogarszajacy ich wlasciwosci,
zapewnienie statecznosci skarp,
odwodnienie wykopdw w czasie wykonywania robot i po ich zakonczeniu,
doktadno$¢ wykonania wykopow (usytuowanie i wykonczenie),
zageszczenie gornej strefy korpusu w wykopie wedtug wymagan okreslonych w pkcie 5.2.
W czasie realizacji robét Wykonawca ma obowigzek kontrolowac przydatnos¢ gruntéw, skat lub materiatow
pozyskiwanych z wykopu do budowy nasypu, z uwzglednieniem wymagan okreslonych w SST D-02.00.01 ,,Roboty
ziemne. Wymagania ogdlne”, punkt 2 oraz w dokumentacji projektowe;.
6.3.Badania i pomiary do odbioru wykopow
Badania do odbioru korpusu ziemnego nalezy wykona¢ wedtug zasad i wymagan oraz z czestotliwoscig okreslong w
SST D-02.00.01 ,,Roboty ziemne. Wymagania og6lne”, punkt 6 i wymagan okreslonych w punkcie 5 niniejszej SST
7. Obmiar robot
7.1. Ogo6lne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru robot podano w SST D-02.00.01 pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowa jest m® (metr sze$cienny) wykonanego wykopu
8. Odbior robot

Ogolne zasady odbioru robdt podano w SST D-02.00.01 pkt 8.

9. Podstawa platnosci
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9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-02.00.01 pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 m® wykopéw w gruntach nieskalistych obejmuje:
prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
oznakowanie robot,
wykonanie wykopu z transportem urobku na nasyp lub odktad, obejmujgce: odspojenie, przemieszczenie, zatadunek,
przewiezienie i wyladunek,
odwodnienie wykopu na czas jego wykonywania,
profilowanie dna wykopu, rowow, skarp,
zageszczenie powierzchni wykopu,
przeprowadzenie pomiardw i badan laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji technicznej,
rozplantowanie urobku na odktadzie,
wykonanie, a nast¢pnie rozebranie drog dojazdowych,
rekultywacje terenu.
10. Przepisy zwiazane
Spis przepisow zwigzanych podano w SST D-02.00.01 pkt 10.

D-04.01.01 - KORYTO WRAZ Z PROFILOWANIEM I ZAGESZCZANIEM PODLOZA

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania ogolne dotyczace
wykonania i odbioru robét drogowych i mostowych.
1.2. Zakres stosowania SST

Szczegotowa specyfikacja techniczna stosowana jest jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji robot na drogach publicznych.
1.3. Zakres robdt objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z wykonaniem
koryta przeznaczonego do utozenia konstrukcji nawierzchni.
1.4. Okreslenia podstawowe

Okre$lenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i definicjami
podanymi w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.
1.5. Ogodlne wymagania dotyczace robot
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Ogdlne wymagania dotyczace robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogoélne” pkt 1.5.
2. materialy

Nie wystepuja.

3. sprzet
3.1. Ogoblne wymagania dotyczace sprzetu

Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania robot

Wykonawca przystepujacy do wykonania koryta i profilowania podtoza powinien wykaza¢ si¢ mozliwoscia
korzystania z nastepujacego sprzetu:
rowniarek lub spycharek uniwersalnych z ukosnie ustawianym lemieszem; Inzynier moze dopusci¢ wykonanie
koryta i profilowanie podtoza z zastosowaniem spycharki z lemieszem ustawionym prostopadle do kierunku pracy
maszyny,
koparek z czerpakami profilowymi (przy wykonywaniu waskich koryt),
walcow statycznych, wibracyjnych lub ptyt wibracyjnych.

Stosowany sprzet nie moze spowodowac niekorzystnego wpltywu na wlasciwosci gruntu podioza.

4, transport
4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 4.
4.2. Transport materiatow

Wymagania dotyczace transportu materiatéw podano w SST D-04.02.01, D-04.02.02, D-04.03.01 pkt 4.
5. wykonanie robot
5.1. Ogolne zasady wykonania rob6t

Ogodlne zasady wykonania robdt podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 5.

5.2. Warunki przystapienia do robot

Wykonawca powinien przystapi¢c do wykonania koryta oraz profilowania i zageszczenia podloza
bezposrednio przed rozpoczgciem robot zwigzanych z wykonaniem warstw nawierzchni. Weze$niejsze przystapienie
do wykonania koryta oraz profilowania i zaggszczania podloza,jest mozliwe wylgcznie za zgoda Inzyniera, w
korzystnych warunkach atmosferycznych.

W wykonanym Kkorycie oraz po wyprofilowanym i zaggszczonym podtozu nie moze odbywac si¢ ruch
budowlany, niezwigzany bezposrednio z wykonaniem pierwszej warstwy nawierzchni.

5.3. Wykonanie koryta

Paliki lub szpilki do prawidlowego uksztattowania koryta w planie i profilu powinny by¢ wczesniej
przygotowane.

Paliki lub szpilki nalezy ustawia¢ w osi drogi i w rzedach réwnolegtych do osi drogi lub w inny sposéb
zaakceptowany przez Inzyniera. Rozmieszczenie palikow lub szpilek powinno umozliwia¢ naciagnigcie sznurkéw
lub linek do wytyczenia robot w odstepach nie wigkszych niz co 10 metrow.

Rodzaj sprzetu, a w szczegolnosci jego moc nalezy dostosowac do rodzaju gruntu, w ktérym prowadzone sa
roboty i do trudnosci jego odspojenia.

Koryto mozna wykonywac recznie, gdy jego szeroko$¢ nie pozwala na zastosowanie maszyn, na przyktad
na poszerzeniach lub w przypadku robot o matym zakresie. Sposob wykonania musi by¢ zaakceptowany przez
Inzyniera.

Grunt odspojony w czasie wykonywania koryta powinien by¢ wykorzystany zgodnie z ustaleniami
dokumentacji projektowej i SST, tj. wbudowany w nasyp lub odwieziony na odktad w miejsce wskazane przez
Inzyniera.

Profilowanie i zaggszczenie podloza nalezy wykona¢ zgodnie z zasadami okreslonymi w pkt 5.4.

5.4. Profilowanie i zaggszczanie podioza

Przed przystapieniem do profilowania podtoze powinno by¢ oczyszczone ze wszelkich zanieczyszczen.

Po oczyszczeniu powierzchni podtoza nalezy sprawdzié, czy istniejace rzedne terenu umozliwiajg uzyskanie
po profilowaniu zaprojektowanych rzednych podloza. Zaleca si¢, aby rzedne terenu przed profilowaniem byty o co
najmniej 5 cm wyzsze niz projektowane rzgdne podtoza.

Jezeli powyzszy warunek nie jest spelniony i wystepujg zanizenia poziomu w podtozu przewidzianym do
profilowania, Wykonawca powinien spulchni¢ podtoze na glebokos$¢ zaakceptowana przez Inzyniera, dowiezé
dodatkowy grunt spetniajacy wymagania obowiazujace dla gornej strefy korpusu, w ilosci koniecznej do uzyskania
wymaganych rzednych wysokos$ciowych i zageSci¢ warstwe do uzyskania warto$ci wskaznika zageszczenia,
okreslonych w tablicy 1.
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Do profilowania podtoza nalezy stosowaé rowniarki. Sciety grunt powinien by¢ wykorzystany w robotach
ziemnych lub w inny sposob zaakceptowany przez Inzyniera.

Bezposrednio po profilowaniu podtoza nalezy przystapic¢ do jego zageszczania. Zaggszczanie podtoza nalezy
kontynuowa¢ do osiagni¢cia wskaznika zaggszczenia nie mniejszego od podanego w tablicy 1. Wskaznik
zaggszcezenia nalezy okresla¢ zgodnie z BN-77/8931-12 [5].

Tablica 1. Minimalne wartosci wskaznika zageszczenia podtoza (Is)

Minimalna wartos¢ I dla:
Strefa Autostrad i drog | Innych drog
korpusu ekspresowych | Ruch cigzki Ruch mniejszy
1 bardzo ciezki |od cigzkiego
Goérna warstwa o grubosci 20 |1,03 1,00 1,00
cm
Na glebokosci od 20 do 50 cm
od powierzchni podtoza 1,00 1,00 0,97

W przypadku, gdy gruboziarnisty material tworzacy podloze uniemozliwia przeprowadzenie badania
zageszczenia, kontrolg zageszczenia nalezy oprze¢ na metodzie obcigzen ptytowych. Nalezy okresli¢ pierwotny i
wtorny modut odksztatcenia podtoza wedlug BN-64/8931-02 [3]. Stosunek wtornego i pierwotnego modutu
odksztatcenia nie powinien przekraczac 2.2.

Wilgotnos¢ gruntu podtoza podczas zaggszczania powinna by¢ réwna wilgotnosci optymalnej z tolerancja
od -20% do +10%.

5.5. Utrzymanie koryta oraz wyprofilowanego i zaggszczonego podtoza

Podtoze (koryto) po wyprofilowaniu i zageszczeniu powinno by¢ utrzymywane w dobrym stanie.

Jezeli po wykonaniu rob6t zwigzanych z profilowaniem i zageszczeniem podtoza nastgpi przerwa w robotach
i Wykonawca nie przystapi natychmiast do uktadania warstw nawierzchni, to powinien on zabezpieczy¢ podtoze
przed nadmiernym zawilgoceniem, na przyktad przez rozlozenie folii lub w inny sposob zaakceptowany przez
Inzyniera.

Jezeli wyprofilowane i zageszczone podtoze uleglo nadmiernemu zawilgoceniu, to do uktadania kolejne;j
warstwy mozna przystapi¢ dopiero po jego naturalnym osuszeniu.

Po osuszeniu podtoza Inzynier oceni jego stan i ewentualnie zaleci wykonanie niezb¢dnych napraw. Jezeli
zawilgocenie nastapito wskutek zaniedbania Wykonawcy, to naprawe wykona on na wiasny koszt.

6. kontrola jako$ci robot
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot

Ogodlne zasady kontroli jakosci robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 6.
6.2. Badania w czasie robot
6.2.1. Czgstotliwos¢ oraz zakres badan i pomiarow

Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw dotyczacych cech geometrycznych i zaggszczenia koryta i
wyprofilowanego podtoza podaje tablica 2.

Tablica 2. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw wykonanego koryta i wyprofilowanego podioza
Lp. | Wyszczegolnienie Minimalna czgstotliwo$¢
badan badan i pomiarow
1 pomiarow
1 | Szeroko$¢ koryta 10 razy na 1 km
2 | Ré6wno$¢ podtuzna co 20 m na kazdym pasie ruchu
3 |ROwnos¢ poprzeczna |10 razy na 1 km
4 | Spadki poprzeczne 10 razy na 1 km
5 | Rzedne wysokosciowe [co 25 m w osi jezdni i na jej krawedziach dla
autostrad i drog ekspresowych, co 100 m dla
pozostatych drog
6 | Uksztattowanie osi w|co 25 m w osi jezdni i na jej krawedziach dla
planie ” autostrad i drog ekspresowych, co 100 m dla
pozostatych drog
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Cd. tablicy 2

7 | Zagegszczenie, w 2 punktach na dziennej dziatce roboczej, lecz nie
wilgotnosc¢ gruntu | rzadziej niz raz na 600 m?
podtoza

*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksztaltowania osi w planie nalezy
wykona¢ w punktach gldéwnych tukow poziomych
6.2.2. Szeroko$¢ koryta (profilowanego podtoza)

Szeroko$¢ koryta i profilowanego podtoza nie moze r6zni¢ si¢ od szerokosci projektowanej o wigcej niz +10
cmi-5cm.

6.2.3. Rownos¢ koryta (profilowanego podtoza)

Nieréwnosci podluzne koryta i profilowanego podltoza nalezy mierzy¢ 4-metrowg latg zgodnie z norma BN-
68/8931-04 [4].

Nierownosci poprzeczne nalezy mierzy¢ 4-metrowg lata.

Nierownosci nie moga przekracza¢ 20 mm.

6.2.4. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne koryta i profilowanego podtoza powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa z
tolerancja + 0,5%.

6.2.5. Rzedne wysoko$ciowe

Roznice pomigdzy rzednymi wysokosciowymi koryta lub wyprofilowanego podtoza i rzednymi
projektowanymi nie powinny przekracza¢ +1 cm, -2 cm.
6.2.6. Uksztaltowanie osi w planie

O$ w planie nie moze by¢ przesunigta w stosunku do osi projektowanej o wigcej niz + 3 cm dla autostrad i
drog ekspresowych lub wigcej niz + 5 cm dla pozostatych drog.
6.2.7. Zageszczenie koryta (profilowanego podloza)

Wskaznik zageszczenia koryta i wyprofilowanego podtoza okre$lony wg BN-77/8931-12 [5] nie powinien
by¢ mniejszy od podanego w tablicy 1.

Jesli jako kryterium dobrego zageszczenia stosuje si¢ poréwnanie wartosci modutow odksztalcenia, to
warto$¢ stosunku wtornego do pierwotnego modutu odksztatcenia, okreslonych zgodnie z normg BN-64/8931-02 [3]
nie powinna by¢ wigksza od 2,2.

Wilgotnos¢ w czasie zageszczania nalezy bada¢ wedlug PN-B-06714-17 [2]. Wilgotno$¢ gruntu podtoza
powinna by¢ rowna wilgotnosci optymalnej z tolerancja od -20% do + 10%.

6.3. Zasady postgpowania z wadliwie wykonanymi odcinkami koryta (profilowanego podtoza)

Wszystkie powierzchnie, ktore wykazuja wigksze odchylenia cech geometrycznych od okreslonych w
punkcie 6.2 powinny by¢ naprawione przez spulchnienie do glebokosci co najmniej 10 cm, wyr6wnanie i powtorne
zageszczenie. Dodanie nowego materialu bez spulchnienia wykonanej warstwy jest niedopuszczalne.

7. obmiar robot
7.1. Ogo6lne zasady obmiaru robot

Ogodlne zasady obmiaru robo6t podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowg jest m? (metr kwadratowy) wykonanego i odebranego koryta.

8. 0dbidr robot

Ogodlne zasady odbioru robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 8.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, SST 1 wymaganiami InZyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg punktu 6 daty wyniki pozytywne.

9. podstawa ptatnosci
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m? koryta obejmuje:
prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
odspojenie gruntu z przerzutem na pobocze i rozplantowaniem,
zatadunek nadmiaru odspojonego gruntu na $rodki transportowe i odwiezienie na odktad Iub nasyp,
profilowanie dna koryta lub podtoza,
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zageszczenie,
utrzymanie koryta lub podtoza,
przeprowadzenie pomiarow i badan laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji techniczne;.

10. przepisy zwigzane

Normy

1. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania probek gruntu

2.  PN-/B-06714-17 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie wilgotnos$ci

3. BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczanie modutu odksztatcenia
nawierzchni podatnych i podloza przez obcigzenie plyta

4. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar réwnosci nawierzchni
planografem i tatg

5. BN-77/8931-12  Oznaczanie wskaznika zagg¢szczenia gruntu

D-04.02.01 - WARSTWY ODSACZAJACE 1 ODCINAJACE

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania ogodlne dotyczace
wykonania i odbioru rob6t drogowych 1 mostowych.
1.2. Zakres stosowania SST

Szczegotowa specyfikacja techniczna stosowana jest jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji rob6t na drogach publicznych.
1.3. Zakres robét objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z wykonaniem
warstw odsgczajacych i odcinajgcych, stanowigcych czes¢ podbudowy pomocniczej, w przypadku gdy podioze
stanowi grunt wysadzinowy lub watpliwy, nieulepszony spoiwem lub lepiszczem.
1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z okresleniami
podanymi w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.
1.5. Ogolne wymagania dotyczace robot

Ogolne wymagania dotyczace robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.
2. materialy
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2.1. Ogoblne wymagania dotyczgce materiatow
Ogolne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w SST D-M-00.00.00
»Wymagania ogolne” pkt 2.
2.2. Rodzaje materialow
Materiatami stosowanymi przy wykonywaniu warstw odsaczajacych s3:
piaski,
zwir 1 mieszanka,
geowtokniny,
a odcinajacych - oprécz wyzej wymienionych:
miat (kamienny).
2.3. Wymagania dla kruszywa
Kruszywa do wykonania warstw odsaczajacych i odcinajacych powinny spetnia¢ nastgpujace warunki:
a) szczelnos$ci, okreslony zaleznoscia:
D 15
dss <5
gdzie:
Dis - wymiar sita, przez ktore przechodzi 15% ziarn warstwy odcinajacej lub odsaczajacej
dss - wymiar sita, przez ktore przechodzi 85% ziarn gruntu podtoza.
Dla materialow stosowanych przy wykonywaniu warstw odsaczajacych warunek szczelno$ci musi by¢
spetniony, gdy warstwa ta nie jest uktadana na warstwie odcinajace;j.
b) zaggszczalnosci, okreslony zaleznoscia:

d
U=—2>5

le
gdzie:

U - wskaznik r6znoziarnisto$ci,
dso - wymiar sita, przez ktére przechodzi 60% kruszywa tworzacego warstwe odcinajaca,
dio - wymiar sita, przez ktore przechodzi 10% kruszywa tworzacego warstwe odcinajaca.
Piasek stosowany do wykonywania warstw odsaczajacych i odcinajacych powinien spelniac

wymagania normy PN-B-11113 [5] dla gatunku 1 i 2.

Zwir i mieszanka stosowane do wykonywania warstw odsgczajacych i odcinajacych powinny spetnia¢
wymagania normy PN-B-11111 [3], dla klasy I i Il.

Miat kamienny do warstw odsaczajacych i odcinajgcych powinien spetnia¢ wymagania normy PN-B-11112
[4].

2.4. Wymagania dla geowlokniny

Geowldkniny przewidziane do uzycia jako warstwy odcinajace i odsaczajace powinny posiada¢ aprobatg
techniczng wydang przez uprawniong jednostke.
2.5. Sktadowanie materiatow
2.5.1. Skladowanie kruszywa

Jezeli kruszywo przeznaczone do wykonania warstwy odsaczajacej lub odcinajgcej nie jest wbudowane
bezposrednio po dostarczeniu na budowe i zachodzi potrzeba jego okresowego sktadowania, to Wykonawca robot
powinien zabezpieczy¢ kruszywo przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materiatami kamiennymi.
Podtoze w miejscu sktadowania powinno by¢ rowne, utwardzone i dobrze odwodnione.
2.5.2. Sktadowanie geowloknin

Geowlokniny przeznaczone na warstwy odsaczajaca lub odcinajgca nalezy przechowywaé w opakowaniach
wyg pkt 4.3 w pomieszczeniach czystych, suchych i wentylowanych.
3. sprzet
3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu

Ogolne wymagania dotyczace sprz¢tu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania robot

Wykonawca przystepujacy do wykonania warstwy odcinajacej lub odsaczajacej powinien wykazaé si¢
mozliwoscia korzystania z nastepujacego sprzgtu:
rowniarek,
walcow statycznych,
ptyt wibracyjnych lub ubijakéw mechanicznych.
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4. transport
4.1. Ogo6lne wymagania dotyczace transportu

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 4.
4.2. Transport kruszywa

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami, nadmiernym wysuszeniem i zawilgoceniem.
4.3. Transport geowtoknin

Geowldkniny mogg by¢ transportowane dowolnymi $rodkami transportu pod warunkiem:
opakowania bel (rolek) folig, brezentem lub tkaning techniczna,
zabezpieczenia opakowanych bel przez przemieszczaniem si¢ w czasie przewozu,
ochrony geowldknin przez zawilgoceniem i nadmiernym ogrzaniem,
niedopuszczenie do kontaktu bel z chemikaliami, thuszczami oraz przedmiotami mogacymi przebi¢ lub rozciaé
geowlokniny.

Kazda bela powinna by¢ oznakowana w sposob umozliwiajacy jednoznaczne stwierdzenie, Ze jest to materiat
do wykonania warstwy odsaczajacej lub odcinajacej.

5. wykonanie rob6t
5.1. Ogolne zasady wykonania robét

Ogolne zasady wykonania robdt podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 5.
5.2. Przygotowanie podtoza

Podloze gruntowe powinno spelnia¢c wymagania okreslone w SST D-02.00.00 ,,Roboty ziemne” oraz D-
04.01.01 ,,Koryto wraz z profilowaniem i zageszczaniem podioza”.

Warstwy odcinajaca i odsaczajgca powinny by¢ wytyczone w sposdb umozliwiajacy wykonanie ich zgodnie
z dokumentacjg projektowa, z tolerancjami okreslonymi w niniejszych specyfikacjach.

Paliki lub szpilki powinny by¢ ustawione w osi drogi i w rzedach réwnolegtych do osi drogi, lub w inny
sposob zaakceptowany przez Inzyniera.

Rozmieszczenie palikow lub szpilek powinno umozliwia¢ naciagniecie sznurkéw lub linek do wytyczenia
robot w odstepach nie wickszych niz co 10 m.

5.3. Wbudowanie i zageszczanie kruszywa

Kruszywo powinno by¢ rozkladane w warstwie o jednakowej grubo$ci, przy uzyciu réwniarki, z
zachowaniem wymaganych spadkéw i rzgdnych wysoko$ciowych. Grubos$¢ roztozonej warstwy luznego kruszywa
powinna by¢ taka, aby po jej zaggszczeniu osiagnigto grubosé projektowana.

Jezeli dokumentacja projektowa lub SST przewiduje wykonanie warstwy odsgczajacej lub odcinajacej o
grubosci powyzej 20 cm, to wbudowanie kruszywa nalezy wykona¢ dwuwarstwowo. Rozpoczecie uktadania kazdej
nastgpnej warstwy moze nastapi¢ po odbiorze przez Inzyniera warstwy poprzednie;j.

W miejscach, w ktorych widoczna jest segregacja kruszywa nalezy przed zageszczeniem wymieni¢ kruszywo
na material o odpowiednich wlasciwosciach.

Natychmiast po koncowym wyprofilowaniu warstwy odsaczajacej lub odcinajacej nalezy przystapi¢ do jej
zageszczania.

Zageszczanie warstw o przekroju daszkowym nalezy rozpoczyna¢ od krawedzi i stopniowo przesuwac
pasami podtuznymi czeSciowo naktadajgcymi sig, w kierunku jej osi. Zageszczanie nawierzchni o jednostronnym
spadku nalezy rozpoczyna¢ od dolnej krawedzi i przesuwaé pasami podtuznymi czg¢sciowo naktadajacymi sig, w
kierunku jej gornej krawedzi.

Nierownosci lub zaglebienia powstate w czasie zageszczania powinny by¢ wyréwnywane na biezaco przez
spulchnienie warstwy kruszywa i dodanie lub usunigcie materiatu, az do otrzymania réwnej powierzchni.

W miejscach niedostepnych dla walcoéw warstwa odcinajaca i odsaczajaca powinna by¢ zaggszczana ptytami
wibracyjnymi lub ubijakami mechanicznymi.

Zageszczanie nalezy kontynuowaé do osiagniecia wskaznika zaggszczenia nie mniejszego od 1,0 wedhug
normalnej proby Proctora, przeprowadzonej wedlug PN-B-04481 [1]. Wskaznik zageszczenia nalezy okreslac
zgodnie z BN-77/8931-12 [8].

W przypadku, gdy gruboziarnisty materiat wbudowany w warstwe odsaczajgca lub odcinajgcg, uniemozliwia
przeprowadzenie badania zageszczenia wedlug normalnej proby Proctora, kontrole zaggszczenia nalezy oprze¢ na
metodzie obcigzen plytowych. Nalezy okreslic pierwotny i wtérny modut odksztatcenia warstwy wedlug BN-
64/8931-02 [6]. Stosunek wtornego i pierwotnego modutu odksztatcenia nie powinien przekraczac 2,2.

Wilgotnos¢ kruszywa podczas zaggszczania powinna by¢ rowna wilgotno$ci optymalnej z tolerancja od -
20% do +10% jej wartosci. W przypadku, gdy wilgotno$¢ kruszywa jest wyzsza od wilgotnosci optymalne;j,
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kruszywo nalezy osuszy¢ przez mieszanie i napowietrzanie. W przypadku, gdy wilgotnos¢ kruszywa jest nizsza od
wilgotnosci optymalnej, kruszywo nalezy zwilzy¢ okre$long ilo$cia wody i rownomiernie wymieszac.
5.4. Odcinek probny

Jezeli w SST przewidziano konieczno$¢ wykonania odcinka probnego, to co najmniej na 3 dni przed
rozpoczeciem robdt Wykonawca powinien wykonaé odcinek probny w celu:
stwierdzenia, czy sprzet budowlany do rozkladania i zaggszczania jest wlasciwy,
okreslenia grubosci warstwy materialu w stanie luznym koniecznej do uzyskania wymaganej grubosci po
zageszczeniu,
ustalenia liczby przej$¢ sprzetu zageszczajacego, potrzebnej do uzyskania wymaganego wskaznika zageszczenia.

Na odcinku probnym Wykonawca powinien uzy¢ takich materialow oraz sprzetu, jakie beda stosowane do
wykonywania warstwy odcinajacej i odsaczajacej na budowie.

Odcinek probny powinien by¢ zlokalizowany w miejscu wskazanym przez Inzyniera.
5.5. Rozkladanie geowtdknin

Warstwe geowlokniny nalezy rozktada¢ na wyprofilowanej powierzchni podioza, pozbawionej ostrych
elementow, ktore mogg spowodowac uszkodzenie warstwy (na przyktad kamienie, korzenie drzew i krzewow). W
czasie rozktadania warstwy z geowtokniny nalezy spelni¢ wymagania okreslone w SST lub producenta dotyczace
szerokos$ci na jaka powinny zachodzi¢ na siebie sasiednie pasma geowldkniny lub zasad ich taczenia oraz
ewentualnego przymocowania warstwy do podtoza gruntowego.
5.6. Zabezpieczenie powierzchni geowloknin

Po powierzchni warstwy odcinajacej lub odsaczajacej, wykonanej z geowtdknin nie moze odbywac si¢ ruch
jakichkolwiek pojazdow.

Lezaca wyzej warstwe nawierzchni nalezy wykonywac rozktadajac material ,,0d czota”, to znaczy tak, ze
pojazdy dowozace materiat i wykonujace czynnosci technologiczne poruszaja si¢ po juz utozonym materiale.
5.7. Utrzymanie warstwy odsgczajacej i odcinajacej

Warstwa odsaczajaca i odcinajaca po wykonaniu, a przed ulozeniem nastgpnej warstwy powinny by¢
utrzymywane w dobrym stanie.

Nie dopuszcza si¢ ruchu budowlanego po wykonanej warstwie odcinajacej lub odsaczajacej z geowldknin.

W przypadku warstwy z kruszywa dopuszcza si¢ ruch pojazdéw koniecznych dla wykonania wyzej lezacej
warstwy nawierzchni.

Koszt napraw wyniktych z niewlasciwego utrzymania warstwy obcigza Wykonawce robot.
6. kontrola jakosci rob6t
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot

Ogodlne zasady kontroli jakosci robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 6.
6.2. Badania przed przystgpieniem do robét

Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien wykona¢ badania kruszyw przeznaczonych do
wykonania robdt i przedstawi¢ wyniki tych badan Inzynierowi. Badania te powinny obejmowaé wszystkie
wlasciwosci kruszywa okreslone w p. 2.3.

Geowldkniny przeznaczone do wykonania warstwy odcinajacej i odsgczajacej powinny posiadaé aprobate
techniczna, zgodnie z pkt 2.4.
6.3. Badania w czasie robot
6.3.1. Czgstotliwos¢ oraz zakres badan i pomiarow

Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw dotyczacych cech geometrycznych i zageszczenia warstwy
odsaczajacej i odcinajacej podaje tablica 1.
Tablica 1. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw warstwy odsaczajacej i odcinajacej

Lp. | Wyszczegolnienie Minimalna czgstotliwo$¢ badan i pomiarow
badan i pomiarow

1 | Szeroko$¢ warstwy 10 razy na 1 km

2 Réwnos¢ podluzna co 20 m na kazdym pasie ruchu

3 |ROwnos¢ poprzeczna |10 razy na 1 km

4 | Spadki poprzeczne ® |10 razy na 1 km

5 | Rzedne wysokosciowe |co 25 m w osi jezdni i na jej krawedziach dla
autostrad i drog ekspresowych, co 100 m dla
pozostatych drog
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6 Uksztaltowanie osi w|co 25 m w osi jezdni i na jej krawedziach dla

planie ™ autostrad i drog ekspresowych, co 100 m dla
pozostatych drog
7 | Grubos¢ warstwy Podczas budowy:

w 3 punktach na kazdej dzialce roboczej, lecz nie
rzadziej niz raz na 400 m?
Przed odbiorem:
w 3 punktach, lecz nie rzadziej niz raz na 2000 m?
8 | Zageszczenie, w 2 punktach na dziennej dzialce roboczej, lecz nie
wilgotno$¢ kruszywa | rzadziej niz raz na 600 m?
*) Dodatkowe pomiary spadkow poprzecznych i uksztattowania osi w planie nalezy wykona¢ w punktach gtownych
tukow poziomych.
6.3.2. Szeroko$¢ warstwy
Szeroko$¢ warstwy nie moze si¢ rozni¢ od szerokosci projektowanej o wiecej niz +10 cm, -5 cm.
6.3.3. RoOwnos$¢ warstwy

Nierownosci podtuzne warstwy odcinajacej 1 odsaczajacej nalezy mierzy¢
4 metrowg tata, zgodnie z normg BN-68/8931-04 [7].

Nierownosci poprzeczne warstwy odcinajacej i odsaczajacej nalezy mierzy¢
4 metrowa tatg.

Nierownosci nie moga przekracza¢ 20 mm.

6.3.4. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne warstwy odcinajgcej i odsgczajacej na prostych i tukach powinny by¢ zgodne z
dokumentacjg projektowa z tolerancja + 0,5%.

6.3.5. Rzgdne wysokosciowe

Réznice pomigdzy rzednymi wysoko$ciowymi warstwy i1 rzednymi projektowanymi nie powinny
przekracza¢ +1 cmi -2 cm.

6.3.6. Uksztattowanie osi w planie

O$ w planie nie moze by¢ przesunigta w stosunku do osi projektowanej o wigcej niz + 3 cm dla autostrad i
drog ekspresowych lub o wigcej niz £ 5 cm dla pozostatych drog.
6.3.7. Grubos¢ warstwy

Grubo$¢ warstwy powinna by¢ zgodna z okreslona w dokumentacji projektowej z tolerancja +1 cm, -2 cm.

Jezeli warstwa, ze wzgledow technologicznych, zostala wykonana w dwoch warstwach, nalezy mierzy¢
taczng grubosc¢ tych warstw.

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wzgledem grubosci Wykonawca wykona naprawe warstwy
przez spulchnienie warstwy na gleboko$¢ co najmniej 10 cm, uzupelnienie nowym materiatem o odpowiednich
wlasciwosciach, wyréwnanie 1 ponowne zaggszczenie.

Roboty te Wykonawca wykona na wlasny koszt. Po wykonaniu tych robot nastapi ponowny pomiar i ocena
grubosci warstwy, wedtug wyzej podanych zasad na koszt Wykonawcy.

6.3.8. Zageszczenie warstwy

Wskaznik zageszczenia warstwy odcinajgcej i odsaczajacej, okreslony wg BN-77/8931-12 [8] nie powinien
by¢ mniejszy od 1.

Jezeli jako kryterium dobrego zageszczenia warstwy stosuje si¢ poroOwnanie wartosci modutow
odksztalcenia, to warto$¢ stosunku wtornego do pierwotnego modutu odksztatcenia, okreslonych zgodnie z norma
BN-64/8931-02 [6], nie powinna by¢ wieksza od 2,2.

Wilgotnos¢ kruszywa w czasie zaggszczenia nalezy bada¢ wedlug PN-B-06714-17 [2]. Wilgotnos¢ kruszywa
powinna by¢ rowna wilgotnosci optymalnej z tolerancjg od -20% do +10%.

6.3.9. Badania dotyczace warstwy odsaczajacej i odcinajgcej z geowldknin

W czasie uktadania warstwy odcinajgcej i odsaczajacej z geowldknin nalezy kontrolowac:
zgodnos¢ oznaczenia poszczegolnych bel (rolek) geowtdknin z okreslonym w dokumentacji projektowe;,
rownos¢ warstwy,
wielkos¢ zaktadu przylegtych pasm i sposob ich taczenia,
zamocowanie warstwy do podtoza gruntowego, o ile przewidziano to w dokumentacji projektowe;.

Ponadto nalezy sprawdzié, czy nie nastapito mechaniczne uszkodzenie geowlokniny (rozerwanie, przebicie).
Pasma geowldkniny uzyte do wykonania warstwy odcinajgcej i odsgczajacej nie powinny mie¢ takich uszkodzen.
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6.4. Zasady postgpowania z odcinkami wadliwie wykonanymi
Wszystkie powierzchnie, ktore wykazuja wieksze odchylenia cech geometrycznych od okreslonych w p. 6.3,
powinny by¢ naprawione przez spulchnienie do glebokosci co najmniej 10 cm, wyréwnane i powtornie zageszczone.
Dodanie nowego materiatu bez spulchnienia wykonanej warstwy jest niedopuszczalne.
7. obmiar robdt
7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogolne zasady obmiaru robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiarowg jest m? (metr kwadratowy) warstwy odcinajgacej 1 odsaczajacej.
8. odbidr robot
Ogoblne zasady odbioru robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daly wyniki pozytywne.
9. podstawa ptatnosci
9.1. Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1m? warstwy odsgczajacej i/lub odcinajgcej z kruszywa obejmuje:
prace pomiarowe,
dostarczenie i roztozenie na uprzednio przygotowanym podtozu warstwy materiatu o grubosci i jako$ci okre§lonej w
dokumentacji projektowej i specyfikacji technicznej,
wyréwnanie utozonej warstwy do wymaganego profilu,
zageszczenie wyprofilowanej warstwy,
przeprowadzenie pomiardow i badan laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji techniczne;j,
utrzymanie warstwy.
Cena wykonania 1m? warstwy odsgczajacej i/lub odcinajgcej z geowltoknin obejmuje:
prace pomiarowe,
dostarczenie i roztozenie na uprzednio przygotowanym podtozu warstwy geowldknin,
pomiary kontrolne wymagane w specyfikacji technicznej,
utrzymanie warstwy.
10. przepisy zwigzane

10.1. Normy

1. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania probek gruntu

2.  PN-B-06714-17 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie wilgotnos$ci

3. PN-B-11111 Kruszywa mineralne. Kruszywo naturalne do
nawierzchni drogowych . Zwir i mieszanka

4. PN-B-11112 Kruszywa mineralne. Kruszywo tamane do nawierzchni
drogowych

5.  PN-B-11113 Kruszywa mineralne. Kruszywo naturalne do
nawierzchni drogowych. Piasek

6. BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczanie modutu odksztalcenia
nawierzchni podatnych i podtoza przez obcigzenie plyta

7. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar réwnos$ci nawierzchni
planografem i fatg

8 BN-77/8931-12 Oznaczanie wskaznika zageszczenia gruntu

10.2. Inne dokumenty
Wytyczne budowy nasypdéw komunikacyjnych na stabym podlozu z zastosowaniem  geotekstyliow, IBDiM,
Warszawa 1986.
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D-04.04.00 - PODBUDOWA Z KRUSZYW. WYMAGANIA OGOLNE

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania ogolne dotyczace
wykonania i odbioru robét drogowych i mostowych.
1.2. Zakres stosowania SST

Szczegotowa specyfikacja techniczna stosowana jest jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji rob6t na drogach publicznych.
1.3. Zakres robét objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt zwigzanych z wykonywaniem
podbuddw z kruszyw stabilizowanych mechanicznie wg PN-S-06102 [21] i obejmuja SST:
D-04.04.01 Podbudowa z kruszywa naturalnego stabilizowanego mechanicznie,
D-04.04.02 Podbudowa z kruszywa tfamanego stabilizowanego mechanicznie,

D-04.04.03 Podbudowa z zuzla wielkopiecowego stabilizowanego mechanicznie.

Podbudowe z kruszyw stabilizowanych mechanicznie wykonuje si¢, zgodnie z ustaleniami podanymi w
dokumentacji projektowej, jako podbudowe pomocnicza i podbudowg zasadnicza wg Katalogu typowych konstrukcji
nawierzchni podatnych i potsztywnych [31].

1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Stabilizacja mechaniczna - proces technologiczny, polegajacy na odpowiednim zageszczeniu w optymalne;j
wilgotnosci kruszywa o wlasciwie dobranym uziarnieniu.
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1.4.2. Pozostale okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami oraz z
definicjami podanymi w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 1.4 oraz w SST Dotyczacych poszczegolnych
rodzajow podbudow z kruszyw stabilizowanych mechanicznie:
D-04.04.01 Podbudowa z kruszywa naturalnego stabilizowanego mechanicznie,
D-04.04.02 Podbudowa z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie,
D-04.04.03 Podbudowa z zuzla wielkopiecowego stabilizowanego mechanicznie.
1.5. Ogo6lne wymagania dotyczace robot
Ogolne wymagania dotyczace robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 1.5.
2. materialy
2.1. Ogolne wymagania dotyczace materiatow
Ogolne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w SST D-M-00.00.00
»Wymagania og6élne” pkt 2.
2.2. Rodzaje materialow
Materiaty stosowane do wykonania podbudow z kruszyw stabilizowanych mechanicznie podano w SST
Dotyczacych poszczegdlnych rodzajéw podbudow:
D-04.04.01 Podbudowa z kruszywa naturalnego stabilizowanego mechanicznie,
D-04.04.02 Podbudowa z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie,
D-04.04.03 Podbudowa z zuzla wielkopiecowego stabilizowanego mechanicznie.
2.3. Wymagania dla materiatow
2.3.1. Uziarnienie kruszywa
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Krzywa uziarnienia kruszywa, okreslona wedlug PN-B-06714-15 [3] powinna leze¢ miedzy krzywymi
granicznymi pol dobrego uziarnienia podanymi na rysunku 1.

Rysunek 1. Pole dobrego uziarnienia kruszyw przeznaczonych na podbudowy
wykonywane metodg stabilizacji mechanicznej

1-2 kruszywo na podbudowg zasadnicza (gorna warstwe) lub podbudowe jednowarstwowa

1-3 kruszywo na podbudowe pomocnicza (dolng warstwe)

Krzywa uziarnienia kruszywa powinna by¢ ciggla i nie moze przebiega¢ od dolnej krzywej granicznej
uziarnienia do gornej krzywej granicznej uziarnienia na sgsiednich sitach. Wymiar najwigkszego ziarna kruszywa
nie moze przekracza¢ 2/3 grubosci warstwy uktadanej jednorazowo.

2.3.2. Whasciwos$ci kruszywa
Kruszywa powinny spetnia¢ wymagania okreslone w tablicy 1.

Tablica 1.
Wymagania
Kruszywa | Kruszywa |Zuzel
Lp. | Wyszczegdlnienie naturalne famane Badania
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whasciwos$ci Podbudowa wedtug
Zasa [pomo |zasa [pomo |zasa |pomo
d- |c- d- |c- d- c-
nicz [nicza [nicz |nicza |nicza |nicza
a a
1 | Zawartos¢ ziarn|od 2|(od 2|od 2{od 2|od 2|od 2|PN-B-
mniejszych niz 0,075({do |do12 |do |dol1l2|do |dol12 (06714
mm, % (m/m) 10 10 10 -15[3]
2 Zawarto$¢ nadziarna, |5 10 5 10 5 10 PN-B-
% (m/m), nie wigcej 06714
niz -15[3]
3 | Zawartos¢ ziarn |35 |45 35 140 - - PN-B-
nieforemnych 06714
%(m/m), nie wigcej -16 [4]
niz
4 | Zawartosé PN-B-
zanieczyszczen 1 1 1 1 1 1 04481 [1]
organicznych,
%(m/m), nie wigcej
niz
5 |Wskaznik piaskowy|od |od 30|od |od 30 BN-
po piecio-krotnym (30 [(do70 |30 |do70]- - 64/8931
zageszczeniu metodag I | do do -01 [26]
lub I wg PN-B-|70 70
04481, %
6 Scieralno$¢ w bebnie
Los Angeles
a) $cieralnos¢
catkowita po pelnej
liczbie obrotow, nie|35 |45 35 |50 40 |50
wigcej niz PN-B-
b) Scieralnosé 06714
czesciowa po 1/5(30 |40 30 |35 30 |35 -42 [12]
peinej liczby obrotow,
nie wigcej niz
7 | Nasigkliwos$¢, 25 |4 3 5 6 8 PN-B-
%(m/m), nie wigcej 06714
niz -18 [6]
8 | Mrozoodpornosé, PN-B-
ubytek masy po 25|5 10 5 10 5 10 06714
cyklach zamraza- -19 [7]
nia, %(m/m), nie
wiecej niz
9 |Rozpad krzemianowy PN-B-
i zela- - - - - 1 3 06714
zawy lacznie, % -37[10]
(m/m), nie wigcej niz PN-B-
06714
-39 [11]
10 |[Zawarto$¢ zwigzkow PN-B-
siarki w przeliczeniu |1 1 1 1 2 4 06714
na SOs;, %(m/m), nie -28[9]

wigcej niz
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11 | Wskaznik  no$nosci
Wios mie-szanki
kruszywa, %, nie
mniejszy niz: 80 |60 80 |60 80 |60 PN-S-
a) przy zageszczeniu|120 |- 120 |- 120 |- 06102
s> 1,00 [21]
b) przy zageszczeniu
Is>1,03
2.3.3. Material na warstwe odsaczajaca

Na warstweg odsaczajaca stosuje sie:
zwir 1 mieszank¢ wg PN-B-11111 [14],
piasek wg PN-B-11113 [16].
2.3.4. Material na warstwe odcinajaca

Na warstwe odcinajaca stosuje sig¢:
piasek wg PN-B-11113 [16],
miat wg PN-B-11112 [15],
geowlokning o masie powierzchniowej powyzej 200 g/m wg aprobaty technicznej.
2.3.5. Materiaty do ulepszania wlasciwosci kruszyw

Do ulepszania wlasciwos$ci kruszyw stosuje sig:
cement portlandzki wg PN-B-19701 [17],
wapno wg PN-B-30020 [19],
popioty lotne wg PN-S-96035 [23],
zuzel granulowany wg PN-B-23006 [18].

Dopuszcza si¢ stosowanie innych spoiw pod warunkiem uzyskania rownorzednych efektow ulepszania
kruszywa i po zaakceptowaniu przez Inzyniera.

Rodzaj i ilo$¢ dodatku ulepszajacego nalezy przyjmowaé zgodnie z PN-S-06102 [21].
2.3.6. Woda

Nalezy stosowa¢ wode wg PN-B-32250 [20].
3. sprzet
3.1. Ogoblne wymagania dotyczace sprzgtu
Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania robot

Wykonawca przystepujacy do wykonania podbudowy z kruszyw stabilizowanych mechanicznie powinien
wykazac¢ si¢ mozliwoscig korzystania z nastepujacego sprzetu:
mieszarek do wytwarzania mieszanki, wyposazonych w urzadzenia dozujace wode. Mieszarki powinny zapewnic¢
wytworzenie jednorodnej mieszanki o wilgotnos$ci optymalnej,
rowniarek albo uktadarek do rozkladania mieszanki,
walcow ogumionych i stalowych wibracyjnych lub statycznych do zageszczania. W miejscach trudno dostgpnych
powinny by¢ stosowane zageszczarki pltytowe, ubijaki mechaniczne lub mate walce wibracyjne.
4. transport
4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu
Ogo6lne wymagania dotyczgce transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 4.
4.2. Transport materiatow

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnymi $srodkami transportu w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami, nadmiernym wysuszeniem i zawilgoceniem.

Transport cementu powinien odbywac si¢ zgodnie z BN-88/6731-08 [24].

Transport pozostalych materiatdw powinien odbywac¢ si¢ zgodnie z wymaganiami norm przedmiotowych.
5. wykonanie robot
5.1. Ogo6lne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 5.
5.2. Przygotowanie podtoza

Podloze pod podbudowe powinno spelnia¢ wymagania okreslone w SST D-04.01.01 ,Koryto wraz z
profilowaniem i zaggszczeniem podtoza” i SST D-02.00.00 ,,Roboty ziemne”.

Podbudowa powinna by¢ utozona na podtozu zapewniajgcym nieprzenikanie drobnych czastek gruntu do
podbudowy. Warunek nieprzenikania nalezy sprawdzi¢ wzorem:
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Dis .5 1)
d 85

w ktérym:
Dis- wymiar boku oczka sita, przez ktore przechodzi 15% ziarn warstwy podbudowy lub warstwy odsaczajacej,
w milimetrach,
dgs -  wymiar boku oczka sita, przez ktore przechodzi 85% ziarn gruntu podtoza, w milimetrach.

Jezeli warunek (1) nie moze by¢ spetniony, nalezy na podtozu utozy¢ warstwe odcinajaca lub odpowiednio
dobrang geowlokning. Ochronne wtasciwosci geowtdkniny, przeciw przenikaniu drobnych czastek gruntu, wyznacza
si¢ z warunku:

LERPY. @)
o) 90
w ktorym:
dso-  wymiar boku oczka sita, przez ktore przechodzi 50 % ziarn gruntu podtoza, w milimetrach,

Og - umowna srednica porow geowldkniny odpowiadajgca wymiarom frakcji gruntu zatrzymujaca si¢ na
geowlokninie w ilo$ci 90% (m/m); warto$¢ parametru Ogo powinna by¢ podawana przez producenta geowtokniny.

Paliki lub szpilki do prawidtowego uksztalttowania podbudowy powinny by¢ wczesniej przygotowane.

Paliki lub szpilki powinny by¢ ustawione w osi drogi i w rzgdach réwnolegtych do osi drogi, lub w inny
sposob zaakceptowany przez Inzyniera.

Rozmieszczenie palikéw lub szpilek powinno umozliwia¢ naciaggniecie sznurkow lub linek do wytyczenia
robot w odstepach nie wigkszych niz co 10 m.

5.3. Wytwarzanie mieszanki kruszywa

Mieszankg kruszywa o $cisle okre§lonym uziarnieniu i wilgotnos$ci optymalnej nalezy wytwarzaé w
mieszarkach gwarantujagcych otrzymanie jednorodnej mieszanki. Ze wzgledu na konieczno$¢ zapewnienia
jednorodno$ci nie dopuszcza si¢ wytwarzania mieszanki przez mieszanie poszczegdlnych frakcji na drodze.
Mieszanka po wyprodukowaniu powinna by¢ od razu transportowana na miejsce wbudowania w taki sposob, aby nie
ulegta rozsegregowaniu i wysychaniu.

5.4. Wbudowywanie i zageszczanie mieszanki

Mieszanka kruszywa powinna by¢ rozktadana w warstwie o jednakowej grubosci, takiej, aby jej ostateczna
grubos$¢ po zageszczeniu byta rowna grubosci projektowanej. Grubos¢ pojedynczo uktadanej warstwy nie moze
przekracza¢ 20 cm po zaggszczeniu. Warstwa podbudowy powinna by¢ roztozona w sposob zapewniajacy
osiaggnigcie wymaganych spadkéw i rzgdnych wysokosciowych. Jezeli podbudowa sktada si¢ z wigcej niz jednej
warstwy kruszywa, to kazda warstwa powinna by¢ wyprofilowana i zaggszczona z zachowaniem wymaganych
spadkéw 1 rzednych wysokosciowych. Rozpoczecie budowy kazdej nastgpnej warstwy moze nastapi¢ po odbiorze
poprzedniej warstwy przez Inzyniera.

Wilgotnos¢ mieszanki kruszywa podczas zageszczania powinna odpowiada¢ wilgotnosci optymalnej,
okreslonej wedlug préby Proctora, zgodnie z PN-B-04481 [1] (metoda II). Material nadmiernie nawilgocony,
powinien zosta¢ osuszony przez mieszanie i napowietrzanie. Jezeli wilgotno$¢ mieszanki kruszywa jest nizsza od
optymalnej o 20% jej wartosci, mieszanka powinna by¢ zwilzona okre§long iloscig wody i rownomiernie
wymieszana. W przypadku, gdy wilgotno$¢ mieszanki kruszywa jest wyzsza od optymalnej o 10% jej wartosci,
mieszanke nalezy osuszyc¢.

Wskaznik zageszczenia podbudowy wg BN-77/8931-12 [29] powinien odpowiada¢ przyjetemu poziomowi
wskaznika nosnosci podbudowy wg tablicy 1, Ip. 11.

5.5. Odcinek probny

Jezeli w SST przewidziano konieczno$¢ wykonania odcinka probnego, to co najmniej na 3 dni przed
rozpoczeciem robot, Wykonawca powinien wykona¢ odcinek probny w celu:
stwierdzenia czy sprz¢t budowlany do mieszania, rozktadania i zageszczania kruszywa jest wlasciwy,
okreslenia grubos$ci warstwy materiatu w stanie luznym, koniecznej do uzyskania wymaganej grubosci warstwy po
zageszczeniu,
okreslenia liczby przej$¢ sprzetu zageszczajacego, potrzebnej do uzyskania wymaganego wskaznika zageszczenia.
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Na odcinku probnym Wykonawca powinien uzy¢ takich materialow oraz sprzetu do mieszania, rozktadania
1 zageszczania, jakie beda stosowane do wykonywania podbudowy.

Powierzchnia odcinka probnego powinna wynosié¢ od 400 do 800 m?,

Odcinek probny powinien by¢ zlokalizowany w miejscu wskazanym przez Inzyniera.

Wykonawca moze przystapi¢ do wykonywania podbudowy po zaakceptowaniu odcinka préobnego przez
InZyniera.
5.6. Utrzymanie podbudowy

Podbudowa po wykonaniu, a przed ulozeniem nastepnej warstwy, powinna by¢ utrzymywana w dobrym
stanie. Jezeli Wykonawca bedzie wykorzystywat, za zgoda Inzyniera, gotowa podbudowe do ruchu budowlanego,
to jest obowigzany naprawi¢ wszelkie uszkodzenia podbudowy, spowodowane przez ten ruch. Koszt napraw
wyniktych z niewtasciwego utrzymania podbudowy obciaza Wykonawce robot.
6. kontrola jako$ci robot
6.1. Ogolne zasady kontroli jako$ci robot

Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystgpieniem do robot Wykonawca powinien wykona¢ badania kruszyw przeznaczonych do
wykonania robdt i przedstawi¢ wyniki tych badan Inzynierowi w celu akceptacji materiatow. Badania te powinny
obejmowac wszystkie wlasciwosci okreslone w pkt 2.3 niniejszej SST.
6.3. Badania w czasie robot
6.3.1. Czgstotliwos¢ oraz zakres badan i pomiarow

Czestotliwos¢ oraz zakres badan podano w tablicy 2.

Tablica 2. Czestotliwo$¢ ora zakres badan przy budowie podbudowy z kruszyw stabilizowanych mechanicznie
Czestotliwos¢ badan
Minimalna | Maksymalna

Lp. | Wyszczegodlnienie badan liczba badan | powierzchni
na dziennej|a
dzialce podbudowy
roboczej przy-
padajaca na
jedno

badanie (m?)

1 | Uziarnienie mieszanki
2 | Wilgotno$¢ mieszanki 2 600
3 | Zageszczenie warstwy 10 probek  na 10000 m?
4 | Badanie wlasciwosci kruszywa wg tab. 1, pkt|dla kazdej partii kruszywa i
2.3.2 przy kazdej zmianie
Kruszywa

6.3.2. Uziarnienie mieszanki

Uziarnienie mieszanki powinno by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w pkt 2.3. Probki nalezy pobiera¢ w
sposob losowy, z roztozonej warstwy, przed jej zageszczeniem. Wyniki badan powinny by¢ na biezaco przekazywane
Inzynierowi.
6.3.3. Wilgotno$¢ mieszanki

Wilgotnos$¢ mieszanki powinna odpowiada¢ wilgotnosci optymalnej, okreslonej wedlug proby Proctora,
zgodnie z PN-B-04481 [1] (metoda II), z tolerancijg +10% -20%.
Wilgotnos$¢ nalezy okresli¢ wedtug PN-B-06714-17 [5].
6.3.4. Zageszczenie podbudowy

Zageszczenie kazdej warstwy powinno odbywac si¢ az do osiggni¢cia wymaganego wskaznika zageszczenia.

Zageszczenie podbudowy nalezy sprawdza¢ wedlug BN-77/8931-12 [30]. W przypadku, gdy
przeprowadzenie badania jest niemozliwe ze wzglgdu na gruboziarniste kruszywo, kontrole zageszczenia nalezy
oprze¢ na metodzie obcigzen plytowych, wg BN-64/8931-02 [27] i nie rzadziej niz raz na 5000 m?, lub wedtug
zalecen Inzyniera.
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Zageszczenie podbudowy stabilizowanej mechanicznie nalezy uzna¢ za prawidtowe, gdy stosunek wtdrnego
modulu E; do pierwotnego modutu odksztalcenia E; jest nie wigkszy od 2,2 dla kazdej warstwy konstrukcyjne;j

podbudowy.

&,
Ey

< 2.2

6.3.5. Wlasciwosci kruszywa

Badania kruszywa powinny obejmowac ocene wszystkich wiasciwosci okreslonych w pkt 2.3.2.
Probki do badan pelnych powinny by¢ pobierane przez Wykonawce w sposdb losowy w obecnosci Inzyniera.

6.4. Wymagania dotyczace cech geometrycznych podbudowy
6.4.1. Czgstotliwo$¢ oraz zakres pomiardw

Czestotliwos¢ oraz zakres pomiarow dotyczacych cech geometrycznych podbudowy podano w tablicy 3.

Tablica 3. Czgstotliwo$¢ oraz zakres pomiaré6w wykonanej podbudowy z kruszywa

stabilizowanego mechanicznie

Lp. | Wyszczegdlnienie badan i pomiaréw | Minimalna czestotliwo$¢ pomiardéw

1 Szeroko$¢ podbudowy 10 razy na 1 km

2 Roéwnos¢ podtuzna w sposob ciagly planografem albo co
20 m tatg na kazdym pasie ruchu

3 Rownos¢ poprzeczna 10 razy na 1 km

4 Spadki poprzeczne® 10 razy na 1 km

5 Rzedne wysokosciowe co 100 m

6 Uksztattowanie osi w planie® co 100 m

7 Grubos¢ podbudowy Podczas budowy:

w 3 punktach na kazdej dzialce
roboczej, lecz nie rzadziej niz raz na
400 m?

Przed odbiorem:

w 3 punktach, lecz nie rzadziej niz raz
na 2000 m?

8 Nosénos¢ podbudowy:
- modut odksztatcenia €0 najmniej w dwoch przekrojach na
kazde 1000 m
co najmniej w 20 punktach na kazde
1000 m
*) Dodatkowe pomiary spadkoéw poprzecznych i uksztalttowania osi w planie nalezy wykona¢ w punktach gtownych
tukoéw poziomych.
6.4.2. Szeroko$¢ podbudowy

Szerokos¢ podbudowy nie moze ro6znic si¢ od szerokosci projektowanej o wigcej niz +10 cm, -5 cm.

Na jezdniach bez kraweznikow szeroko$¢ podbudowy powinna by¢ wieksza od szerokosci warstwy wyzej
lezacej o co najmniej 25 cm lub o warto$¢ wskazang w dokumentacji projektowe;.
6.4.3. Rownos¢ podbudowy

Nieréwnosci podtuzne podbudowy nalezy mierzy¢ 4-metrowg tatg lub planografem, zgodnie z BN-68/8931-
04 [28].

Nierownosci poprzeczne podbudowy nalezy mierzy¢ 4-metrowa tata.

Nierownosci podbudowy nie mogg przekraczac:
- 10 mm dla podbudowy zasadniczej,
- 20 mm dla podbudowy pomocnicze;j.
6.4.4. Spadki poprzeczne podbudowy

Spadki poprzeczne podbudowy na prostych i tukach powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowa, z
tolerancja + 0,5 %.
6.4.5. Rzgdne wysokosciowe podbudowy

Réznice pomigdzy rzgdnymi wysokosciowymi podbudowy i rzednymi projektowanymi nie powinny
przekracza¢ + 1 cm, -2 cm.
6.4.6. Uksztatltowanie osi podbudowy i ulepszonego podtoza

- ugiecie sprezyste
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Os podbudowy w planie nie moze by¢ przesunigta w stosunku do osi projektowanej o wigcej niz £ 5 cm.

6.4.7. Grubos¢ podbudowy i ulepszonego podtoza

Grubo$¢ podbudowy nie moze si¢ ro6zni¢ od grubosci projektowanej o wigcej niz:

- dla podbudowy zasadniczej + 10%,
- dla podbudowy pomocniczej +10%, -15%.
6.4.8. Nosno$¢ podbudowy

modut odksztatcenia wg BN-64/8931-02 [27] powinien by¢ zgodny z podanym w tablicy 4,
ugigcie sprezyste wg BN-70/8931-06 [29] powinno by¢ zgodne z podanym w tablicy 4.

Tablica 4. Cechy podbudowy

Wymagane cechy podbudowy

Podbudowa Minimalny modut

z kruszywa | Wskaznik | Maksymalne ugiecie | odksztat-cenia  mierzony

0 zageszezeni | sprezyste pod kotem, mm | plyta o $rednicy 30 cm,

wskazniku [als nie MPa

Wiog nie | mniejszy niz

mniejszym

niz, % 40 kN 50 kN od od drugiego
pierwszego |obciagzenia
obcigzenia |E»
=1

60 1,0 1,40 1,60 60 120

80 1,0 1,25 1,40 80 140

120 1,03 1,10 1,20 100 180

6.5. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy
6.5.1. Niewlasciwe cechy geometryczne podbudowy

Wszystkie powierzchnie podbudowy, ktore wykazuja wigksze odchylenia od okreslonych w punkcie 6.4
powinny by¢ naprawione przez spulchnienie lub zerwanie do gltebokosci co najmniej 10 cm, wyréwnane i powtornie
zageszczone. Dodanie nowego materialu bez spulchnienia wykonanej warstwy jest niedopuszczalne.

Jezeli szeroko$¢ podbudowy jest mniejsza od szeroko$ci projektowanej o wigcej niz 5 cm i nie zapewnia
podparcia warstwom wyzej lezacym, to Wykonawca powinien na witasny koszt poszerzy¢ podbudowe przez
spulchnienie warstwy na pelna grubos¢ do polowy szerokosci pasa ruchu, dolozenie materialu i powtdrne
zageszczenie.

6.5.2. Niewtasciwa grubo$¢ podbudowy

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wzgledem grubosci, Wykonawca wykona naprawe
podbudowy. Powierzchnie powinny by¢ naprawione przez spulchnienie lub wybranie warstwy na odpowiednia
glebokos¢, zgodnie z decyzja Inzyniera, uzupelione nowym materiatem o odpowiednich wlasciwosciach,
wyrdéwnane i ponownie zaggszczone.

Roboty te Wykonawca wykona na wlasny koszt. Po wykonaniu tych robot nastapi ponowny pomiar i ocena grubosci
warstwy, wedlug wyzej podanych zasad, na koszt Wykonawcy.
6.5.3. Niewlasciwa nosnos$¢ podbudowy

Jezeli no$no$¢ podbudowy bedzie mniejsza od wymaganej, to Wykonawca wykona wszelkie roboty
niezbedne do zapewnienia wymaganej nos$nosci, zalecone przez Inzyniera.

Koszty tych dodatkowych robot poniesie Wykonawca podbudowy tylko wtedy, gdy zanizenie no$nosci
podbudowy wynikto z niewtasciwego wykonania robot przez Wykonawce podbudowy.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowa jest m? (metr kwadratowy) podbudowy z kruszywa stabilizowanego mechanicznie.
8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 8.

Roboty uznaje si¢ za zgodne z dokumentacja projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daly wyniki pozytywne.
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9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Zakres czynnoS$ci objetych ceng jednostkowa 1 m? podbudowy z kruszywa stabilizowanego mechanicznie,
podano w OST:
D-04.04.01 Podbudowa z kruszywa naturalnego stabilizowanego mechanicznie,
D-04.04.02 Podbudowa z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie,
D-04.04.03 Podbudowa z zuzla wielkopiecowego stabilizowanego mechanicznie.
10. przepisy zwigzane

10.1. Normy
1. PN-B-04481
2. PN-B-06714-12
3. PN-B-06714-15
4. PN-B-06714-16
5. PN-B-06714-17
6. PN-B-06714-18
7.  PN-B-06714-19
8.  PN-B-06714-26
9. PN-B-06714-28
10.  PN-B-06714-37
11.  PN-B-06714-39
12. PN-B-06714-42
13. PN-B-06731
14,  PN-B-11111
15.  PN-B-11112
16. PN-B-11113
17. PN-B-19701
18.  PN-B-23006
19.  PN-B-30020
20.  PN-B-32250
21.  PN-S-06102
22.  PN-S-96023
23.  PN-S-96035
24. BN-88/6731-08
25.  BN-84/6774-02
26.  BN-64/8931-01

Grunty budowlane. Badania prébek gruntu

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartosci
zanieczyszczen obcych

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie skladu
ziarnowego

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie ksztattu ziarn
Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie wilgotnosci
Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie nasigkliwo$ci
Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie
mrozoodpornosci metodg bezposrednig

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawarto$ci
zanieczyszczen organicznych

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartosci
siarki metodg bromowa

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie rozpadu
krzemianowego

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie rozpadu
zelazawego

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie $cieralnosci
w bebnie Los Angeles

Zuzel wielkopiecowy kawatkowy. Kruszywo budowlane
i drogowe. Badania techniczne

Kruszywa mineralne.  Kruszywa naturalne do
nawierzchni drogowych. Zwir i mieszanka

Kruszywa mineralne. Kruszywa tamane do nawierzchni
drogowych

Kruszywa mineralne.  Kruszywa naturalne do
nawierzchni drogowych. Piasek

Cement. Cement powszechnego uzytku. Skiad,
wymagania i ocena zgodnosci

Kruszywo do betonu lekkiego

Wapno

Materialy budowlane. Woda do betonu i zapraw

Drogi samochodowe. Podbudowy z  kruszyw
stabilizowanych mechanicznie

Konstrukcje drogowe. Podbudowa i nawierzchnia z
thucznia kamiennego

Popioty lotne

Cement. Transport i przechowywanie

Kruszywo mineralne. Kruszywo kamienne tamane do
nawierzchni drogowych

Drogi samochodowe. Oznaczanie wskaznika piaskowego
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27. BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczanie modutu odksztalcenia
nawierzchni podatnych i podtoza przez obcigzenie ptytg
28. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar roéwno$ci nawierzchni
planografem i tatg
29. BN-70/8931-06 Drogi samochodowe. Pomiar ugi¢¢ podatnych
ugigciomierzem belkowym
30. BN-77/8931-12  Oznaczanie wskaznika zageszczenia gruntu
10.2. Inne dokumenty
Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pétsztywnych, IBDiM - Warszawa 1997.

D-04.04.01 - PODBUDOWA Z KRUSZYWA NATURALNEGO STABILIZOWANEGO MECHANICZNIE

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania ogolne dotyczace
wykonania i odbioru rob6t drogowych i mostowych.
1.2. Zakres stosowania SST

Szczegotowa specyfikacja techniczna stosowana jest jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji rob6t na drogach publicznych.
1.3. Zakres robét objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z wykonywaniem
podbudowy z kruszywa naturalnego stabilizowanego mechanicznie.

Ustalenia zawarte sg w SST D-04.04.00 ,,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogdlne” pkt 1.3.
1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Podbudowa z kruszywa naturalnego stabilizowanego mechanicznie - jedna lub wiecej warstw zageszczonej
mieszanki, ktora stanowi warstwe no$ng nawierzchni drogowej.
1.4.2. Pozostale okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami oraz z
definicjami podanymi w SST D-04.04.00 ,,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogélne” pkt 1.4.
1.5. Ogoblne wymagania dotyczace robot

Ogdlne wymagania dotyczace robot podano w SST D-04.04.00 ,,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogolne”
pkt 1.5.
2. materialy
2.1. Ogoblne wymagania dotyczace materiatow

Ogolne wymagania dotyczace materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w SST D-04.04.00
,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogolne” pkt 2.
2.2. Rodzaje materialow

Materiatem do wykonania podbudowy pomocniczej z kruszywa naturalnego stabilizowanego mechanicznie,
powinna by¢ mieszanka piasku, mieszanki i/lub zwiru, spetniajagca wymagania niniejszej specyfikacji.
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Materiatem do wykonania podbudowy zasadniczej z kruszywa naturalnego stabilizowanego mechanicznie
powinna by¢ mieszanka piasku, mieszanki i/lub zwiru z dodatkiem kruszywa famanego, spetniajaca wymagania
niniejszych specyfikacji. Kruszywo tamane moze pochodzi¢ z przekruszenia ziarn zwiru lub kamieni narzutowych
albo surowca skalnego.

Kruszywo powinno by¢ jednorodne bez zanieczyszczen obcych i bez domieszek gliny.

2.3. Wymagania dla materiatow
2.3.1. Uziarnienie kruszywa

Uziarnienie kruszywa powinno by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w SST D-04.04.00 ,,Podbudowa z
kruszyw. Wymagania og6lne” pkt 2.3.1.

2.3.2. Wiasciwosci kruszywa

Kruszywo powinno spelnia¢ wymagania okreslone w SST D-04.04.00 ,,Podbudowa z kruszyw. Wymagania
ogolne” pkt 2.3.2.

3. sprzet

Wymagania dotyczace sprzgtu podano w SST D-04.04.00 ,,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogdlne” pkt
3.

4, transport

Wymagania dotyczace transportu podano w SST D-04.04.00 ,,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogdlne”
pkt 4.

5. wykonanie rob6t

Ogdlne zasady wykonania robot podano w SST D-04.04.00 ,,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogolne”
pkt 5.

5.2. Przygotowanie podtoza

Przygotowanie podtoza powinno odpowiada¢ wymaganiom okreslonym w SST D-04.04.00 ,,Podbudowa z
kruszyw. Wymagania og6lne” pkt 5.2.

5.3. Wytwarzanie mieszanki kruszywa

Mieszanke kruszywa nalezy wytwarza¢ zgodnie z ustaleniami podanymi w SST D-04.04.00 ,,Podbudowa z
kruszyw. Wymagania og6lne” pkt 5.3.

Jesli dokumentacja projektowa przewiduje ulepszanie kruszyw cementem, wapnem lub popiotami przy WP
od 20 do 30% lub powyzej 70%, szczegdlowe warunki i wymagania dla takiej podbudowy okresli SST, zgodnie z
PN-S-06102 [21].

5.4. Wbudowywanie i zaggszczanie mieszanki Kruszywa

Ustalenia dotyczace rozkladania i zaggszczania mieszanki podano w SST D-04.04.00 ,,Podbudowa z
kruszyw. Wymagania og6lne” pkt 5.4.

5.5. Odcinek probny

O ile przewidziano to w SST, Wykonawca powinien wykona¢ odcinki probne, zgodnie z zasadami
okreslonymi w SST D-04.04.00 ,,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogdlne” pkt 5.5.

5.6. Utrzymanie podbudowy

Utrzymanie podbudowy powinno odpowiada¢ wymaganiom okreslonym w SST D-04.04.00 ,,Podbudowa z
kruszyw. Wymagania og6lne” pkt 5.6.

6. kontrola jakosci robot
6.1. Ogolne zasady kontroli jako$ci robot

Ogolne zasady kontroli jako$ci robdt podano w SST D-04.04.00 ,,Podbudowa z kruszyw. Wymagania
ogolne” pkt 6.

6.2. Badania przed przystgpieniem do robét

Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca powinien wykona¢ badania kruszyw, zgodnie z ustaleniami SST
D-04.04.00 ,,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogo6lne” pkt 6.2.

6.3. Badania w czasie robo6t

Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw kontrolnych w czasie robdt podano w SST D-04.04.00
»Podbudowa z kruszyw. Wymagania og6lne” pkt 6.3.

6.4. Wymagania dotyczace cech geometrycznych podbudowy

Czestotliwos¢ oraz zakres pomiaréw podano w SST D-04.04.00 ,,Podbudowa z kruszyw. Wymagania
ogblne” pkt 6.4.

6.5. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy

Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy podano w SST D-04.04.00
,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogdlne” pkt 6.5.
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7. obmiar robot
7.1. Ogoblne zasady obmiaru robot
Ogolne zasady obmiaru robot podano w SST D-04.04.00 ,,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogdlne” pkt
7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowa jest m? (metr kwadratowy) wykonanej i odebranej podbudowy z kruszywa naturalnego
stabilizowanego mechanicznie.
8. odbior robot
Ogolne zasady odbioru robo6t podano w SST D-04.04.00 ,,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogdlne” pkt
8.
9. podstawa ptatnosci
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w SST D-04.04.00 ,,Podbudowa z kruszyw.
Wymagania ogo6lne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 m? podbudowy obejmuije:
prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
oznakowanie robot,
sprawdzenie i ewentualng naprawe podtoza,
przygotowanie mieszanki z kruszywa, zgodnie z recepts,
dostarczenie mieszanki na miejsce wbudowania,
rozlozenie mieszanki,
zageszczenie roztozonej mieszanki,
przeprowadzenie pomiardéw i badan laboratoryjnych okre§lonych w specyfikacji technicznej,
utrzymanie podbudowy w czasie robot.
10. przepisy zwigzane
Normy i przepisy zwigzane podano w SST D-04.04.00 ,,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogdlne” pkt 10.
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D-04.04.02 - PODBUDOWA Z KRUSZYWA LAMANEGO STABILIZOWANEGO MECHANICZNIE

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikacji technicznej (SST) sg wymagania ogélne dotyczace
wykonania i odbioru rob6t drogowych i mostowych.
1.2. Zakres stosowania SST

Szczegotowa specyfikacja techniczna stosowana jest jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji robot na drogach publicznych.
1.3. Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z wykonywaniem
podbudowy z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie.

Ustalenia zawarte sg w SST D-04.04.00 ,,Podbudowa z kruszyw. Wymagania og6lne” pkt 1.3.
1.4. Okre$lenia podstawowe
1.4.1. Podbudowa z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie - jedna lub wigcej warstw zageszczonej
mieszanki, ktora stanowi warstwe no$na nawierzchni drogowe;.
1.4.2. Pozostale okreslenia podstawowe sa zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami oraz z
definicjami podanymi w SST D-04.04.00 ,,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogdlne” pkt 1.4.
1.5. Ogoblne wymagania dotyczace robot

Ogolne wymagania dotyczace robot podano w SST D-04.04.00 ,,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogolne”
pkt 1.5.
2. materialy
2.1. Ogo6lne wymagania dotyczace materiatow

Ogolne wymagania dotyczace materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w SST D-04.04.00
,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogoélne” pkt 2.
2.2. Rodzaje materialow

Materiatem do wykonania podbudowy z kruszyw tamanych stabilizowanych mechanicznie powinno by¢
kruszywo tamane, uzyskane w wyniku przekruszenia surowca skalnego lub kamieni narzutowych i otoczakow albo
ziarn zwiru wiekszych od 8 mm.

Kruszywo powinno by¢ jednorodne bez zanieczyszczen obcych i bez domieszek gliny.
2.3. Wymagania dla materiatow
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2.3.1. Uziarnienie kruszywa

Uziarnienie kruszywa powinno by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w SST D-04.04.00 ,,Podbudowa z
kruszyw. Wymagania og6lne” pkt 2.3.1.
2.3.2. Wiasciwosci kruszywa

Kruszywo powinno spelnia¢ wymagania okreslone w SST D-04.04.00 ,,Podbudowa z kruszyw. Wymagania
og6lne” pkt 2.3.2.
3. sprzet

Wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-04.04.00 ,,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogdlne” pkt
3.
4. transport

Wymagania dotyczace transportu podano w SST D-04.04.00 ,,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogdlne”
pkt 4.
5. wykonanie robot

Ogodlne zasady wykonania robot podano w SST D-04.04.00 ,,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogolne”
pkt 5.
5.2. Przygotowanie podtoza

Przygotowanie podtoza powinno odpowiada¢ wymaganiom okreslonym w SST D-04.04.00 ,,Podbudowa z
kruszyw. Wymagania og6lne” pkt 5.2.
5.3. Wytwarzanie mieszanki kruszywa

Mieszanke kruszywa nalezy wytwarza¢ zgodnie z ustaleniami podanymi w SST D-04.04.00 ,,Podbudowa z
kruszyw. Wymagania og6lne” pkt 5.3.

Jesli dokumentacja projektowa przewiduje ulepszanie kruszyw cementem, wapnem lub popiotami przy WP
od 20 do 30% lub powyzej 70%, szczegdtowe warunki i wymagania dla takiej podbudowy okresli SST, zgodnie z
PN-S-06102 [21].
5.4. Wbudowywanie i zaggszczanie mieszanki kruszywa

Ustalenia dotyczace rozkladania i zaggszczania mieszanki podano w SST D-04.04.00 ,,Podbudowa z
kruszyw. Wymagania ogo6lne” pkt 5.4.
5.5. Odcinek probny

O ile przewidziano to w SST, Wykonawca powinien wykona¢ odcinki prébne, zgodnie z zasadami
okreslonymi w SST D-04.04.00 ,,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogdlne” pkt 5.5.
5.6. Utrzymanie podbudowy

Utrzymanie podbudowy powinno odpowiada¢ wymaganiom okreslonym w SST D-04.04.00 ,,Podbudowa z
kruszyw. Wymagania og6lne” pkt 5.6.
6. kontrola jakosci robot
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot

Ogolne zasady kontroli jako$ci robdt podano w SST D-04.04.00 ,,Podbudowa z kruszyw. Wymagania
0g6lne” pkt 6.
6.2. Badania przed przystgpieniem do robot

Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca powinien wykona¢ badania kruszyw, zgodnie z ustaleniami SST
D-04.04.00 ,,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogolne” pkt 6.2.
6.3. Badania w czasie robot

Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw kontrolnych w czasie robot podano w SST D-04.04.00
»Podbudowa z kruszyw. Wymagania og6lne” pkt 6.3.
6.4. Wymagania dotyczace cech geometrycznych podbudowy

Czestotliwos¢ oraz zakres pomiardw podano w SST D-04.04.00 ,,Podbudowa z kruszyw. Wymagania
og6lne” pkt 6.4.
6.5. Zasady postgpowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy

Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy podano w SST D-04.04.00
»Podbudowa z kruszyw. Wymagania og6lne” pkt 6.5.
7. obmiar robot
7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru robot podano w SST D-04.04.00 ,,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogdlne” pkt
7.
7.2. Jednostka obmiarowa
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Jednostka obmiarowa jest m? (metr kwadratowy) wykonanej i odebranej podbudowy z kruszywa tamanego
stabilizowanego mechanicznie.
8. odbidr robot
Ogolne zasady odbioru robot podano w SST D-04.04.00 ,,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogolne” pkt
8.
9. podstawa ptatnosci
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platno$ci podano w SST D-04.04.00 ,,Podbudowa z kruszyw.
Wymagania ogo6lne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 m? podbudowy obejmuije:
prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
oznakowanie robot,
sprawdzenie i ewentualng naprawe podtoza,
przygotowanie mieszanki z kruszywa, zgodnie z recepta,
dostarczenie mieszanki na miejsce wbudowania,
roztozenie mieszanki,
zageszczenie rozlozonej mieszanki,
przeprowadzenie pomiardéw i badan laboratoryjnych okreslonych w specyfikacji technicznej,
utrzymanie podbudowy w czasie robot.
10. przepisy zwigzane
Normy i przepisy zwiagzane podano w SST D-04.04.00 ,,Podbudowa z kruszyw. Wymagania og6élne” pkt 10.
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D-04.03.01 - OCZYSZCZENIE | SKROPIENIE WARSTW KONSTRUKCYJNYCH

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST
Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikacji technicznej (SST) sg wymagania ogélne dotyczace
wykonania i odbioru robot drogowych i mostowych.
1.2. Zakres stosowania SST
Szczegotowa specyfikacja techniczna stosowana jest jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji robot na drogach publicznych.
1.3. Zakres robdt objetych SST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt zwigzanych z oczyszczeniem i
skropieniem warstw konstrukcyjnych przed ulozeniem nastgpnej warstwy nawierzchni.
1.4. Okreslenia podstawowe
Okreslenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.
1.5. Ogolne wymagania dotyczace robot
Ogolne wymagania dotyczace robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.
2. materialy
2.1. Ogolne wymagania dotyczace materiatow
Ogolne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w SST D-M-00.00.00
»Wymagania ogélne” pkt 2.
2.2. Rodzaje materiatow do wykonania skropienia
Materiatami stosowanymi przy skropieniu warstw konstrukcyjnych nawierzchni sg:
a) do skropienia podbudowy nieasfaltowej:
kationowe emulsje $redniorozpadowe wg WT.EmA-1994 [5],
uptynnione asfalty §rednioodparowalne wg PN-C-96173 [3];
b) do skropienia podbudéw asfaltowych i warstw z mieszanek mineralno-asfaltowych:
kationowe emulsje szybkorozpadowe wg WT.EmA-1994 [5],
uptynnione asfalty szybkoodparowywalne wg PN-C-96173 [3],
asfalty drogowe D 200 lub D 300 wg PN-C-96170 [2], za zgoda InZzyniera.
2.3. Wymagania dla materiatow
Wymagania dla kationowej emulsji asfaltowej podano w EmA-94 [5].
Wymagania dla asfaltow drogowych podano w PN-C-96170 [2].
2.4. Zuzycie lepiszczy do skropienia
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Orientacyjne zuzycie lepiszczy do skropienia warstw konstrukcyjnych nawierzchni podano w tablicy 1.
Tablica 1. Orientacyjne zuzycie lepiszczy do skropienia warstw konstrukcyjnych nawierzchni

Lp. | Rodzaj lepiszcza Zuzycie (kg/m?)
1 Emulsja asfaltowa kationowa 0od0,4 do 1,2
2 | Asfalt drogowy D 200, D 300 0od 0,4 do 0,6

Doktadne zuzycie lepiszczy powinno by¢ ustalone w zaleznosci od rodzaju warstwy i stanu jej powierzchni
i zaakceptowane przez Inzyniera.

2.5. Sktadowanie lepiszczy

Warunki przechowywania nie moga powodowac utraty cech lepiszcza i obnizenia jego jakosci.

Lepiszcze nalezy przechowywaé¢ w zbiornikach stalowych wyposazonych w urzadzenia grzewcze i
zabezpieczonych przed dostgpem wody i zanieczyszczeniem. Dopuszcza si¢ magazynowanie lepiszczy w
zbiornikach murowanych, betonowych lub zelbetowych przy spetnieniu tych samych warunkéw, jakie podano dla
zbiornikow stalowych.

Emulsje mozna magazynowac¢ w opakowaniach transportowych lub stacjonarnych zbiornikach pionowych z
nalewaniem od dna.

Nie nalezy stosowac zbiornika walcowego lezacego, ze wzgledu na tworzenie si¢ na duzej powierzchni
cieczy ,.kozucha” asfaltowego zatykajacego pdzniej przewody.

Przy przechowywaniu emulsji asfaltowej nalezy przestrzega¢ zasad ustalonych przez producenta.

3. sprzet
3.1. Ogoblne wymagania dotyczace sprzgtu

Ogdlne wymagania dotyczace sprz¢tu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 3.
3.2. Sprzet do oczyszczania warstw nawierzchni

Wykonawca przystepujacy do oczyszczania warstw nawierzchni, powinien wykaza¢ si¢ mozliwoscia
korzystania z nastgpujacego sprzetu:
szczotek mechanicznych,

zaleca si¢ uzycie urzadzen dwuszczotkowych. Pierwsza ze szczotek powinna by¢ wykonana z twardych
elementéw czyszczacych i stuzy¢ do zdrapywania oraz usuwania zanieczyszczen przylegajacych do czyszczonej
warstwy. Druga szczotka powinna posiada¢ migkkie elementy czyszczace i stuzy¢ do zamiatania. Zaleca sig
uzywanie szczotek wyposazonych w urzadzenia odpylajace,
sprezarek,
zbiornikéw z woda,
szczotek recznych.

3.3. Sprzet do skrapiania warstw nawierzchni

Do skrapiania warstw nawierzchni nalezy uzywac skrapiarke lepiszcza. Skrapiarka powinna by¢ wyposazona
w urzadzenia pomiarowo-kontrolne pozwalajace na sprawdzanie i regulowanie nastepujacych parametrow:
temperatury rozktadanego lepiszcza,
ci$nienia lepiszcza w kolektorze,
obrotow pompy dozujacej lepiszcze,
predkosci poruszania si¢ skrapiarki,
wysokosci i dtugosci kolektora do rozktadania lepiszcza,
dozatora lepiszcza.

Zbiornik na lepiszcze skrapiarki powinien by¢ izolowany termicznie tak, aby byto mozliwe zachowanie statej
temperatury lepiszcza.

Wykonawca powinien posiada¢ aktualne $wiadectwo cechowania skrapiarki.

Skrapiarka powinna zapewnic¢ rozktadanie lepiszcza z tolerancjg £ 10% od ilosci zatoZone;.

4. transport
4.1. Ogo6lne wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 4.
4.2. Transport lepiszczy

Asfalty mogg by¢ transportowane w cysternach kolejowych lub samochodowych, posiadajacych izolacje
termiczng, zaopatrzonych w urzadzenia grzewcze, zawory spustowe i zabezpieczonych przed dostgpem wody.

Emulsja moze by¢ transportowana w cysternach, autocysternach, skrapiarkach, beczkach i innych
opakowaniach pod warunkiem, ze nie bedg korodowaty pod wplywem emuls;ji i nie bgdg powodowaly jej rozpadu.
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Cysterny przeznaczone do przewozu emulsji powinny by¢ przedzielone przegrodami, dzielagcymi je na komory o
pojemnosci nie wigkszej niz 1 m3, a kazda przegroda powinna mie¢ wykroje w dnie umozliwiajgce przeptyw emulsji.
Cysterny, pojemniki i zbiorniki przeznaczone do transportu lub skladowania emulsji powinny by¢ czyste i nie
powinny zawiera¢ resztek innych lepiszczy.
5. wykonanie rob6t
5.1. Ogolne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 5.
5.2. Oczyszczenie warstw nawierzchni

Oczyszczenie warstw nawierzchni polega na usunieciu luznego materiatu, brudu, btota i kurzu przy uzyciu
szczotek mechanicznych, a w razie potrzeby wody pod ci$nieniem. W miejscach trudno dostepnych nalezy uzywacé
szczotek recznych. W razie potrzeby, na terenach niezabudowanych, bezposrednio przed skropieniem warstwa
powinna by¢ oczyszczona z kurzu przy uzyciu sprezonego powietrza.
5.3. Skropienie warstw nawierzchni

Warstwa przed skropieniem powinna by¢ oczyszczona.

Jezeli do czyszczenia warstwy byla uzywana woda, to skropienie lepiszczem moze nastgpi¢ dopiero po
wyschnieciu warstwy, z wyjatkiem zastosowania emulsji, przy ktérych nawierzchnia moze by¢ wilgotna.

Skropienie warstwy moze rozpocza¢ si¢ po akceptacji przez Inzyniera jej oczyszczenia.

Warstwa nawierzchni powinna by¢ skrapiana lepiszczem przy uzyciu skrapiarek, a w miejscach trudno
dostepnych recznie (za pomoca weza z dysza rozpryskowa).

Temperatury lepiszczy powinny miescic si¢ w przedziatach podanych w tablicy 2.
Tablica 2. Temperatury lepiszczy przy skrapianiu

Lp. | Rodzaj lepiszcza Temperatury (°C)
1 | Emulsja asfaltowa kationowa od 20 do 40

2 | Asfalt drogowy D 200 od 140 do 150

3 | Asfalt drogowy D 300 od 130 do 140

*) W razie potrzeby emulsje nalezy ogrzac¢ do temperatury zapewniajacej wymagang lepkos¢.

Jezeli do skropienia zostata uzyta emulsja asfaltowa, to skropiona warstwa powinna by¢ pozostawiona bez
jakiegokolwiek ruchu na czas niezbedny dla umozliwienia penetracji lepiszcza w warstwe i odparowania wody z
emulsji. W zaleznosci od rodzaju uzytej emulsji czas ten wynosi od 1 godz. do 24 godzin.

Przed utozeniem warstwy z mieszanki mineralno-bitumicznej Wykonawca powinien zabezpieczy¢ skropiong
warstwe nawierzchni przed uszkodzeniem dopuszczajac tylko niezbedny ruch budowlany.

6. kontrola jakosci robot
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot

Ogolne zasady kontroli jako$ci robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystgpieniem do robot Wykonawca powinien przeprowadzi¢ probne skropienie warstwy w celu
okreslenia optymalnych parametrow pracy skrapiarki i okre§lenia wymaganej ilosci lepiszcza w zaleznosci od
rodzaju i stanu warstwy przewidzianej do skropienia.

6.3. Badania w czasie robot
6.3.1. Badania lepiszczy

Ocena lepiszczy powinna by¢ oparta na atestach producenta z tym, ze Wykonawca powinien kontrolowac
dla kazdej dostawy wtasciwosci lepiszczy podane w tablicy 3.

Tablica 3. Wlasciwosci lepiszczy kontrolowane w czasie robot

Lp. |Rodzaj lepiszcza Kontrolowane Badanie
wiasciwosci wedlug normy

1 Emulsja asfaltowa kationowa | lepkos¢ EmA-94 [5]

2 Asfalt drogowy penetracja PN-C-04134 [1]

6.3.2. Sprawdzenie jednorodnosci skropienia i zuzycia lepiszcza
Nalezy przeprowadzi¢ kontrole ilosci rozkladanego lepiszcza wedtug metody podanej w opracowaniu
,Powierzchniowe utrwalenia. Oznaczanie ilo$ci rozktadanego lepiszcza i kruszywa” [4].
7. obmiar robot
7.1. Ogo6lne zasady obmiaru robot
Ogolne zasady obmiaru robdt podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 7.
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7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowg jest:
- m? (metr kwadratowy) oczyszczonej powierzchni,
- m? (metr kwadratowy) powierzchni skropionej.
8. odbior robot
Ogolne zasady odbioru robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, SST 1 wymaganiami Inzyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.
9. podstawa ptatnosci
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena 1 m? oczyszczenia warstw konstrukcyjnych obejmuije:
mechaniczne oczyszczenie kazdej nizej potozonej warstwy konstrukcyjnej nawierzchni z ewentualnym polewaniem
woda lub uzyciem sprezonego powietrza,
reczne odspojenie stwardniatych zanieczyszczen.
Cena 1 m? skropienia warstw konstrukcyjnych obejmuje:
dostarczenie lepiszcza i napetnienie nim skrapiarek,
podgrzanie lepiszcza do wymaganej temperatury,
skropienie powierzchni warstwy lepiszczem,
przeprowadzenie pomiarow i badan laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji techniczne;.
10. przepisy zwigzane

10.1. Normy

1.  PN-C-04134 Przetwory naftowe. Pomiar penetracji asfaltow

2. PN-C-96170 Przetwory naftowe. Asfalty drogowe

3. PN-C-96173 Przetwory naftowe. Asfalty uptynnione AUN do

nawierzchni drogowych
10.2. Inne dokumenty

»Powierzchniowe utrwalenia. Oznaczanie ilo$ci rozkladanego lepiszcza i1 kruszywa”. Zalecone przez GDDP do
stosowania pismem GDDP-5.3a-551/5/92 z dnia 1992-02-03.
Warunki Techniczne. Drogowe kationowe emulsje asfaltowe EmA-94. IBDiM - 1994 r.
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D - 05.03.05B - NAWIERZCHNIA Z BETONU ASFALTOWEGO. WARSTWA WIAZACA I WYROWNAWCZA
WG WT-1 1 WT-2

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania ogodlne dotyczace
wykonania i odbioru rob6t drogowych i mostowych.
1.2. Zakres stosowania SST

Szczegotowa specyfikacja techniczna stosowana jest jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji rob6t na drogach publicznych.
1.3. Zakres robét objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robot zwigzanych z wykonaniem i
odbiorem warstwy wigzacej i wyrownawczej z betonu asfaltowego wg PN-EN 13108-1 [51] i WT-2 [82] i [83] z
mieszanki mineralno-asfaltowej dostarczonej od producenta. W przypadku produkcji mieszanki mineralno-
asfaltowej przez Wykonawce dla potrzeb budowy, Wykonawca zobowiazany jest prowadzi¢ zaktadowa kontrole
produkcji (ZKP) zgodnie z PN-EN 13108-21 [55].

Warstwe wigzaca i wyrownawczg z betonu asfaltowego mozna wykonywac¢ dla drég kategorii ruchu od KR1
do KR7 (okreslenie kategorii ruchu podano w punkcie 1.4.8). Stosowane mieszanki betonu asfaltowego o wymiarze
D (patrz pkt 1.4.5.) podano w tablicy 1.

Tablica 1. Stosowane mieszanki

Kategoria . . ; 1)
ruchu Mieszanki o wymiarze DY, mm
KR 1-2 AC11W , AC16W

KR 3-4 AC16W, AC22W

KR 5-7 AC16W, AC22W

b Podziat ze wzgledu na wymiar najwiekszego kruszywa w mieszance.

Uwaga: niniejsza SST nie obejmuje wykonania warstw nawierzchni z betonu asfaltowego o wysokim module
sztywnosci.

1.4. Okre$lenia podstawowe

1.4.1. Nawierzchnia — konstrukcja sktadajaca si¢ z jednej lub kilku warstw stuzacych do przejmowania i rozktadania
obcigzen od ruchu pojazdéw na podtoze.

1.4.2. Warstwa wigzaca — warstwa nawierzchni migdzy warstwg Scieralng a podbudowa.
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1.4.3. Warstwa wyrdwnawcza — warstwa o zmiennej grubosci, uloZzona na istniejgcej warstwie w celu uzyskania
odpowiedniego profilu potrzebnego do utozenia kolejnej warstwy.
1.4.4. Mieszanka mineralno-asfaltowa (MMA) — mieszanka kruszyw i lepiszcza asfaltowego.
1.4.5. Wymiar mieszanki mineralno-asfaltowej — okreslenie mieszanki mineralno-asfaltowej, ze wzgledu na
najwickszy wymiar kruszywa D, np. wymiar 11, 16, 22.
1.4.6. Beton asfaltowy — mieszanka mineralno-asfaltowa, w ktorej kruszywo o uziarnieniu ciggtym lub nieciagtym
tworzy strukture wzajemnie klinujaca sig.
1.4.7. Uziarnienie — sktad ziarnowy kruszywa, wyrazony w procentach masy ziaren przechodzacych przez okreslony
zestaw sit.
1.4.8. Kategoria ruchu — obcigzenie drogi ruchem samochodowym, wyrazone w osiach obliczeniowych (100 kN) wg
»Katalogu typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i potsztywnych” GDDKIiA [84].
1.4.9. Wymiar kruszywa — wielko$¢ ziaren kruszywa, okreslona przez dolny (d) i gérny (D) wymiar sita.
1.4.10. Kruszywo grube — kruszywo z ziaren o wymiarze: D <45 mm oraz d > 2 mm.
1.4.11. Kruszywo drobne —kruszywo z ziaren o wymiarze: D <2 mm, ktorego wicksza cz¢$¢ pozostaje na sicie 0,063
mm.
1.4.12. Pyt — kruszywo z ziaren przechodzacych przez sito 0,063 mm.
1.4.13. Wypetniacz — kruszywo, ktoérego wigksza czg$¢ przechodzi przez sito 0,063 mm. (Wypetniacz mieszany —
kruszywo, ktore sktada si¢ z wypetniacza pochodzenia mineralnego i wodorotlenku wapnia. Wypetiacz dodany —
wypelniacz pochodzenia mineralnego, wyprodukowany oddzielnie).
1.4.14. Granulat asfaltowy — jest to przetworzony destrukt asfaltowy o udokumentowanej jakosci jako materiat
sktadowy w produkcji mieszanek mineralno-asfaltowych w technologii na goraco.
1.4.15. Destrukt asfaltowy — jest to mieszanka mineralno-asfaltowa, ktora jest uzyskiwana w wyniku frezowania
warstw asfaltowych, rozkruszenia ptyt wycietych z nawierzchni asfaltowej, bryt uzyskiwanych z ptyt oraz z
mieszanki mineralno-asfaltowej odrzuconej lub bedacej nadwyzka produkc;ji.
1.4.16. Kationowa emulsja asfaltowa — emulsja, w ktorej emulgator nadaje dodatnie tadunki czastkom
zdyspergowanego asfaltu.
1.4.17.Potaczenia technologiczne — potaczenia roznych warstw ze sobg lub tych samych
warstw wykonywanych w roznym czasie nie bedacych polaczeniem miedzywarstwowym
1.4.18.7Z%acza podtuzne i poprzeczne — potaczenia tego samego materialu wbudowywanego
W roznym czasie
1.4.19.Spoiny — potaczenia roznych materiatow, np. asfaltu lanego i betonu asfaltowego oraz warstwy asfaltowej z
urzadzeniami obcymi w nawierzchni lub ja ograniczajacymi
1.4.20. Pozostale okreslenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.
1.4.18. Symbole i skroty dodatkowe

AC_W - beton asfaltowy do warstwy wiazacej i wyrownawcze;j,

PMB - polimeroasfalt (ang. polymer modified bitumen),

MG - asfalt wielorodzajowy (ang. multigrade),

D - gbrny wymiar sita (przy okreslaniu wielkosci ziaren kruszywa),

D - dolny wymiar sita (przy okreslaniu wielkosci ziaren kruszywa),

C - kationowa emulsja asfaltowa,

NPD - whasciwos$¢ uzytkowa nie okreslana (ang. No Performance Determined; producent moze
jej nie okreslac),

TBR - do zadeklarowania (ang. To Be Reported; producent moze dostarczy¢ odpowiednie

informacje, jednak nie jest do tego zobowiazany),
MOP - miejsce obstugi podréznych,
ZKP - zaktadowa kontrola produkcji.
1.5. Ogodlne wymagania dotyczace robot
Ogolne wymagania dotyczace robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6élne” [1] pkt 1.5.
2. Materialy
2.1. Ogoblne wymagania dotyczace materiatow
Ogodlne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w SST D-M-00.00.00
»Wymagania ogolne” [1] pkt 2.
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Wykonawca powinien przedstawi¢ Inzynierowi dokumenty potwierdzajgce przydatnos¢ wszystkich materiatow
stosowanych do wykonania warstw asfaltowych. W przypadku zmiany rodzaju i wtasciwo$ci materiatdéw nalezy
ponownie wykaza¢ ich przydatnos¢ do przewidywanego celu.
Whbudowywana mieszanka mineralno-asfaltowa moze pochodzi¢ z kilku wytwérni pod warunkiem, ze jest

produkowana z tych samych materiatéw (o ustalonej przydatnosci ) i w oparciu o takie samo badanie typu.
2.2. Materiaty stosowane do betonu asfaltowego do warstwy wyréwnawczej i wiazacej

Rodzaje stosowanych materiatow do betonu asfaltowego do warstwy wyrownawczej i wigzacej w zaleznosci od
kategorii ruchu podano w tablicy 2.
Tablica 2. Materialty do warstwy wiazacej i wyrOwnawczej z betonu asfaltowego

Materiat Kategoria ruchu
KR1 + KR2 KR3 + KR4 KRS + KR7
Mieszanka mineralno-
asfaltowa o wymiarze D, [mm] | 11? 16 16 22 16 22
Granulat asfaltowy o wymiarze
U, [mm] 16% 22,4 22,4 31,5 22,4 31,5
Lepiszcze asfaltowe 50/70 35/50, 50,70 35/50
MG 50/70-54/64 | PMB 25/55-60 PMB 25/55-60
MG 50/70-54/64 | PMB 25/55-80
MG 35/50-57/69 MG 35/50-57/69

Kruszywa mineralne

Tabele 8, 9,10,11 wg WT-1 2014 [81] (tablice 6-9 wg OST)

Dopuszcza si¢ AC11 do warstwy wyréwnawczej drog KR1 do KR4 przy spelnieniu wymagan
tablicy 21

2.3. Lepiszcza asfaltowe
Nalezy stosowac¢ asfalty drogowe wg PN-EN 12591 [23], polimeroasfalty wg PN-EN 14023 [66] [66a] lub
asfalty wielorodzajowe wg PN-EN 13924-2 [65] [65a].
Oprocz lepiszcz wymienionych w tablicy 2 mozna stosowac inne lepiszcza nienormowe wedtug aprobat
technicznych.
Asfalty drogowe powinny spetnia¢ wymagania podane w tablicy 3.

Polimeroasfalty powinny spelnia¢ wymagania podane w tablicy 4.

Asfalty wielorodzajowe powinny spetnia¢ wymagania podane w tablicy 5.
Tablica 3. Wymagania wobec asfaltow drogowych wg PN-EN 12591 [23]

Lp. | Wiasciwosci Jed- Metoo!a Rodzaj asfaltu
' nostka | badania 35/50 | 50/70
WLASCIWOSCI OBLIGATORYJNE
1 Penetracja w 25°C 0,1 PN-EN 1426 [20] | 35+50 50+70
mm

2 Temperatura migknienia °C PN-EN 1427 [21] | 50+58 46+54

3 Temperatura zaptonu, °C PN-EN 22592 [69] | 240 230
nie mniej niz

4 Zawarto$¢  skladnikow rozpusz- | %o m/m | PN-EN 12592 [24] | 99 99
czalnych, nie mniej niz

5 Zmiana masy po starzeniu (ubytek PN-EN  12607-1
lub przyrost), % m/m | [29] 0,5 0,5
nie wigcej niz

6 Pozostata penetracja po starzeniu, | % PN-EN 1426 [20] | 53 50
nie mniej niz

7 Temperatura micknienia po | °C PN-EN 1427 [21] | 52 48
starzeniu, nie mniej niz

8 Wzrost temp. micknienia po | °C PN-EN 1427 [21] |8 9
starzeniu, nie wigcej niz

WLASCIWOSCI SPECJALNE KRAJOWE

9 Temperatura tamliwosci Fraassa, | °C PN-EN 12593 [25] | -5 -8
nie wigcej niz
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10 | Indeks penetracji - PN-EN 12591[23] | Brak Brak
wymagan | wymagan

11 | Lepkos$¢ dynamiczna w 60°C Pa's PN-EN 12596[27] | Brak Brak
wymagan | wymagan

12 | Lepkos¢ kinematyczna w 135°C mm?/s | PN-EN 12595[26] | Brak Brak
wymagan | wymagan

Tablica 4. Wymagania wobec asfaltow modyfikowanych polimerami (polimeroasfaltow) wg PN-EN 14023 [66]
[66a]

Gatunki asfaltow modyfikowanych
; Jed- | polimerami (PMB)
WYTROANE | Wiagciwosc Metoca nostk | 25/55 — 60 25/55 — 80
P a wyma- | klasa | wyma- | klasa
ganie ganie
Konsystencja
w  posrednich . i
tempe-raturach Peggggqa I[DZI\CIJ]EN 1426 (r)n:n 25-55 3 25-55 |3
eksploa- W
tacyjnych
Konsystencja
w  wysokich i
temperaturach Te.mpe.rat.ura PN-EN 1427 °C > 60 6 >80 2
) migknienia [21]
eksploatacyjny
ch
Sita  rozciagania PN-EN
b -
(mala  predkosé é3N‘r’_8E9N 1621 | yyeme ?00(2: Vg (TV'\?R
rozciagania) 13703 [63] 15°C)
. Rozciaganie PN-EN -
Kohezja bezposrednie  w | 13587  [60] Jem? | NPD? 0 -
5°C  (rozciaganie | PN-EN
100 mm/min) 13703 [63]
Wahadto Vialit | PN-EN ) . - -
(metoda uderzenia) | 13588 [61] Jjem® | NPD 0
Statos¢ . PN-EN 0
konsystencji Zmiana masy 12607-1[29] & <05 3 =05 3
(Odpornosé Pozostata PN-EN 1426
na  starzenie | penetracja [20] % = 60 ! = 60 7
wg  PN-EN | Wzrost
12607-1 lub -3 | temperatury le\lliEN 1421 °C <8 2 <8 2
[29] [30] mieknienia
Inne Temperatura PN-EN 1SO |,
whasciwosei | zaplonu 2592 [70] C |=22% |3 =223 |3
Temperatura PN-EN o i i
tamliwosci 12503[25) | © |=10 |5 =157
Wymagania Nawrét sprezysty | PN-EN
Dodatkowe | w 25°C 13308[58] | ° =60 |4 |=80 ]2
- - -
galvg)(g sprezysty NPD? 0 TBR 1
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Zakres PN-EN NPD? | 0
L 14023 [66] | °C NPD? 0
plastycznosci Punkt 5.1.9
Stabilnos¢ PN-EN
magazyno-wania. | 13399 [59] o
Rozmica  tempe- | PN-EN 1427 | © | =3 2. |=3 2
ratur micknienia [21]
. PN-EN

Stabilnos¢
magazynowania. éBNB_?ggN[Sﬂzs Omlm NPD? 0 NPD? |0
Réznica penetracji [20]
Spadek
temperatury PN-EN
micknienia po sta- | 12607-1[29] | . b b
rzeniu wg PN-EN | PN-EN 1427 C TBR 1 TBR !
12607-1lub-3 [29] | [21]
[30]
Nawrdt sprezysty
A4 25°C po
starzeniu wg PN- > 50 4 > 50 4
EN 12607-1 lub PN-EN
-3 [29] [30] 12607-1 [29] %
Nawrot  sprezysty | PN-EN
W 10°C po | 13398 [58]
starzeniu wg PN- NPD? 0 NPD? |0
EN 12607-1 lub
-3 [29] [30]

@ NPD — No Performance Determined (wtasciwo$¢ uzytkowa nie okreslana)

® TBR — To Be Reported (do zadeklarowania)

Tablica 5. Wymagania wobec asfaltéw wielorodzajowych wg PN-EN 13924-2:2014-04/Apl i Ap2 [65a]

Jed- asfalt asfalt
Lp. | Wilasciwosci nos- Metoda MG 50/70-54/64 MG 35/50-57/69
tka badania Wyma- klasa Wyma- | klasa
ganie ganie
1| Penetraca w0l o eN 1426 [20] | 50270 | 3550 | °
25°C mm
2| Temperaura o~ | o\ EN1427 [21] | 5464 | 2 57-69 | 1
micknienia
3 Indeks i PN-EN 13924-2 | +0,3 do | 3 +0,3 do | 3
penetracji [65] +2,0 +2,0
4 Temperatura oC PN-EN 1SO 2592 5250 4 5250 4
zaptonu [70]
5 Rogpuszczal— % PN-EN 12592 99,0 2 99,0 2
no$¢ [24]
6 Temperatura
tamliwosci °C PN-EN 125931 47 5 <-15 4
[25]
Fraassa
7 Lepkos¢
dynamiczna w | Pas FZ'\%EN 12596 | 900 |4 >1500 |5
60°C
8 L_epkosc , PN-EN 12595 Brak brak
kinematyczna | mm?/s wyma- 0 wyma- |0
[e] [26] 4 7
w 135°C gan gan
Wiasciwo$ci po starzeniu




9 Pozostala
penetracja po | % PN-EN 1426 [20] | =50 2 >60 3
starzeniu

10 Wzrost  temp.
mieknienia po | °C PN-EN 1427 [21] | <10 3 <10 3
starzeniu

11 Zmiana masy | o PN-EN 12607-1 <05 1 <05 1
po starzeniu [29]

Sktadowanie asfaltu drogowego powinno odbywac si¢ w zbiornikach, wykluczajacych zanieczyszczenie asfaltu i
wyposazonych w system grzewczy posredni (bez kontaktu asfaltu z przewodami grzewczymi). Zbiornik roboczy
otaczarki powinien by¢ izolowany termicznie, posiada¢ automatyczny system grzewczy z tolerancja = 5°C oraz uktad
cyrkulacji asfaltu.

Polimeroasfalt powinien by¢ magazynowany w zbiorniku wyposazonym w system grzewczy posredni z
termostatem kontrolujacym temperature z dokltadnos$cia + 5°C. Zaleca si¢ wyposazenie zbiornika w mieszadto.
Zaleca si¢ bezposrednie zuzycie polimeroasfaltu po dostarczeniu. Nalezy unika¢ wielokrotnego rozgrzewania i
chlodzenia polimeroasfaltu w okresie jego stosowania oraz unika¢ niekontrolowanego mieszania polimeroasfaltow
roznego rodzaju i klasy oraz z asfaltem zwyktym.

Temperatura lepiszcza asfaltowego w zbiorniku magazynowym (roboczym) nie powinna przekracza¢ w okresie
krotkotrwalym, nie dtuzszym niz 5 dni, ponizszych wartos$ci:

asfaltu drogowego 35/50: 190°C,

asfaltu drogowego 50/70: 180°C,

polimeroasfaltu: wg wskazan producenta,

asfaltu drogowego wielorodzajowego: wg wskazan producenta.

W celu ograniczenia ilosci emisji gazéw cieplarnianych oraz obnizenia temperatury mieszania sktadnikow i
poprawienia urabialno$ci mieszanki mineralno-asfaltowej dopuszcza si¢ zastosowanie asfaltu spienionego.

2.4. Kruszywo

Do warstwy wigzacej 1 wyrdwnawczej z betonu asfaltowego nalezy stosowaé kruszywo wedtug PN-EN
13043 [50] i WT-1 Kruszywa 2014 [81], obejmujace kruszywo grube, kruszywo drobne i wypelniacz. W mieszance
mineralno-asfaltowej jako kruszywo drobne nalezy stosowa¢ mieszanke kruszywa tamanego i nietamanego (dla
KR1+KR2 dopuszcza si¢ stosowanie w mieszance mineralnej do 100% kruszywa drobnego nietamanego) Iub
kruszywo tamane.

Jezeli stosowana jest mieszanka kruszywa drobnego nielamanego i tamanego, to nalezy przyjac proporcje kruszywa
tamanego do nietamanego co najmniej 50/50.

Wymagania dla kruszyw wedlug WT-1 Kruszywa 2014 [81] sa podane w tablicach ponizej.

a) Kruszywo grube do warstwy wigzacej i wyrdOwnawczej z betonu asfaltowego powinno spetnia¢ wymagania podane
w tablicy 6.
Tablica 6.
asfaltowego

Wymagane wlasciwosci kruszywa grubego do warstwy wigzacej i wyrownawczej 2z betonu

Lp. | Wiasciwosci kruszywa KR1+KR2 KR3+KR4 | KR5+KR7
1 Uziarnienie wedlug PN-EN 933-1[6]; G85/20 G90/20 G90/20
kategoria nie nizsza niz: c c c
2 T : P | Gasns Gasiis Gasiis
olerancja uziarnienia; odchylenia nie Gooris Gooris Goorts
wigksze niz wedlug kategorii: oot oot s Gootrs
3 Zawarto$¢ pytu wedtug PN-EN 933-1 [6]; | f2 f f
kategoria nie wyzsza niz: ?
4 Ksztatt kruszywa wedlug PN-EN 933-3 [7]
lub wed}ug PN-EN 933-4 [8], kategoria nie Flss lub S|35 Flys lub S|25 Flys lub S|25
WyZsza niz:
5 Procentowa  zawarto$¢ ziaren 0
owierzchni przekruszonej i tamanej w
lemszywie grlll)bym Wed}ugJ PN-EN 9%3-5 Ceentaronana Csono Csono
[9]; kategoria nie nizsza niz:
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6 Odporno$¢ kruszywa na rozdrabnianie
wedhug normy PN-EN 1097-2[13], badana
na krugszywieyo wymiarze 10/14, rozdziat LA LA LA
5, kategoria nie wyzsza niz:
! Gestos¢ ziaren wedtug PN-EN 1097-6 | deklarowana deklarowana | deklarowana
[16], rozdziat 7, 8 lub 9: przez producenta przez przez
producenta producenta
8 | Nasigkliwoéé wedtug PN-EN 1097-6 [16], | deklarowana deklarowana | deklarowana
rozdziat 7, 8 lub 9: przez producenta przez przez
producenta producenta
9 Mrozoodporno$¢ wedtug PN-EN 1367-1
[18], badana na kruszywie 8/11, 11/16 lub | F> F2 F,
8/16; kategoria nie wyzsza niz:
10 »Zgorzel sloneczna” bazaltu wedhug SB
PN-EN 1367-3 [19]; wymagana kategoria: | SBia SBia LA
1 Sktad chemiczny — uproszczony opis S?Eelgrs;gzﬂzenta S(razlggrowany szlggrowany
petrograficzny wedtug PN-EN 932-3 [5] oroducenta oroducenta
12 | Grube zanieczyszczenia lekkie wedlug
PN-EN 1744-1 [22], p. 14.2; kategoria nie | mipc 0,1 miec 0,1 mepc 0,1
WYyZsza niz:
13 | Rozpad krzemianowy zuzla wielko-
piecowego  chtodzonego  powietrzem V\?dymagafl:':l Wg/magar]:':l W(i/magatlt'nl
wedtug PN-EN 1744-1 [22], p. 19.1; OpOTNose OdpOrnose OdpOrnose
14 | Rozpad zelazowy zuzla wielko-piecowego
chlodzonego powietrzem wedlug PN-EN Wymagapg Wymagap:a Wymagaf'f"
1744-1[22], p. 19.2: odpornosé odpornosé odpornosé
15 | Stato$§¢ objetosci kruszywa z zuzla
stalowniczego wedlug PN-EN 1744-1 | V35 Vss V3s
[22], p. 19.3; kategoria nie wyzsza niz:

b) kruszywo nietamane drobne lub o cigglym uziarnieniu do D<8 do warstwy wigzacej i wyr6wnawczej z betonu
asfaltowego powinno spelnia¢ wymagania podane w tablicy 7.
Tablica 7. Wymagane wtasciwosci kruszywa nietamanego drobnego lub o ciggtym uziarnieniu do D<8 do warstwy
wiazacej i wyrdwnawczej z betonu asfaltowego

Wymagania w zalezno$ci
Lp. | Wiasciwosci kruszywa od kategorii ruchu
KR1+KR2 | KR3 + |KR5 =+
KR4 KR7
1 Ezmml_en.le wedlug PN-EN 933-1 [6], wymagana G85 Iub GA85 Ge85
ategoria:
2 Tolerancja uziarnienia; odchylenie nie wigksze niz | GrcNR Grc20
. Gtc20

wedhug kategorii:
3 Zawartos¢ pytow wedtug PN-EN 933-1 [6], kategoria

nie wyzsza niz: fs
4 Jakos¢ pytow wedtug PN-EN 933-9 [11]; kategoria MB-10

nie wyzsza niz: F
5 Kanciasto$¢ kruszywa drobnego wedtug PN-EN 933- E

. . .. .- csDeklarowana

6 [10], rozdz. 8, kategoria nie nizsza niz:
6 Gestos¢ ziaren wedhug PN-EN 1097-6 [16], rozdz. 7, dek q

8 lub 9: eklarowana przez producenta
7 Nasigkliwos¢ wedlug PN-EN 1097-6 [16], rozdz. 7, 8 dekl

lub 9 eKlarowana przez producenta
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8 Grube zanieczyszczenia lekkie, wedlug PN-EN 1744-

1 [22], p. 14.2, kategoria nie wyzsza niz: MipcO,1

¢) kruszywo tamane drobne lub o cigglym uziarnieniu do D<8 do warstwy wiazacej i wyrbwnawczej z betonu
asfaltowego powinno spetnia¢ wymagania podane w tablicy 8.

Tablica 8. Wymagane wlasciwosci kruszywa tamanego drobnego lub o ciaglym uziarnieniu do D<8 do
warstwy wigzacej i wyrownawczej z betonu asfaltowego

Wymagania w zalezno$ci od

Lp. | Wiasciwosci kruszywa kategorii ruchu
KR1+KR2 | KR3 + | KR5S =+
KR4 KR7

1 Uziarnienie wedtug PN-EN 933-1 [6], wymagana
kategoria:

2 Tolerancja uziarnienia; odchylenie nie wicksze niz | GrcNR
wedtug kategorii:

3 Zawartos¢ pytow wedtug PN-EN 933-1 [6], kategoria
nie wyzsza niz: J1s

4 Ja}kos’c' pylévy wedlug PN-EN 933-9 [11]; kategoria MB:10
nie wyzsza niz:

5 Kanciasto$¢ kruszywa drobnego wedtug PN-EN 933- | EcDekla-

GF85 lub GA85

G120 Grc20

Ecs30 | Ecs30

6 [10], rozdz. 8, kategoria nie nizsza niz: rowana
6 Gestos¢ ziaren wedtug PN-EN 1097-6 [16], rozdz. 7, dekl

8 1ub 9 eklarowana przez producenta
7 Nasigkliwos¢ wedtug PN-EN 1097-6 [16], rozdz. 7, 8

lub 9 deklarowana przez producenta

8 Grube zanieczyszczenia lekkie, wedlug PN-EN 1744-
1[22], p. 14.2, kategoria nie wyzsza niz:

mipc0,1

d) do warstwy wigzacej i wyrownawczej z betonu asfaltowego, w zaleznosci od kategorii ruchu, nalezy stosowac
wypelniacz spelniajacy wymagania podane w tablicy 9.

Tablica 9. Wymagane wla§ciwosci wypelniacza*) do warstwy wiazacej i wyr6wnawczej z betonu asfaltowego
Wymagania w zaleznos$ci

Wrhasciwoscei kruszywa od kategorii ruchu
KR1 =+ KR2 | KR3+ KR4 | KR5 + KR7
Uziarnienie wedtug PN-EN 933-10 [12] zgodnie z tablicg 24
wg PN-EN 13043 [50]
quos’c’ pyk')\y wedhug PN-EN 933-9 [11]; kategoria MB-10
nic wyzsza niz:
Zav'vartos'fi' wody wedlug PN-EN 1097-5 [15], nie 1% (m/m)
WYZsza niz:
Gesto$¢ ziaren wedtug PN-EN 1097-6 [16] deklarowana przez producenta

Wolne przestrzenie w suchym, zageszczonym
wypehiaczu wedtug PN-EN 1097-4 [14], wymagana | Vagus
kategoria:

Przyrost temperatury migknienia wedlug PN-EN
13179-1 [56], wymagana kategoria:
Rozpuszczalnos¢ w wodzie wedtug PN-EN 1744-1
[22], kategoria nie wyZsza niz:

Zawarto$¢ CaCOs; w wypeliaczu wapiennym wedtug
PN-EN 196-2 [3], kategoria nie nizsza niz:
Zawarto$¢ wodorotlenku wapnia w wypelniaczu
mieszanym wg PN-EN 459-2 [4], wymagana | Ki.Deklarowana
kategoria:

Ar&s8/25

WS

CCo
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,Liczba asfaltowa” wedlug PN-EN 13179-2 [57],
wymagana kategoria:
*) Mozna stosowa¢ pyly z odpylania, pod warunkiem spetniania wymagan jak dla wypetniacza zgodnie z pktem 5
PN-EN 13043 [50]. Proporcja pyldw i wypelniacza wapiennego powinna by¢ tak dobrana, aby kategoria zawartosci
CaCOs3 w mieszance pytow i wypelniacza wapiennego nie byta nizsza niz CCro.

BNDekIarowana

Sktadowanie kruszywa powinno si¢ odbywa¢ w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem i
zmieszaniem z kruszywem o innym wymiarze lub pochodzeniu. Podtoze sktadowiska musi by¢ réwne, utwardzone
i odwodnione. Skladowanie wypetniacza powinno si¢ odbywac w silosach wyposazonych w urzadzenia do aeracji.
2.5. Srodek adhezyjny

W celu poprawy powinowactwa fizykochemicznego lepiszcza asfaltowego i kruszywa, gwarantujacego
odpowiednig przyczepno$¢ (adhezj¢) lepiszcza do kruszywa i odporno$¢ mieszanki mineralno-asfaltowej na
dziatanie wody, nalezy dobra¢ i zastosowaé srodek adhezyjny, tak aby dla konkretnej pary kruszywo-lepiszcze
warto$¢ przyczepnosci okreslona wedlug PN-EN 12697-11 {38}, metoda C wynosita co najmniej 80%.

Sktadowanie §rodka adhezyjnego jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach producenta.

2.6. Granulat asfaltowy

2.6.1. Wlasciwosci granulatu asfaltowego

Granulat asfaltowy powinien speinia¢ wymagania podane w tablicy 10.
Tablica 10. Wymagania dotyczace granulatu asfaltowego

Wymagania Warstwa wigzaca

Zawarto$¢ mineratdéw obcych Kategoria FMyo:

Wriasciwosci  lepiszcza | PIK Kategoria S7o

odzyskanego w granu- Warto$¢ s$rednia temperatury migknienia nie moze by¢
lacie asfaltowym? wyzsza niz 70°C. Pojedyncze wartoSci temperatury

migknienia nie moga przekracza¢ 77°C

Pen. | Kategoria Pis

Warto$¢ $rednia nie moze by¢ mniejsza niz 15x0,1 mm.
Pojedyncze wartos$ci penetracji nie mogg by¢ mniejsze niz 10

x 0,1 mm
Jednorodno$¢ W tablicy 12
a) do sklasyfikowania lepiszcza odzyskanego w granulacie asfaltowym wystarcza oznaczenie

temperatury micknienia PiK. Tylko w szczegélnych przypadkach nalezy wykona¢ oznaczenie
penetracji. Oceny wlasciwosci lepiszcza nalezy dokonaé wg pktu 4.2.2 normy PN-EN 13108-8
[53]

Zawarto$¢ materiatdw obcych w granulacie asfaltowym, oznaczona wg PN-EN 12697-42 [48], powinna spetniaé
wymagania podane w tablicy 11.

Tablica 11. Zawarto$¢ materiatow obcych w granulacie asfaltowym

Materialy obce® Kategoria

Grupa 1 Grupa 2 PM

[%6(m/m)] [%6(m/m)]

<1 <0,1 PMujo1

<5 <0,1 PM5/0,1

>h >0,1 PMgec

a) materialy obce grupy 1 i 2 zgodnie z pktem 4.1 normy PN-EN 13108-8 [53]

Wymiar D kruszywa zawartego w granulacie asfaltowym nie moze by¢ wigkszy od wymiaru D mieszanki mineralnej
wchodzacej w sktad mieszanki mineralno-asfaltowej.

Do obliczania temperatury migknienia mieszaniny lepiszcza z granulatu asfaltowego i dodanego asfaltu nalezy,
zgodnie z PN-EN 13108-1 [51], zalacznik a, pkt A.3, stosowaé nastepujace roOwnanie:

Trikmix= o * Tpik1+b - Trikz

w ktorym:

Trikmix — temperatura migknienia mieszanki lepiszczy w mieszance mineralno-asfaltowej z dodatkiem granulatu
asfaltowego, [°C],
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Trik1 — temperatura migknienia lepiszcza odzyskanego z granulatu asfaltowego, [°C],

Trike — S$rednia temperatura micknienia dodanego lepiszcza asfaltowego [°C],

aib —udzial masowy: lepiszcza z granulatu asfaltowego (a) i dodanego lepiszcza (b), przy a+b=1

2.6.2. Jednorodnos¢ granulatu asfaltowego

Jednorodno$¢ granulatu asfaltowego powinna by¢ oceniana na podstawie rozstepu procentowego udziatu w
granulacie: kruszywa grubego, kruszywa drobnego oraz pylow, zawartosci lepiszcza oraz rozstepu wynikow
pomiarow temperatury mi¢knienia lepiszcza odzyskanego z granulatu asfaltowego.

Wymagane jest podanie zmierzonej warto$ci jednorodno$ci rozstepu wynikow badan wlasciwosci
przeprowadzonych na liczbie probek n, przy czym n powinno wynosi¢ co najmniej 5. Liczbg probek oblicza sie,
dzielac mase materialu wyjsciowego podanego w tonach [t], zaokraglajac w gore do pelnej liczby.

Wymagania dotyczace dopuszczalnego rozstepu wynikoéw badan granulatu asfaltowego podano w tablicy 12.
Tablica 12. Dopuszczalny rozstep wynikdéw badan wlasciwos$ci

Dopuszczalny rozstep wynikow
badan (Tw;) partii  granulatu
Wiasciwo$é asfaltowego do zastosowania w
mieszance  mineralno-asfaltowej
przeznaczonej do warstwy

wiazacej
Temperatura mieknienia lepiszcza odzyskanego, [°C] 8,0
Zawartos$¢ lepiszcza, [%(m/m)] 1,0
Kruszywo o uziarnieniu ponizej 0,063 mm [%(m/m)] 6,0
Kruszywo o uziarnieniu od 0,063 do 2 mm [%(m/m)] 16,0
Kruszywo o uziarnieniu powyzej 2 mm [%(m/m)] 16,0

2.6.3. Deklarowanie wlasciwo$ci granulatu asfaltowego

W opisie granulatu asfaltowego producent powinien zadeklarowac:

typ mieszanki lub mieszanek, z ktérych pochodzi granulat (np. AC 16 S , droga DK 10), nie dopuszcza si¢ do
stosowania granulatu, ktoérego pochodzenia nie mozna udokumentowac i zadeklarowac,

rodzaj kruszywa i $rednie uziarnienie,

typ lepiszcza, srednig zawarto$¢ lepiszcza i Srednia temperaturg migknienia lepiszcza odzyskanego,

maksymalna wielko$¢ kawatkow granulatu asfaltowego U GRA D/d.

Wiasciwosci kruszywa z granulatu asfaltowego powinny spetnia¢é wymagania okre$lone dla kruszywa w danej
mieszance mineralno-asfaltowej.

Dopuszcza si¢ deklarowanie wlasciwos$ci kruszywa mineralnego w granulacie asfaltowym na podstawie
udokumentowanego wczes$niej zastosowania.

2.6.4. Warunki stosowania granulatu asfaltowego

Granulat asfaltowy moze by¢ wykorzystywany do produkcji mieszanki mineralno-asfaltowej, jezeli spetnione sa
wymagania dotyczace koncowego wyrobu — mieszanki mineralno-asfaltowej z jego dodatkiem. Wytwornia
mieszanek mineralno-asfaltowych powinna spetnia¢ warunki kontrolowanego, mechanicznego dozowania granulatu
asfaltowego podczas produkcji mieszanki mineralno-asfaltowej.

Granulat dodawany na zimno wymaga wyzszego podgrzewania kruszywa, zgodnie z tablicg 13. Jezeli granulat
asfaltowy jest wilgotny to nalezy temperature kruszywa jeszcze podnies¢ o korekte z tablicy 14.

Tablica 13. Temperatura kruszywa w zaleznos$ci od ilosci zimnego i suchego granulatu asfaltowego
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Nalezy oznaczy¢ wilgotno$¢ granulatu asfaltowego i skorygowac temperaturg produkcji mma zgodnie z tablica 14 o
tyle, aby nie zostata przekroczona dopuszczalna najwyzsza temperatura lepiszcza asfaltowego w zbiorniku
magazynowym (roboczym) - patrz pkt 2.3.

Tablica 14. Korekta temperatury produkcji w zaleznosci od wilgotnosci granulatu asfaltowego
Udziat Wilgotno$¢ granulatu asfaltowego [%]
granulatu |1 | 2 |3 4 |5 | 6
asfaltowego | Korekta temperatury °C
M[%]
10 4 8 12 16 20 24
15 6 12 18 24 30 36
20 8 16 24 32 40 48
25 10 20 30 40 50 60
30 12 24 - - - -

Szare pola wskazuja dodatek granulatu nieekonomiczny i niebezpieczny ze wzgledu na duze ilosci pary wodnej
powstajacej przy odparowaniu wody z wilgotnego granulatu.
Dopuszcza si¢ uzycie granulatu asfaltowego w metodzie ,,na zimno” (bez wstgpnego ogrzewania) w ilosci do 20%
masy mieszanki mineralno-asfaltowej na podstawie wykazania spelnienia wymagan podanych powyzej oraz
spetniania wlasciwosci mma.
Uwaga: Stosowanie granulatu asfaltowego nie moze obniza¢ wlasciwosci mieszanek mineralno-asfaltowych.
Do produkcji mieszanek mineralno-asfaltowych z zastosowaniem granulatu nie dopuszcza sie stosowania srodkow
obnizajacych lepkos¢ asfaltu.
2.7. Materiaty do uszczelnienia potaczen i krawedzi

Do uszczelnienia polaczen technologicznych (tj. ztaczy podtuznych i poprzecznych) z tego samego materiatu
wykonywanego w ré6znym czasie oraz spoin stanowigcych potaczenia réznych materiatdéw lub potaczenie warstwy
asfaltowe] z urzadzeniami obcymi w nawierzchni lub ja ograniczajacymi, nalezy stosowac elastyczne tasmy
bitumiczne i pasty asfaltowe dobrane wg zasad przedstawionych w tablicy 15 i1 16 oraz speiniajace wymagania, w
zaleznosci od rodzaju materialu, wg tablic od 17 do 19. Material na elastyczne taSmy bitumiczne w celu zapewnienia
elastycznosci powinien by¢ modyfikowany polimerami.

Tablica 15. Materiaty do zlgczy miedzy fragmentami zaggszczonej MMA rozktadanej metoda ,,gorace przy
zimnym”
. ZYacze podtuzne ZYacze poprzeczne
Rodza) warstwy Ruch Rodzaj materiatu | Ruch Rodzaj materiatu
Warstwa wigzaca | KR 1-7 Pasty asfaltowe | KR 1-2 Pasty asfaltowe

lub  elastyczne
ta§my bitumiczne

lub  elastyczne
taSmy bitumiczne
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KR 3-7

Elastyczne tasmy

bitumiczne
Tablica 16. Materiaty do spoin migdzy fragmentami zageszczone] MMA i elementami wyposazenia drogi
Rodzaj warstwy Ruch Rodzaj materiatu
Warstwa wigzaca KR 1-7 Pasty asfaltowe lub

elastyczne tasmy bitumiczne

Tablica 17. Wymagania wobec ta$m bitumicznych

Wiasciwo$é Metoda badawcza Dodatkgwy _opIS Wymaganie
warunkow badania
Temperatura PN-EN 1427[21] >90°C
migknienia PiK
Penetracja stozkiem PN-EN 13880-2[71] 20do 50
1/10 mm
Odprezenie sprezyste | PN-EN 13880-3[72] 10 do 30%
(odbojnosc)
Zginanie na zimno DIN 52123[76] test odcinka tasmy o | Bez peknigcia
dlugosci 20 cm w
temperaturze 0°C
badanie po 24
godzinnym
kondycjonowaniu
Mozliwos¢ SNV 671 920 W temperaturze >10%
wydtuzenia oraz | (PN-EN 13880- | -10°C <1 N/mm?
przyczepnos$ci tasmy | 13 [75])
Mozliwos¢ SNV 671 920 W temperaturze Nalezy poda¢ wynik
wydtuzenia oraz | (PN-EN 13880- | -10°C
przyczepno$ci tasmy | 13 [75])
po starzeniu
termicznym
Tablica 18. Wymagania wobec past asfaltowych na zimno na bazie emulsji
Wihasciwo$é Metoda badawcza Wymaganie
Ocena organoleptyczna PN-EN 1425[77] pasta
Odpornoé¢ na sptywanie PN-EN 13880-5[73] Nie spltywa
Zawarto$¢ wody PN-EN 1428[78] <50% m/m

2[80]

Wrtasciwosei odzyskanego i ustabilizowanego lepiszcza: PN-EN 13074-1[79] lub PN-EN 13074-

Temperatura migknienia PiK

| PN-EN 1427[21]

[ >70°C

Tablica 19. Wymagania wobec past asfaltowych na gorgco na bazie asfaltu modyfikowanego polimerami

Whasciwosé Metoda badawcza Wymaganie
Zachowanie przy temperaturze | PN-EN 13880-6[74] Homogeniczny
lejnosci

Temperatura migknienia PiK

PN-EN 1427[21]

>80°C

Penetracja stozkiem w 25°C, 5

PN-EN 13880-

30do 60 0,1 mm

5,150 g 2[71]

Odporno$¢ na splywanie PN-EN 13880-5[73] <5,0 mm
Odprezenie sprezyste | PN-EN 13380-3[72] 10-50%
(0odbojnosé)

Wydtuzenie nieciagte (proba | PN-EN 13880-13[75] >5 mm
przyczepnosci ), po 5 h, -10°C <0,75 N/mm?

2.8. Materiaty do ztaczenia warstw konstrukceji
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Do zlaczania warstw konstrukcji nawierzchni (warstwa wigzgca z warstwa Scieralng) nalezy stosowac
kationowe emulsje asfaltowe niemodyfikowane lub kationowe emulsje modyfikowane polimerami wedlug
aktualnego Zatacznika krajowego NA do PN-EN 13808 [64].

Sposrod rodzajéw emulsji wymienionych w Zalaczniku krajowym NA [64a] do normy PN-EN 13808 [64], nalezy
stosowa¢ emulsje oznaczone kodem ZM.

Wiasciwos$ci i przeznaczenie emulsji asfaltowych oraz sposob ich sktadowania opisano w SST D-04.03.01a [2].
2.9. Dodatki do mieszanki mineralno-asfaltowej

Moga by¢ stosowane dodatki stabilizujace lub modyfikujace. Pochodzenie, rodzaj i wlasciwosci dodatkéw powinny
by¢ deklarowane. Nalezy uzywac¢ tylko materialéw sktadowych o ustalonej przydatnosci.

Ustalenie przydatno$ci powinno wynika¢ co najmniej jednego z nastgpujacych dokumentow:

normy europejskiej,

europejskiej aprobaty technicznej,

specyfikacji materialowych opartych na potwierdzonych pozytywnych zastosowaniach w nawierzchniach
asfaltowych.

Wykaz nalezy dostarczy¢ w celu udowodnienia przydatnosci. Wykaz moze by¢ oparty na badaniach w potaczeniu z
dowodami w praktyce.

Zaleca sig¢ stosowanie do mieszanki mineralno-asfaltowej $rodka obnizajacego temperature produkcji i uktadania.
Do mieszanki mineralno-asfaltowej moze by¢ stosowany dodatek asfaltu naturalnego wg PN-EN 13108-4 [52],
zalacznik B.

2.10. Sktad mieszanki mineralno-asfaltowej

Sktad mieszanki mineralno-asfaltowej powinien by¢ ustalony na podstawie badan probek wykonanych zgodnie z
normg PN-EN 13108-20 [54] zalacznik C oraz normami powigzanymi.

Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz minimalna zawartos$¢ lepiszcza podane sg w tablicy 20.

Probki powinny spelnia¢ wymagania podane w p. 2.11, w zaleznoéci od kategorii ruchu jak i zawartosci asfaltu Bmin
1 temperatur zageszczania probek.

Tablica 20. Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz zawarto$¢ lepiszcza do betonu asfaltowego do warstwy
wigzacej 1 wyrownawczej, dla ruchu KR1+KR7

Przesiew, [% (m/m)]
Wiasciwose AC11W AC16W AC16W AC22W

KR1-KR2 KR1-KR2 KR3-KR7 KR3-KR7
Wymiar sita #, [mm] Od do od do od do od do
31,5 - - - - - - 100 | -
22,4 - - 100 - 100 - 90 100
16 100 - 90 100 90 100 65 90
11,2 90 100 65 80 70 90 - -
8 60 85 - - 55 80 45 70
2 30 55 25 55 25 50 20 45
0,125 6 24 5 15 4 12 4 12
0,063 3,0 8,0 3,0 8,0 4,0 10,0 4,0 10,0
rznz:m%tfs]i) 1ep1szcza, Bmin4,8 Bmin4,6 Bmin4,6 Bmin4,4
) Minimalna zawarto$¢ lepiszcza jest okreslona przy zatozonej gestoéci mieszanki mineralne;
2,650 Mg/m®. Jezeli stosowana mieszanka mineralna ma inng gesto$¢ (pg), to do wyznaczenia
minimalnej zawartosci lepiszcza podana warto$¢ nalezy pomnozy¢ przez wspodtczynnik & wedtug

, ) 2,650
réwnania: @ = ——
APd

2.11. Wtasciwosci mieszaki mineralno-asfaltowej do wykonania betonu asfaltowego do warstwy wigzacej i

wyrownawczej

Wymagane wlasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej podane sg w tablicach 21, 221 23.

Tablica 21.
ruchu KR1 + KR2

Wymagane wlasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy wigzacej i wyrownawczej, dla
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Warunki
Whasciwosé ZABESZCZANA | Matoda | warunki badania | ACLIW | AC16W
wg PN-EN
13108-20 [54]
Zawarto$¢  wolnych | C.1.2,ubijanie, | PN-EN 12697-8 [37], Vinin3,0 Vin 3,0
przestrzeni 2x50 uderzen | p. 4 Vimax 6,0 Vimax 6,0
Wolne przestrzenie | C.1.2,ubijanie, | PN-EN 12697-8 [37], VFBin 65 VFBhin 60
wypehione lepiszczem | 2x50 uderzen | p.5 VFBmax 80 VFBrmax s
Zawarto$¢  wolnych S
przes_trzeni w mieszan- gxlsg Sc?yrizlne :NSEN 12697-8 [37], VMAnin 14 VMAmin 14
ce mineralnej
PN-EN 12697-12 [39],
Odpornos¢ na dziatanie | C.1.1,ubijanie, | przechowywanie w 40°C ITSR ITSR
wody 2x35 uderzen | z jednym cyklem zamra- 80 80
Zania, badanie w 25°C

3 ujednolicong procedure badania odpornosci na dziatanie wody podano w WT-2 2014 w zatgczniku 1 [82].

Tablica 22. Wymagane wlasciwos$ci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy wiazacej i wyrdwnawczej, dla

ruchu KR3 +~ KR4

badanie w 25°C

Warunki
Wiagciwosé f,"‘l\%f?élz\fzama W& | Metoda i warunki badania AC16W AC22W
13108-20 [54]
Zawarto$¢  wolnych | C.1.3,ubijanie, ) i Vimin 4,0 Vimin 4,0
przestrzeni 2x75 uderzen PN-EN 12697-8 [37], p. 4 Vimax 7.0 Vimax 7,0
C.1.20 PN-EN 12697-22 [41],
Odpornos'é na Waiowgmle metoda B w powietrzu, PN- | WTSar 0,15 WTSaR 0,15
deformacje trwate @9 Poap ’ EN 13108-20 [54], | PRDar70 PRDair7,0
987100 D.1.6,60°C, 10 000 cykli
PN-EN 12697-12 [39],
Odpornos¢ na dziatanie | C.1.1,ubijanie, przechowywanie w 40°C z ITS ITSR
wody 2x35 uderzen jednym cyklem zamra-zania, 80 80

3 Grubo$é plyty: AC16, AC22 60 mm,
Ujednolicong procedure badania odpornosci na dziatanie wody podano w WT-2 2014 w zalaczniku 1 [82],

b)

© Procedurg kondycjonowania krétkoterminowego mma przed formowaniem probek podano w WT-2 2014 w

zalgczniku 2 [83].

Tablica 23. Wymagane wlasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy wiazacej i wyrdwnawczej, dla

ruchu KR5 + KR7

Warunki
Wiagciwosé e e W9 Metoda i warunki badania | ACI6W | AC22W
13108-20 [54]
Zawartos¢  wolnych | C.1.3,ubijanie, i ) Vmin 4,0 Vmin 4,0
przestrzeni 2x75 uderzen PN-EN 12697-8 [37], p. 4 Vimax 7,0 Vinax 7,0
C.1.20 PN-EN  12697-22  [41],
Odpornos'c’ na a%o ;1nie metoda B W powietrzu, PN- | WTSar 0,10 WTSar 0,10
deformacje trwate E,V _PW : EN 13108-20 [54], | PRDarso | PRDarso
9871100 D.1.6,60°C, 10 000 cykli
PN-EN  12697-12  [39],
Odporno$¢ na dziatanie C.l.l,ubljanlfe, przechowywame w 40. C 2| ITSRes ITSRes
wody 2%35 uderzen jednym cyklem zamra-zania,
badanie w 25°C »
Q) Grubosé ptyty: AC16P, AC22P 60mm, AC32P 80mm,

b)

Ujednolicong procedure badania odpornosci na dziatanie wody podano w WT-2 2014 w zataczniku 1 [82],
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© Procedure kondycjonowania krotkoterminowego mma przed formowaniem probek podano w WT-2 2014 w
zalagczniku 2 [83].
3. Sprzet
3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu

Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt 3.
3.2. Sprzet stosowany do wykonania robot

Przy wykonywaniu robot Wykonawca w zaleznosci od potrzeb, powinien wykaza¢ si¢ mozliwoscia
korzystania ze sprzetu dostosowanego do przyjetej metody robdt, jak:
wytwoérnia (otaczarka) 0 mieszaniu cyklicznym lub cigglym, z automatycznym komputerowym sterowaniem
produkciji, do wytwarzania mieszanek mineralno-asfaltowych.
Wytwornia powinna zapewni¢ wysuszenie i wymieszanie wszystkich sktadnikow oraz zachowanie wilasciwej
temperatury sktadnikow i gotowej mieszanki mineralno-asfaltowej. Na wytworni powinien funkcjonowaé
certyfikowany  system  zakladowej  kontroli  produkcji  zgodny z PN-EN  13108-21  [55].
Wytwornia powinna by¢ wyposazona w termometry (urzadzenia pomiarowe) pozwalajace na cigglte monitorowanie
temperatury poszczegdlnych materialéw, na réznych etapach przygotowywania materiatow, jak i na wyjsciu z
mieszalnika,
uktadarka gasienicowa, z elektronicznym sterowaniem rownosci uktadanej warstwy,
skrapiarka,
walce stalowe gtadkie,
lekka rozsypywarka kruszywa,
szczotki mechaniczne i/lub inne urzadzenia czyszczace,
samochody samowyladowcze z przykryciem brezentowym lub termosami,
sprzet drobny.
4. Transport
4.1. Ogo6lne wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” [1] pkt 4.
4.2. Transport materiatow

Asfalt i polimeroasfalt nalezy przewozi¢ zgodnie z zasadami wynikajacymi z ustawy o przewozie drogowym
towarow niebezpiecznych [86], wprowadzajacej przepisy konwencji ADR, w cysternach kolejowych lub
samochodach izolowanych i zaopatrzonych w urzgdzenia umozliwiajace posrednie ogrzewanie oraz w zawory
spustowe.
Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu, w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami i nadmiernym zawilgoceniem.
Wypetniacz nalezy przewozi¢ w sposob chronigcy go przed zawilgoceniem, zbryleniem i zanieczyszczeniem.
Wypelniacz luzem powinien by¢ przewozony w odpowiednich cysternach przystosowanych do przewozu materialow
sypkich, umozliwiajacych roztadunek pneumatyczny.
Srodek adhezyjny, w opakowaniu producenta, moze byé przewozony dowolnymi $rodkami transportu z
uwzglednieniem zalecen producenta. Opakowanie powinno by¢ zabezpieczone tak, aby nie ulegto uszkodzeniu.
Emulsja asfaltowa moze by¢ transportowana w zamknietych cysternach, autocysternach, beczkach i innych
opakowaniach pod warunkiem, ze nie beda korodowaty pod wplywem emulsji 1 nie bgdg powodowaly jej rozpadu.
Cysterny powinny by¢ wyposazone w przegrody. Nie nalezy uzywac do transportu opakowan z metali lekkich (moze
zachodzi¢ wydzielanie wodoru i grozba wybuchu przy emulsjach o pH <4).
Mieszanke mineralno-asfaltowa nalezy dowozi¢ na budowe pojazdami samowyladowczymi w zaleznosci od postepu
robot. Podczas transportu i postoju przed wbudowaniem mieszanka powinna by¢ zabezpieczona przed ostygnigciem
i doplywem powietrza (przez przykrycie, pojemniki termoizolacyjne lub ogrzewane itp.). Warunki i czas transportu
mieszanki, od produkcji do wbudowania, powinna zapewnia¢ utrzymanie temperatury w wymaganym przedziale.
Nie dotyczy to przypadkow uzycia dodatkow obnizajgcych temperature produkcji i wbudowania, lepiszczy
zawierajacych takie srodki lub specjalnych technologii produkcji i wbudowywania w obnizonej temperaturze, tj. z
uzyciem asfaltu spienionego. W tym zakresie nalezy kierowa¢ si¢ informacjami (zaleceniami) podanymi przez
producentdéw tych srodkow.
Powierzchnie pojemnikéw uzywanych do transportu mieszanki powinny by¢ czyste, a do zwilzania tych powierzchni
mozna uzywac tylko srodki antyadhezyjne niewptywajace szkodliwie na mieszanke. Zabrania si¢ skrapiania skrzyn
olejem na pedowym lub innymi $rodkami ropopochodnymi.
5. Wykonanie robot
5.1. Ogo6lne zasady wykonania robot
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Ogodlne zasady wykonania robdt podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt 5.
5.2. Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Przed przystapieniem do robot Wykonawca dostarczy Inzynierowi do akceptacji projekt sktadu mieszanki
mineralno-asfaltowej (AC11W, AC16W, AC22W), wyniki badan laboratoryjnych oraz probki materialow pobrane
w obecnosci Inzyniera do wykonania badan kontrolnych przez Zamawiajacego.

Projekt mieszanki mineralno-asfaltowej powinien okreslaé:

zrodlo wszystkich zastosowanych materialow,

proporcje wszystkich sktadnikoéw mieszanki mineralnej,

punkty graniczne uziarnienia,

wyniki badan przeprowadzonych w celu okreslenia wiasciwosci mieszanki i pordwnanie ich z wymaganiami
specyfikacji,

wyniki badan dotyczacych fizycznych wlasciwosci kruszywa,

temperatur¢ wytwarzania i uktadania mieszanki.

W zaggszczaniu probek laboratoryjnych mieszanek mineralno-asfaltowych nalezy stosowaé nastepujace
temperatury mieszanki w zaleznoS$ci stosowanego asfaltu:

35/501 50/70: 135°C+5°C,

MG 50/70-54/64 | MG 35/50-57/69: 140°C+5°C,

PMB 25/ 55-60, PMB 25/55-80: 145°C+5°C.

Recepta powinna by¢ zaprojektowana dla konkretnych materialow, zaakceptowanych przez Inzyniera, do
wbudowania i przy wykorzystaniu reprezentatywnych probek tych materiatow.

Jezeli mieszanka mineralno-asfaltowa jest dostarczana z kilku wytworni lub od kilku producentow, to nalezy
zapewni¢ zgodno$¢ typu i wymiaru mieszanki oraz spetlnienie wymaganej dokumentacji projektowe;.

Kazda zmiana sktadnikéw mieszanki w czasie trwania robot wymaga akceptacji Inzyniera oraz opracowania nowej
recepty i jej zatwierdzenia.

Podczas ustalania sktadu mieszanki Wykonawca powinien zadbaé, aby projektowana recepta laboratoryjna opierata
si¢ na prawidtowych i w pelni reprezentatywnych probkach materiatow, ktore bedg stosowane do wykonania robot.
Powinien takze zapewni¢, aby mieszanka i jej poszczegdlne sktadniki spetnialy wymagania dotyczace cech
fizycznych i wytrzymato$ciowych okreslonych w niniejszej specyfikacji.

Akceptacja recepty przez Inzyniera moze nastgpi¢ na podstawie przedstawionych przez Wykonawce badan typu i
sprawozdania z proby technologicznej. W przypadku kiedy Inzynier, w celu akceptacji recepty mieszanki mineralno-
asfaltowej, zdecyduje si¢ wykona¢ dodatkowo niezalezne badania, Wykonawca dostarczy zgodnie z wymaganiami
Inzyniera probki wszystkich sktadnikow mieszanki.

Zaakceptowana recepta stanowi wazng podstawe produkc;ji.

5.3. Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszanke mineralno-asfaltowa nalezy wytwarza¢ na goraco w otaczarce (zespole maszyn i urzadzen
dozowania, podgrzewania i mieszania sktadnikow oraz przechowywania gotowej mieszanki). Inzynier dopusci do
produkc;ji tylko otaczarki posiadajgce certyfikowany system zaktadowej kontroli produkcji zgodny z PN-EN 13108-
21 [55].

Dozowanie sktadnikow mieszanki mineralno-asfaltowej w otaczarkach, w tym takze wstepne, powinno by¢
zautomatyzowane i zgodne z recepta robocza, a urzadzenia do dozowania sktadnikoéw oraz pomiaru temperatury
powinny by¢ okresowo sprawdzane. Kruszywo o réoznym uziarnieniu lub pochodzeniu nalezy dodawaé¢ odmierzone
oddzielnie.

Lepiszcze asfaltowe nalezy przechowywaé w zbiorniku z posrednim systemem ogrzewania, z uktadem
termostatowania zapewniajacym utrzymanie zadanej temperatury z doktadnoscig £ 5°C. Temperatura lepiszcza
asfaltowego w zbiorniku magazynowym (roboczym) nie moze przekracza¢ wartoéci podanych w pkcie 2.2.
Kruszywo powinno by¢ wysuszone i podgrzane tak, aby mieszanka mineralna uzyskata temperatur¢ wtasciwa do
otoczenia lepiszczem asfaltowym. Temperatura mieszanki mineralnej nie powinna by¢ wyzsza o wigcej niz 30°C od
najwyzszej temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podanej w tablicy 24. W tej tablicy najnizsza temperatura
dotyczy mieszanki mineralno-asfaltowej dostarczonej na miejsce wbudowania, a najwyzsza temperatura dotyczy
mieszanki mineralno-asfaltowej bezposrednio po wytworzeniu w wytworni.

Podana temperatura nie znajduje zastosowania do mieszanek mineralno-asfaltowych, do ktorych jest dodawany
dodatek w celu obnizenia temperatury jej wytwarzania i wbudowania lub gdy stosowane lepiszcze asfaltowe zawiera
taki $rodek.
Tablica 24. Najwyzsza i najnizsza temperatura mieszanki AC

| Lepiszcze asfaltowe | Temperatura mieszanki [°C] |
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Asfalt 35/50 od 150 do 190
Asfalt 50/70 od 140 do 180
PMB 25/55-60 wg wskazan producenta
PMB 25/55-80 wg wskazan producenta
MG 50/70-54/64 wg wskazan producenta
MG 35/50-57/69 wg wskazan producenta

Sposob i czas mieszania skladnikow mieszanki mineralno-asfaltowej powinny zapewni¢ réwnomierne

otoczenie kruszywa lepiszczem asfaltowym.
Dodatki modyfikujace lub stabilizujace do mieszanki mineralno-asfaltowej moga by¢ dodawane w postaci statej lub
cieklej. System dozowania powinien zapewnic¢ jednorodno$¢ dozowania dodatkow i ich wymieszania w wytwarzanej
mieszance. Warunki wytwarzania i przechowywania mieszanki mineralno-asfaltowej na goraco nie powinny istotnie
wplywac na skuteczno$¢ dziatania tych dodatkow.

Dopuszcza si¢ dostawy mieszanek mineralno-asfaltowych z kilku wytworni, pod warunkiem
skoordynowania migdzy soba deklarowanych przydatno$ci mieszanek (m.in.: typ, rodzaj sktadnikow, wlasciwosci
objetosciowe) z zachowaniem braku réznic w ich wlasciwosciach.

Produkcja powinna by¢ tak zaplanowana, aby nie dopusci¢ do zbyt dtugiego przechowywania mieszanki w silosach;
nalezy wykluczy¢ mozliwo$¢ szkodliwych zmian. Czas przechowywania — magazynowania mieszanki MMA
powinien uwzglednia¢ mozliwo$ci wytwdrni (sposob podgrzewania silosow gotowej mieszanki MMA 1 rodzaj
izolacji), warunki atmosferyczne oraz czas transportu na budowe.

5.4. Przygotowanie podtoza

Podloze (podbudowa lub stara warstwa $cieralna) pod warstwe wiazaca lub wyré6wnawcza z betonu
asfaltowego powinno by¢ na catej powierzchni:
ustabilizowane i nosne,
czyste, bez zanieczyszczenia lub pozostatosci luznego kruszywa,
wyprofilowane, rowne i bez kolein,
suche.

Rzedne wysokosciowe podtoza oraz urzadzen usytuowanych w nawierzchni lub ja ograniczajacych powinny by¢
zgodne z dokumentacja projektowa. Z podtoza powinien by¢ zapewniony odpltyw wody.

Oznakowanie poziome na warstwie podtoza nalezy usunac.

Podloze pod warstwe Scieralng powinno spetnia¢ wymagania okreslone w tablicy 25. Jezeli nierownosci
poprzeczne sa wicksze anizeli dopuszczalne, nalezy odpowiednio wyréwnaé¢ podloze poprzez frezowanie lub
utozenie warstwy wyrownawcze;j.

Tablica 25. Maksymalne nierownosci podtoza pod warstwe wigzac

Dopuszczalne wartosci
odchylen réwnosci podtuznej i

Klasa drogi Element nawierzchni .
poprzecznej pod  warstwe
wigzacg [mm]
A 'S GP Pasy ruchu zasadnicze, awaryjne,
dodatkowe, 9

wlaczenia i wylgczenia, jezdnie tacznic,
utwardzone pobocza

Jezdnie MOP 12
G, Z Pasy ruchu zasadnicze, 12
dodatkowe, wlaczenia

i wylaczenia, postojowe,
utwardzone pobocza

L, D, place, parkingi | Wszystkie pasy ruchu 15
i powierzchnie
przeznaczone do ruchu
i postoju pojazdow

Nieréwnosci podtoza (w tym powierzchni¢ istniejacej warstwy wigzacej) nalezy wyrownac poprzez frezowanie lub
wykonanie warstwy wyrownawczej.
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Wykonane w podlozu taty z materiatu o mniejszej sztywno$ci (np. taty z asfaltu lanego w betonie
asfaltowym) nalezy usuna¢, a powstate w ten sposdb ubytki wypetni¢ materiatem o wiasciwosciach zblizonych do
materiatu podstawowego.

W celu polepszenia potaczenia migdzy warstwami technologicznymi nawierzchni powierzchnia podtoza
powinna by¢ w ocenie wizualnej chropowata.

Szerokie szczeliny w podtozu nalezy wypei¢ odpowiednim materiatem, np. zalewami drogowymi wedlug
PN-EN 14188-1 [67] lub PN-EN 14188-2 [68] albo innymi materiatami wedlug norm lub aprobat technicznych.

Na podtozu wykazujacym zniszczenia w postaci siatki spgkan zmeczeniowych lub spekan poprzecznych
zaleca si¢ stosowanie membrany przeciwspekaniowej, np. mieszanki mineralno-asfaltowej, warstwy SAMI lub z
geosyntetykow wedtug norm lub aprobat technicznych lub podtoze nalezy wymienic.

Przygotowanie podtoza do skropienia emulsjg nalezy wykona¢ zgodnie z SST D-04.03.01a [2].
5.5. Proba technologiczna

Wykonawca przed przystgpieniem do produkcji mieszanki jest zobowigzany do przeprowadzenia w
obecnosci Inzyniera proby technologicznej, ktéra ma na celu sprawdzenie zgodnosci wlasciwosci wyprodukowane;j
mieszanki z recepta. W tym celu nalezy zaprogramowac otaczarke zgodnie z recepta robocza i w cyklu
automatycznym produkowac mieszanke. Do badan nalezy pobra¢ mieszankg wyprodukowang po ustabilizowaniu si¢
pracy otaczarki. W przypadku produkcji mieszanki mineralno- asfaltowej w kilku otaczarkach proba powinna by¢
przeprowadzona na kazdej wytworni.

Nie dopuszcza si¢ oceniania doktadnosci pracy otaczarki oraz prawidlowosci sktadu mieszanki mineralnej
na podstawie tzw. suchego zarobu, z uwagi na mozliwg segregacj¢ kruszywa.

Do proby technologicznej Wykonawca uzyje takich materiatow, jakie beda stosowane do wykonania wlasciwej
mieszanki mineralno-asfaltowej.

W czasie wykonywania zarobu probnego dozowania ilosciowe poszczegolnych materialow sktadowych mieszanki
mineralno-asfaltowej powinny by¢ zgodne z ilo§ciami podanymi w przedtozonej przez Wykonawce i zatwierdzonej
przez Inzyniera recepcie. Sprawdzenie zawartosci asfaltu w mieszance okresla si¢ wykonujac ekstrakcje.
Sprawdzenie uziarnienia mieszanki mineralnej wykonuje si¢ poprzez analizg sitowa kruszywa.

Do sprawdzenia sktadu granulometrycznego mieszanki mineralnej i zawartos$ci asfaltu zaleca si¢ pobra¢ probki z co
najmniej trzeciego zarobu po uruchomieniu produkcji. Tolerancje zawartosci sktadnikéw mieszanki mineralno-
asfaltowej wzgledem sktadu zaprojektowanego, powinny by¢ zawarte w granicach podanych w punkcie 6.

Mieszanke wyprodukowang po ustabilizowaniu si¢ pracy otaczarki nalezy zgromadzi¢ w silosie lub
zatadowac na samochdd. Probki do badan nalezy pobierac ze skrzyni samochodu zgodnie z metoda okre$long w PN-
EN 12697-27 [44].

Na podstawie uzyskanych wynikéw Inzynier podejmuje decyzje o wykonaniu odcinka probnego.

5.6. Odcinek probny

Zaakceptowanie przez Inzyniera wynikow badan probek z probnego zarobu stanowi podstawe do wykonania przez
Wykonawce odcinka probnego. Za zgoda Inzyniera mozna potaczy¢ wykonanie proby technologicznej z
wykonaniem odcinka probnego. W takim przypadku zaleca si¢ pobra¢ probki mieszanki mineralno-asfaltowej do
badan zza rozscietacza, wg pktu 4.3, 4.5, 4.6 PN-EN12697-27 [44].

W przypadku braku innych uzgodnien z Inzynierem, Wykonawca powinien wykona¢ odcinek probny co najmniej na
trzy dni przed rozpoczgciem robot, w celu:

sprawdzenia czy uzyty sprzet jest wlasciwy,

okreslenia grubo$ci warstwy mieszanki mineralno-asfaltowej przed zageszczeniem, koniecznej do uzyskania
wymaganej w kontrakcie grubosci warstwy,

okreslenia potrzebnej liczby przejs¢ walcow dla uzyskania prawidtowego zageszczenia warstwy.

Do takiej proby Wykonawca powinien uzy¢ takich materiatdéw oraz sprzetu, jaki stosowany bedzie do wykonania
warstwy nawierzchni.

Odcinek probny powinien by¢ zlokalizowany w miejscu uzgodnionym z Inzynierem. Powierzchnia odcinka
prébnego powinna wynosi¢ co najmniej 500 m?, a dtugo$¢ co najmniej 50 m i powinny byé¢ tak dobrane, aby na jego
podstawie mozliwa byta ocena prawidlowosci wbudowania i zaggszczenia mieszanki mineralno-asfaltowej.
Grubo$¢ uktadanej warstwy powinna by¢ zgodna z gruboscig podang w dokumentacji projektowej. 1los¢ probek
(rdzeni) pobrana z odcinka probnego powinna by¢ uzgodniona z Inzynierem i oceniona pod wzgledem zgodnosci z
Wymaganiami niniejszej specyfikacji. Nalezy pobra¢ minimum w dwoch przekrojach poprzecznych po dwie probki
(rdzenie).

Dopuszcza si¢, aby za zgoda Inzyniera, odcinek probny zlokalizowany byl w ciggu zasadniczych prac
nawierzchniowych objetych danym kontraktem.
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Wykonawca moze przystapi¢ do realizacji robot po zaakceptowaniu przez Inzyniera technologii wbudowania
oraz wynikow z odcinka prébnego.
5.7. Potaczenie migdzywarstwowe

Uzyskanie wymagane;j trwatosci nawierzchni jest uzaleznione od zapewnienia potaczenia migdzy warstwami
1 ich wspoltpracy w przenoszeniu obcigzenia nawierzchni ruchem.

Podtoze powinno by¢ skropione lepiszczem. Ma to na celu zwickszenie potaczenia miedzy warstwami
konstrukcyjnymi oraz zabezpieczenie przed wnikaniem i zaleganiem wody migdzy warstwami.

Warunki wykonania potaczenia miedzywarstwowego oraz kontrola wykonania skropienia zostaly
przedstawione w SST D-04.03.01a [2].

5.8. Wbudowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Przy doborze rodzaju mieszanki mineralno-asfaltowej do uktadu warstw konstrukcyjnych nalezy zachowaé zasade
moéwiaca, ze grubo$¢ warstwy musi by¢ co najmniej dwuipotkrotnie wigksza od wymiaru D kruszywa danej
mieszanki (h > 2,5xD).

Jezeli warstwa nawierzchni wedlug dokumentacji projektowe;j jest zbyt gruba, aby mozna byto ja roztozyc¢ i zagesci¢
w pojedynczej operacji, to warstwa ta moze si¢ sktada¢ z dwoch warstw technologicznych, z ktoérych kazda zostaje
rozlozona i zaggszczona w odrgbnej operacji. Nalezy zapewni¢ pelne potaczenie miedzy tymi warstwami zgodnie z
pkt.5.7.

Mieszanke mineralno-asfaltowa mozna wbudowywac na podtozu przygotowanym zgodnie z zapisami w punktach
54i5.7.

Temperatura podtoza pod rozktadang warstwe nie moze by¢ nizsza niz +5°C.

Transport mieszanki mineralno-asfaltowej asfaltowej powinien by¢ zgodny z zaleceniami podanymi w

punkcie 4.2.

Prace zwiazane z wbudowaniem mieszanki mineralno-asfaltowej nalezy tak aaplanowac¢, aby:

umozliwiaty uktadanie warstwy catg szerokoscig jezdni (jedna rozktadarkg lub dwoma rozktadarkami pracujacymi
obok siebie z odpowiednim przesunigciem), a w przypadku przebudéw i remontéw o dopuszczonym ruchu
jednokierunkowym (wahadtowym) szerokos$cia pasa ruchu,

dzienne dziatki robocze (tj. odcinki nawierzchni na ktérych mieszanka mineralno-asfaltowa jest wbudowywana
jednego dnia) powinny by¢ mozliwie jak najdtuzsze min. 200 m,

organizacja dostaw mieszanki powinna zapewni¢ prace rozktadarki bez zatrzyman.

Mieszank¢ mineralno-asfaltowa asfaltowg nalezy wbudowywa¢ w odpowiednich warunkach atmosferycznych. Nie
wolno wbudowywac betonu asfaltowego, gdy na podtozu tworzy si¢ zamkniety film wodny.

Temperatura otoczenia w ciggu doby nie powinna by¢ nizsza od temperatury podanej w tablicy 26.

Temperatura otoczenia moze by¢ nizsza w wypadku stosowania ogrzewania podtoza i obramowania (np. promienniki
podczerwieni, urzadzenia mikrofalowe). Temperatura powietrza powinna by¢ mierzona co najmniej 3 razy dziennie:
przed przystapieniem do robot oraz podczas ich wykonywania w okresach rownomiernie roztozonych w planowanym
czasie realizacji dziennej dziatki roboczej. Nie dopuszcza si¢ uktadania mieszanki mineralno-asfaltowej asfaltowej
podczas silnego wiatru (V > 16 m/s).
Podczas budowy nawierzchni nalezy dazy¢ do utozenia wszystkich warstw przed sezonem zimowym, aby zapewni¢
szczelno$¢ nawierzchni 1 jej odporno$¢ na dziatanie wody i mrozu. Jezeli w wyjatkowym przypadku zachodzi
konieczno$¢ pozostawienia na zim¢ warstwy wigzacej lub wyrownawczej, to nalezy ja powierzchniowo uszczelnié
w celu zabezpieczenia przed szkodliwym dzialaniem wody, mrozu i ewentualnie srodkoéw odladzajacych.

W wypadku stosowania mieszanek mineralno-asfaltowych z dodatkiem obnizajgcym temperature mieszania
i wbudowania, nalezy indywidualnie okresli¢ wymagane warunki otoczenia.

Tablica 26. Minimalna temperatura otoczenia na wysokoséci 2 m podczas wykonywania warstwy wigzacej lub
wyréwnawczej z betonu asfaltowego

Rodzaj robot Minimalna temperatura otoczenia, °C
Warstwa wigzaca 0
Warstwa wyrownawcza 0

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna by¢ wbudowywana rozktadarka wyposazong w uklad
automatycznego sterowania grubo$ci warstwy i utrzymywania niwelety zgodnie z dokumentacjg projektowa,
elementy wibrujace do wstgpnego zaggszczenia, urzadzenia do podgrzewania elementéw roboczych rozktadarki. W
miejscach niedostepnych dla sprzetu dopuszcza si¢ wbudowywanie reczne.

Przy wykonywaniu nawierzchni drég w kategorii KR6-7 zaleca si¢ stosowanie do wykonania warstwy wigzacej
podajnikoéw mieszanki mineralno-asfaltowej do zasilania kosza rozktadarki ze srodkéw transportu.
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Grubos$¢ wykonywanej warstwy powinna by¢ sprawdzana co 25 m, w co najmniej trzech miejscach (w osi i przy
brzegach warstwy).

Warstwy watowane powinny by¢ rownomiernie zageszczone cigzkimi walcami drogowymi o
charakterystyce (statycznym nacisku liniowym) zapewniajacej skutecznos$¢ zageszczania, potwierdzong na odcinku
prébnym. Do warstw z betonu asfaltowego nalezy stosowac¢ walce drogowe stalowe gladkie z mozliwoscia
wibracji, oscylacji lub walce ogumione.

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna by¢ wbudowywana rozktadarka wyposazong w uklad automatycznego
sterowania grubo$ci warstwy 1 utrzymywania niwelety zgodnie z dokumentacja projektowa. W miejscach
niedostepnych dla sprzetu dopuszcza sie wbudowywanie rgczne.

Grubosé¢ wykonywanej warstwy powinna by¢ sprawdzana co 25 m, w co najmniej trzech miejscach (w 0si i
przy brzegach warstwy).

5.9. Polaczenia technologiczne

Potaczenia technologiczne nalezy wykonywac jako:

ztacza podhuzne i poprzeczne (wg definicji p. 1.4.18.),

spoiny (wg definicji p.1.4.19.).

Potaczenia technologiczne powinny by¢ jednorodne i szczelne.

5.9.1. Wykonanie ztaczy

5.9.1.1. Sposob wykonania ztaczy-wymagania ogolne

ZYacza w warstwach nawierzchni powinny by¢ wykonywane w linii proste;.

Ztacza podtuznego nie mozna umiejscawia¢ w $ladach kot, ani w obszarze poziomego oznakowania jezdni. Ztacza
podhuzne migdzy pasami kolejnych warstw technologicznych nalezy przesuwac wzgledem siebie co najmniej 30 cm
w kierunku poprzecznym do osi jezdni. Ztgcza poprzeczne miedzy dziatkami roboczymi uktadanych pasow
kolejnych warstw technologicznych nalezy przesuna¢ wzgledem siebie o co najmniej 2 m w kierunku podtuznym do
osi jezdni.

Potaczenie nawierzchni mostowej z nawierzchnia drogowa powinno by¢ wykonane w strefie plyty przejsciowe;.
Potaczenie warstw $cieralnej i wigzacej powinno by¢ przesuniete o co najmniej 0,5 m. Krawedzie poprzeczne
taczonych warstw wigzacej i Scieralnej nawierzchni drogowej powinny by¢ odcigte pita.

ZYacza powinny by¢ catkowicie zwigzane, a powierzchnie przylegajacych warstw powinny by¢ w jednym poziomie.
5.9.1.2. Technologia rozktadania ,,gorace przy gorgcym”

Metoda ta ma zastosowanie w przypadku wykonywania ztacza podtuznego, gdy uktadanie mieszanki odbywa si¢
przez minimum dwie rozktadarki pracujace obok siebie z przesunigciem. Wydajnosci wstepnego zagegszczania deska
rozktadarek musza by¢ do siebie dopasowane. Przyjeta technologia robot powinna zapewni¢ prawidtowe i szczelne
potaczenia uktadanych paséw warstwy technologicznej. Warunek ten mozna zapewnié¢ przez zminimalizowanie
odlegtosci miedzy rozktadarkami tak, aby odleglos¢ miedzy uktadanymi pasami nie byla wigksza niz dlugosé
rozktadarki oraz druga w kolejno$ci rozktadarka nadktadata mieszankg na pierwszy pas.

Walce zaggszczajgce mieszanke za kazda rozktadarka powinny by¢ o zblizonych parametrach. Zageszczanie kazdego
z pasoéw nalezy rozpoczyna¢ od zewnetrznej krawedzi pasa i stopniowo zaggszczaé pas w kierunku zlacza.

Przy tej metodzie nie stosuje si¢ dodatkowych materialow do ztaczy.

5.9.1.3. Technologia rozktadania ,,gorace przy zimnym”

Wykonanie ztaczy metoda ,,gorgce przy zimnym” stosuje si¢ w przypadkach, gdy ze wzgledu na ruch, wzglednie z
innych uzasadnionych powodéw konieczne jest wykonywanie nawierzchni w odstgpach czasowych. Krawedz ztgcza
w takim przypadku powinna by¢ wykonana w trakcie uktadania pierwszego pasa ruchu.

Wezesniej wykonany pas warstwy technologicznej powinien mie¢ wyprofilowang krawedz réwnomiernie
zageszczona, bez peknigé. Krawedz ta nie moze by¢ pionowa, lecz powinna by¢ sko$na (pochylenie okoto 3:1 tj.pod
katem 70-80° w stosunku do warstwy nizej lezacej). Skos wykonany ,,na goraco”, powinien by¢ uformowany podczas
uktadania pierwszego pasa ruchu, przy zastosowaniu rolki dociskowej lub noza talerzowego.

Jezeli skos nie zostal uformowany ,,na gorgco”, nalezy uzyska¢ go przez frezowanie zimnego pasa, z zachowaniem
wymaganego kata. Powierzchnia styku powinna by¢ czysta i sucha. Przed ulozeniem sasiedniego pasa cala
powierzchnig styku nalezy pokry¢ tasma przylepna lub pastg w ilo$ci podanej w punktach 5.9.1.5. 15.9.1.6.

Drugi pas powinien by¢ wykonywany z zaktadem 2-3 cm liczgc od gornej krawedzi zlacza, zachodzacym na pas
wykonany wcze$higj.

5.9.1.4. Zakonczenie dziatki roboczej

Zakonczenie dziatki roboczej nalezy wykona¢ w sposOb i przy pomocy urzadzen zapewniajacych uzyskanie
nieregularnej powierzchni spoiny (przy pomocy wstawianej

kantowki lub frezarki). Zakonczenie dziatki roboczej nalezy wykona¢ prostopadle do osi drogi.
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Krawedz dzialki roboczej jest rOwnoczesnie krawedzig poprzeczng ztgcza.

ZYacza poprzeczne migdzy dziatkami roboczymi uktadanych paséow kolejnych warstw technologicznych nalezy
przesuna¢ wzgledem siebie o co najmniej 3 m w kierunku podluznym do osi jezdni.

5.9.1.5. Wymagania wobec wbudowania tasm bitumicznych

Minimalna wysoko$¢ tasmy wynosi 4 cm.

Grubo$¢ tasmy w ztaczach powinna wynosi¢ 10 mm.

Krawedz boczna ztgcza podtuznego powinna by¢ uformowana za pomoca rolki dociskowej lub poprzez obcigcie
nozem talerzowym.

Krawedz boczna zlacza poprzecznego powinna by¢ uformowana w taki sposob i za

pomoca urzadzen umozliwiajacych uzyskanie nieregularnej powierzchni.

Powierzchnie krawedzi do ktorych klejona bedzie tasma, powinny by¢ czyste i suche. Przed przyklejeniem tasmy w
metodzie ,,gorace przy zimnym”, krawedzie ,,zimnej” warstwy na catkowitej grubos$ci, nalezy zagruntowac zgodnie
z zaleceniami producenta

tasmy.

Tas$ma bitumiczna powinna by¢ wstepnie przyklejona do zimnej krawedzi ztacza pokrywajac 2/3 wysokosci warstwy
liczac od gérnej powierzchni..

5.9.1.6. Wymagania wobec wbudowywania past bitumicznych

Przygotowanie krawedzi bocznych jak w przypadku stosowania tasm bitumicznych.

Pasta powinna by¢ nanoszona mechanicznie z zapewnieniem rownomiernego jej rozprowadzenia na bocznej
krawedzi w ilo$ci 3 - 4 kg/m? (warstwa o gruboéci 3 - 4 mm przy gestoéci okoto 1,0 g/cm3). Dopuszcza sie reczne
nanoszenie past w miejscach niedostepnych.

5.9.2. Wykonanie spoin

Spoiny nalezy wykonywa¢ w wypadku potaczen warstwy z urzadzeniami w nawierzchni lub jg ograniczajacymi.
Spoiny nalezy wykonywa¢ z materiatldw termoplastycznych (taSmy, pasty) zgodnych z pktem 2.7.

Grubos¢ elastycznej tasmy uszczelniajacej w spoinach w warstwie wigzacej powinna wynosi¢ nie mniej niz 15 mm.
Pasta powinna by¢ nanoszona mechanicznie z zapewnieniem réwnomiernego jej rozprowadzenia na bocznej
krawedzi w ilosci 3 - 4 kg/m? (warstwa o grubosci 3 - 4 mm przy gesto$ci okoto 1,0 g/cm®).

5.10. Krawedzie

W przypadku warstwy $cieralnej rozkladanej przy urzadzeniach ograniczajacych nawierzchnig, ktorych goérna
powierzchnia ma by¢ w jednym poziomie z powierzchnig tej nawierzchni (np. Sciek uliczny, korytka odwadniajace)
oraz gdy spadek jezdni jest w strong tych urzadzen, to powierzchnia warstwy $cieralnej powinna by¢ wyzsza o
0,5+1,0 cm.

W przypadku warstw nawierzchni bez urzadzen ograniczajgcych (np. kraweznikow) krawedziom nalezy nadaé
spadki o nachyleniu nie wiekszym niz 2:1, przy pomocy rolki dociskowej mocowanej do walca lub elementu
mocowanego do rozkladarki tzw ,,buta” (,,na goraco”). Jezeli krawedzie nie zostaty uformowane na goraco krawedzi
nalezy wyfrezowac na zimno.

Po wykonaniu nawierzchni asfaltowej o jednostronnym nachyleniu jezdni nalezy uszczelni¢ krawedz potozong wyzej
(nizej potozona krawedz powinna zosta¢ nieuszczelniona).

W przypadku nawierzchni o dwustronnym nachyleniu (przekrdj daszkowy) decyzje o potrzebie i sposobie
uszczelnienia krawedzi zewngtrznych podejmie Projektant w uzgodnieniu z Inzynierem.

Krawegdzie zewnetrzne oraz powierzchnie odsadzek poziomych nalezy uszczelni¢ przez pokrycie goragcym asfaltem
w ilosci:

powierzchnie odsadzek - 1,5 kg/m?,

krawedzie zewnetrzne - 4 kg/m?.

Goracy asfalt moze by¢ nanoszony w kilku przej$ciach roboczych.

Do uszczelniania krawedzi zewngtrznych nalezy stosowaé asfalt drogowy wedtug PN-EN 12591[23], asfalt
modyfikowany polimerami wedtug PN-EN 14023[66], asfalt wielorodzajowy wg PN-EN 13924-2[65], albo inne
lepiszcza wedlug norm lub aprobat technicznych. Uszczelnienie krawedzi zewnetrznej nalezy wykona¢ goragcym
lepiszczem.

Lepiszcze powinno by¢ naniesione odpowiednio szybko tak, aby krawedzie nie ulegly zabrudzeniu. Nizej potozona
krawedz (z wyjatkiem strefy zmiany przechyltki) powinna pozosta¢ nieuszczelniona.

Dopuszcza si¢ jednoczesne uszczelnianie krawedzi kolejnych warstw, jezeli warstwy byty utozone jedna po drugie;j,
a krawedzie byly zabezpieczone przed zanieczyszczeniem. Jezeli krawegdZz polozona wyzej jest uszczelniana
warstwowo, to przylegajaca powierzchni¢ odsadzki danej warstwy nalezy uszczelni¢ na szerokosci co najmniej 10
cm.
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6. Kontrola jakosci robot
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot
Ogodlne zasady kontroli jakosci robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do robot
6.2.1. Dokumenty i wyniki badan materiatow
Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien:
uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania (np.
stwierdzenie o oznakowaniu materiatu znakiem CE lub znakiem budowlanym B, certyfikat zgodno$ci, deklaracje
zgodnosci, aprobate techniczng, ew. badania materiatéw wykonane przez dostawcow itp.),
ew. wykona¢ wlasne badania wilasciwosci materiatdw przeznaczonych do wykonania robdt, okreslone przez
Inzyniera.
W przypadku zmiany rodzaju i wtasciwos$ci materiatow budowlanych nalezy ponownie wykaza¢ ich przydatnos¢ do
przewidywanego celu.
Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacji.
6.2.2. Badanie typu
Przed przystgpieniem do robodt, w terminie uzgodnionym z Inzynierem, Wykonawca przedstawi do akceptacji
badania typu mieszanek mineralno-asfaltowych wraz z wymaganymi w normie PN-EN 13108-20 [54] zatgcznikami,
w celu zatwierdzenia do stosowania. W przypadku zaistnienia podanych ponizej sytuacji wymagajacych powtorzenia
badania typu nalezy je ponownie wykonac i przedstawi¢ do akceptacji.
Badanie typu powinno zawierac:
informacje ogolne:
nazwe i adres producenta mieszanki mineralno-asfaltowej,
date wydania,
nazwe¢ wytworni produkujacej mieszanke mineralno —asfaltowa,
okreslenie typu mieszanki i kategorii, z ktorymi jest deklarowana zgodnos¢,
zestawienie metod przygotowania probek oraz metod i warunkdéw badania poszczegdlnych wiasciwoscei,
informacje o sktadnikach:
kazdy wymiar kruszywa: zrodto i rodzaj,
lepiszcze: typ i rodzaj,
wypehiacz: zrédto i rodzaj,
dodatki: zrodto i rodzaj,
wszystkie sktadniki: wyniki badan zgodnie z zestawieniem podanym w tablicy 27.

Tablica 27. Rodzaj i liczba badan sktadnikow mieszanki mineralno-asfaltowej

Sktadnik Wilasciwosé Metoda badania Liczba badan
Kruszywo Uziarnienie PN-EN 933-1 [6] 1 na frakcje
(PN-EN 13043 [50]) Gesto$é PN-EN 1097-6 [16] 1 na frakcje
Lepiszcze Penetracja lub tem- | PN-EN 1426 [20] lub 1
(PN-EN 12591 [23], | peratura migknienia PN-EN 1427 [21]
PN-EN13924-2 [65], Nawr6t sprezysty™ PN-EN 13398 [58] 1
PN-EN 14023 [66])
Wypehiacz Uziarnienie PN-EN 933-10 [12] 1
(PN-EN 13043 [50]) | Gestosé PN-EN 1097-7 [17] 1
Dodatki Typ
Granulat asfaltowy™ | Uziarnienie PN-EN 12697-2 [32] 1
Zawarto$¢ lepiszcza PN-EN 12697-1 [31] 1
Penetracja PN-EN 12697-3 [33] Iub |1
odzyskanego lepiszcza | PN-EN 12697-4 [34] oraz
PN-EN 1426 [20]
Temperatura PN-EN 12697-3 [33] Iub |1
micknienia lepiszcza PN-EN 12697-4 [34] oraz
PN-EN 1427 [21]
gesto§é PN-EN 12697-5 [35] 1

*) dotyczy jedynie lepiszczy wg PN-EN 14023 [66],
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**) sprawdzane wlasciwosci powinny by¢ odpowiednie do procentowego dodatku; przy malym procentowym
dodatku stosuje si¢ minimum wymagan.

informacje o mieszance mineralno-asfaltowe;j:

sktad mieszaki podany jako wejsciowy (w przypadku walidacji w laboratorium) lub wyjsciowy sktad (w wypadku
walidacji produkciji),

wyniki badan zgodnie z zestawieniem podanym w tablicy 28.

Tablica 28. Rodzaj i liczba badan mieszanki mineralno-asfaltowej

Whasciwosé Metoda badania Liczba badan
Zawarto$¢ lepiszcza (obowigzkowa) PN-EN 12697-1[31] 1

PN-EN 12697-39 [46]
Uziarnienie (obowiazkowa) PN-EN 12697-2 [32] 1

Zawarto$¢ wolnych przestrzeni tacznie z | PN-EN 12697-8 [37]
VFB i VMA przy wymaganej zawartosci | Ggstos¢ objetosciowa wg PN-EN

wolnych przestrzeni Vmax<7% | 12697-6 [36], metoda B, w stanie
(obowigzkowa) nasyconym powierzchniowo | 1
suchym.

Gesto$¢ wg PN-EN 12697-5 [35],
metoda A, w wodzie

Wrazliwoé¢ na dziatanie wody (powigzana | PN-EN 12697-12 [39] 1
funkcjonalnie)

Odpornos¢  na  deformacje  trwate | PN-EN 12697-22 [41],
(powiazana funkcjonalnie); dotyczy betonu | maty aparat, metoda B,

asfaltowego zaprojektowanego do | w powietrzu, 1
maksymalnego obcigzenia osi ponizej 130 | przy wymaganej temperaturze

KN

Sztywno$¢ (funkcjonalna) PN-EN 12697-26 [43] 1
Zmgczenie (funkcjonalna) do nawierz-chni | PN-EN 12697-24 [42], zatacznik D
zaprojektowanych wg kryterium opartym 1
na czteropunktowym zginaniu

Odpornos¢ na  paliwo  (powigzana | PN-EN 12697-43 [49] 1
funkcjonalnie)

Odpornos¢  na  $rodki  odladzajace | PN-EN 12697-41 [47] 1

(powiazana funkcjonalnie)

Badanie typu nalezy przeprowadzi¢ zgodnie z PN-EN 13108-20 [54] przy pierwszym wprowadzeniu mieszanek
mineralno-asfaltowych do obrotu i powinno by¢ powtorzone w wypadku:
uptywu trzech lat,
zmiany zloza kruszywa,
zmiany rodzaju kruszywa (typu petrograficznego),
zmiany kategorii kruszywa grubego, jak definiowano w PN-EN 13043 [50], jednej z nastepujacych whasciwosci:
ksztattu, udzialu ziaren czgsciowo przekruszonych, odpornosci na rozdrabnianie, odpornosci na $cieranie lub
kanciastosci kruszywa drobnego,
Zmiany gestosci ziaren ($rednia wazona) o wigcej niz 0,05 Mg/m?,
zmiany rodzaju lepiszcza,
zmiany typu mineralogicznego wypelniacza.
Dopuszcza si¢ zastosowanie podejscia grupowego w zakresie badania typu. Oznacza to, ze w wypadku, gdy nastgpita
zmiana sktadu mieszanki mineralno- asfaltowej i istnieja uzasadnione przestanki, ze dana wtasciwos$¢ nie ulegnie
pogorszeniu oraz przy zachowaniu tej samej wymaganej kategorii wlasciwosci, to nie jest konieczne badanie tej
wlasciwosci w ramach badania typu.
6.3. Badania w czasie robot
6.3.1. Uwagi ogolne

Badania dzielg si¢ na:
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badania Wykonawcy (w ramach wtasnego nadzoru),

badania kontrolne (w ramach nadzoru zleceniodawcy — Inzyniera)

dodatkowe,

arbitrazowe.

6.4. Badania Wykonawcy

6.4.1. Badania w czasie wytwarzania mieszanki mineralno-asfaltowej

Badania Wykonawcy w czasie wytwarzania mieszanki mineralno—asfaltowej powinny by¢ wykonywane w ramach
zaktadowej kontroli produkcji, zgodnie z normg PN-EN 13108-21 [55].

Zakres badan Wykonawcy w systemie zaktadowej kontroli produkcji obejmuje:

badania materialdéw wsadowych do mieszanki mineralno-asfaltowej (asfaltow, kruszyw wypetiacza i dodatkow),
badanie sktadu i wtasciwos$ci mieszanki mineralno-asfaltowe;j.

Czestotliwos$¢ oraz zakres badan i pomiaréw w czasie wytwarzania mieszanki mineralno-asfaltowej powinno by¢
zgodne z certyfikowanym systemem ZKP.

6.4.2. Badania w czasie wykonywania warstwy asfaltowej i badania gotowej warstwy

Badania Wykonawcy sa wykonywane przez Wykonawce lub jego zleceniobiorcéw celem sprawdzenia, czy jakos¢
materiatlow budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych i ich sktadnikéw, lepiszczy i materialéw do uszczelnien
itp.) oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy asfaltowe, potaczenia itp.) speiniaja wymagania okreSlone w
kontrakcie.

Wykonawca powinien wykonywa¢ te badania podczas realizacji kontraktu, z niezbgdng starannos$cia i w
wymaganym zakresie. Wyniki nalezy zapisywa¢ w protokotach. W razie stwierdzenia uchybien w stosunku do
wymagan kontraktu, ich przyczyny nalezy niezwlocznie usungc.

Wyniki badan Wykonawcy nalezy przekazywac Inzynierowi na jego zadanie. Inzynier moze zdecydowac o
dokonaniu odbioru na podstawie badan Wykonawcy. W razie zastrzezen Inzynier moze przeprowadzi¢ badania
kontrolne wedlug pktu 6.5.

Zakres badan Wykonawcy zwigzany z wykonywaniem nawierzchni:
pomiar temperatury powietrza,
pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podczas wykonywania nawierzchni (wg PN-EN 12697-13 [40]),
ocena wizualha mieszanki mineralno-asfaltowej,
wykaz ilosci materialow lub grubo$ci wykonanej warstwy,
pomiar spadku poprzecznego warstwy asfaltoweyj,
pomiar rownosci warstwy asfaltowej (wg pktu 6.5.4.4),
pomiar parametrow geometrycznych poboczy,
ocena wizualna jednorodnos$ci powierzchni warstwy,
ocena wizualna jako$ci wykonania potaczen technologicznych.

6.5. Badania kontrolne Zamawiajacego

Badania kontrolne sa badaniami Inzyniera, ktoérych celem jest sprawdzenie, czy jako$¢ materialow
budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych i ich sktadnikéw, lepiszczy i materiatow do uszczelnien itp.) oraz
gotowe] warstwy (wbudowane warstwy asfaltowe, potaczenia itp.) spelniajg wymagania okreslone w kontrakcie.
Wyniki tych badan sg podstawa odbioru. Pobieraniem probek i wykonaniem badan na miejscu budowy zajmuje si¢
Inzynier w obecnosci Wykonawcy. Badania odbywaja si¢ rowniez wtedy, gdy Wykonawca zostanie w pore
powiadomiony o ich terminie, jednak nie bedzie przy nich obecny. Wykonawca moze pobieraé i pakowac probki do
badan kontrolnych. Do wystania prébek i przeprowadzenia badan kontrolnych jest upowazniony tylko Zamawiajacy
lub uznana przez niego placéwka badawcza. Zamawiajacy decyduje o wyborze takiej placowki.

Rodzaj i zakres badan kontrolnych Zamawiajgcego mieszanki mineralno-asfaltowej i wykonanej warstwy jest
nastepujacy:

badania materiatéw wsadowych do mieszanki mineralno-asfaltowej (asfaltow, kruszyw, wypetniacza i dodatkow).
Mieszanka mineralno-asfaltowa ?:

uziarnienie,

zawarto$¢ lepiszcza,

temperatura 103migknienia odzyskanego lepiszcza,

gestos¢ 1 zawartos$¢ wolnych przestrzeni probki.

Warunki technologiczne wbhudowywania mieszanki mineralno-asfaltowej:

pomiar temperatury powietrza podczas pobrania proby do badan,

pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej,

ocena wizualna dostarczonej mieszanki mineralno-asfaltowej.
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Wykonana warstwa:
wskaznik zageszczenia
grubo$¢ warstwy lub ilo$¢ zuzytego materiatu,
réwnos¢ podtuzna i poprzeczna,
spadki poprzeczne,
zawarto$¢ wolnych przestrzeni,
ztacza technologiczne,
szeroko$¢ warstwy,
rzgdne wysoko$ciowe,
uksztattowanie osi w planie,
ocena wizualna warstwy.
3 w razie potrzeby specjalne kruszywa i dodatki.
6.5.1. Badanie materialdéw wsadowych
Wiasciwosci materialow wsadowych nalezy ocenia¢ na podstawie badan pobranych probek w miejscu produkcji
mieszanki mineralno-asfaltowej.
Do oceny jakosci materiatow wsadowych mieszanki mineralno-asfaltowej, za zgoda nadzoru i Zamawiajacego moga
postuzy¢ wyniki badan wykonanych w ramach zaktadowej kontroli produkc;ji.
6.5.1.1. Kruszywa i wypetniacz
Z kruszywa nalezy pobrac i zbadac $rednie probki. Wielko$¢ pobranej sredniej probki nie moze by¢ mniejsza niz:
wypetniacz 2 kg,
kruszywa o uziarnieniu do 8 mm 5 kg,
kruszywa o uziarnieniu powyzej 8 mm 15 Kg.

Wypetniacz i kruszywa powinny spelnia¢ wymagania podane w pkcie 2.4.
6.5.1.2. Lepiszcze
Z lepiszcza nalezy pobra¢ probke $rednig sktadajaca sie z 3 probek czesciowych po 2 kg. Z tego jedng probke
czgsciowa nalezy podda¢ badaniom. Ponadto nalezy zbadac kolejng probke, jezeli wyglad zewnetrzny (jednolitosc,
kolor, zapach, zanieczyszczenia) moze budzi¢ obawy.
Asfalty powinny spelnia¢ wymagania podane w pkcie 2.2 1 2.3.
6.5.1.3. Materiaty do uszczelniania potgczen
Z lepiszcza lub materialow termoplastycznych nalezy pobra¢ probki Srednie sktadajgce si¢ z 3 probek cze¢sciowych
po 2 kg. Z tego jedna probke czesciowa nalezy podda¢ badaniom. Ponadto nalezy pobrac¢ i zbada¢ kolejna probke,
jezeli zewnetrzny wyglad (jednolito$¢, kolor, potysk, zapach, zanieczyszczenia) moze budzi¢ obawy.
Materiaty do uszczelniania potaczen powinny spelnia¢ wymagania podane w pkceie 2.7.
6.5.2. Badania mieszanki mineralno-asfaltowej
Wiasciwosci materialow nalezy ocenia¢ na podstawie badan pobranych probek mieszanki mineralno-asfaltowej
przed wbudowaniem (wbudowanie oznacza wykonanie warstwy asfaltowej). Wyjatkowo dopuszcza si¢ badania
probek pobranych z wykonanej warstwy asfaltowe;.
Do oceny jako$ci mieszanki mineralno-asfaltowej za zgoda nadzoru i Zamawiajacego moga postuzy¢ wyniki badan
wykonanych w ramach zaktadowej kontroli produkc;ji.
Na etapie oceny jako$ci wbudowanej mieszanki mineralno-asfaltowej podaje si¢ wartosci dopuszczalne i tolerancje,
w ktorych uwzglednia si¢: rozrzut wystepujacy przy pobieraniu probek, doktadnos¢ metod badan oraz odstgpstwa
uwarunkowane metoda pracy.
Wiasciwo$ci materiatdéw budowlanych nalezy okresla¢ dla kazdej warstwy technologicznej, a metody badan powinny
by¢ zgodne z wymaganiami podanymi ponizej, chyba ze ST lub dokumentacja projektowa podaja inacze;j.
6.5.2.1. Uziarnienie
Uziarnienie kazdej probki pobranej z luznej mieszanki mineralno-asfaltowej nie moze odbiega¢ od wartosci
projektowanej, z uwzglednieniem dopuszczalnych odchytek podanych w tablicy 29, w zaleznosci od liczby wynikow
badan z danego odcinka budowy. Wyniki badan nie uwzgledniajg badan kontrolnych dodatkowych.
Tablica 29. Dopuszczalne odchytki dotyczace pojedynczego wyniku badania i $redniej arytmetycznej wynikow
badan zawartosci kruszywa

Kruszywo o wymiarze Liczba wynikow badan

1 2 0d3do4 |od5do8 |0od9dol19 | >20
< 0,063 mm [%(m/m) —mieszanki | +4,0 | £3,6 | £3,2 +2.9 +2.4 +2.0
gruboziarniste
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< 0,063 mm [%(m/m) —mieszanki | £3,0 | +2,7 | 2,4 +2.1 +1,8 +1,5
drobnoziarniste

< 0125 mm, [%(m/m)] - |+5,0 |+44 |+£39 +3.4 +2.7 +2.0
mieszanki gruboziarniste

<0,125 mm, [%(m/m)] —|=+4,0 |+3,6 | 3,3 +2.9 +2.5 +2,0
mieszanki drobnoziarniste

0d 0,063 mm do 2 mm +8 +6,1 | £5,0 +4,1 +33 +3,0
>2mm +8 +6,1 | £5,0 +4,1 +3.3 +3,0
Ziarna grube -8 -6,7 -5,8 -5,1 -4.4 +4.0
(mieszanki drobnoziarniste) +5 +4,7 | +4,5 +4,3 +4,1

Ziarna grube -9 -7,6 -6,8 -6,1 -5,5 +5.0
(mieszanki gruboziarniste) +5,0 | +5,0 | +5,0 +5,0 +5,0

6.5.2.2. Zawarto$¢ lepiszcza

Zawarto$¢ rozpuszczalnego lepiszcza z kazdej probki pobranej z mieszanki mineralno-asfaltowej nie moze odbiegac
od wartosci projektowanej, z uwzglednieniem podanych dopuszczalnych odchytek, w zaleznosci od liczby wynikoéw
badan z danego odcinka budowy (tablica 30). Do wynikéw badan nie zalicza si¢ badan kontrolnych dodatkowych.
Tablica 30. Dopuszczalne odchytki pojedynczego wyniku badania i $redniej arytmetycznej wynikéw badan
zawartos$ci lepiszcza rozpuszczalnego [Yo(m/m)]

Rodzaj Liczba wynikéw badan

mieszanki 1 2 Od3do4 | Od5do8? | Od9do 199 >20
Mieszanki +0,6 +0,55 +0,50 +0,40 +0,35 +0,30
gruboziarniste

Mieszanki +0,5 +0,45 +0,40 +0,40 +0,35 +0,30
drobnoziarniste

dodatkowo dopuszcza si¢ maksymalnie jeden wynik, sposrod wynikéw badan wzietych do
obliczenia $redniej arytmetycznej, ktorego odchytka jest wigksza od dopuszczalnej odchytki
dotyczacej S$redniej arytmetycznej, lecz nie przekracza dopuszczalnej odchytki jak do
pojedynczego wyniku badania

6.5.2.3. Temperatura migknienia lepiszcza odzyskanego

Dla asfaltow drogowych zgodnych z PN-EN 12591[23] oraz wielorodzajowych zgodnych z PN-EN 13924-2 [65],
temperatura migknienia lepiszcza odzyskanego, nie moze by¢ wicksza niz maksymalna warto§¢ temperatury
micknienia, o wiecej niz dopuszczalny wzrost temperatury mi¢knienia po starzeniu metodg RTFOT podany w normie
(przyktadowo dla MG 50/70-54/64 jest to: 64°C +10°C = 74°C).

Jezeli w skladzie mieszanki mineralno-asfaltowej jest grantulat asfaltowy, to temperatura migknienia
wyekstrahowanego lepiszcza nie moze przekroczy¢ temperatur migknienia Tregmix, podanej w badaniu typu o wigcej
niz 8°C.

Temperatura migknienia lepiszcza (asfaltu lub polimeroasfaltu) wyekstrahowanego z mieszanki mineralno-
asfaltowej nie powinna przekroczy¢ warto$ci dopuszczalnych podanych w tablicy 31.

Tablica 31. Najwyzsza temperatura mieknienia wyekstrahowanego polimeroasfaltu drogowego
Rodzaj lepiszcza Najwyzsza temperatura migknienia °C
PMB-25/55-60 78
PMB 25/55-80 Nie dotyczy

W przypadku, gdy dostarczony na wytworni¢ polimeroasfalt charakteryzuje si¢ wysoka temperaturg migknienia (tzn.
wieksza niz dolna granica normowa + 10°C), ktora zostata udokumentowana w ramach kontroli jakosci i zasad ZKP
na wytworni, stosuje si¢ wymaganie gornej granicy temperatury mi¢knienia wyekstrahowanego lepiszcza obliczone
W nastepujacy sposob:

Najwyzsza dopuszczalna temperatura migknienia wyekstrahowanego polimeroasfaltu =

temperatura migknienia zbadanej dostawy na wytworni¢ + dopuszczalny wg Zatacznika

krajowego NA do PN-EN 14023[66] wzrost temperatury mi¢gknienia po starzeniu RTFOT.

W przypadku mieszanki mineralno-asfaltowej z polimeroasfaltem nawrot sprezysty lepiszcza wyekstrahowanego
powinien wynie$¢ co najmniej 40%. Dotyczy to rowniez przedwczesnego zerwania tego lepiszcza w badaniu, przy
czym nalezy wtedy poda¢ warto$¢ wydtuzenia (zgodnie z zapisami normy PN-EN 13398[58]).
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6.5.2.4. Gesto$¢ 1 zawartos¢ wolnych przestrzeni
Zawarto$¢ wolnych przestrzeni w probce Marshalla pobranej z mieszanki mineralno-asfaltowej lub wyjatkowo
powtdrnie rozgrzanej probki pobranej z nawierzchni nie moze wykroczy¢ poza wartosci podane w pkcie 2.10 o
wiegcej niz 1,5% (V/v).
6.5.3. Warunki technologiczne wbudowywania mieszanki mineralno-asfaltowej
Temperatura powietrza powinna by¢ mierzona przed i w czasie robot; nie powinna by¢ mniejsza niz podano w tablicy
26.
Pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podczas wykonywania nawierzchni polega na kilkakrotnym
zanurzeniu termometru w mieszance znajdujacej si¢ w zasobniku rozscietacza i odczytaniu temperatury. Dodatkowo
nalezy sprawdza¢ temperatur¢ mieszanki za stolem rozécietacza w przypadku dhuzszego postoju spowodowanego
przerwa w dostawie mieszanki mineralno-asfaltowej z wytworni. Jezeli temperatura za stotem po zakonczeniu
postoju bedzie zbyt niska do uzyskania odpowiedniego zageszczenia, to nalezy wykonaé zakonczenie dziatki
roboczej i rozpoczaé proces uktadania jak dla nowe;.
Pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej nalezy wykonaé¢ zgodnie z wymaganiami normy PN-EN
12697-13 [40].
Sprawdzeniu podlega wyglad mieszanki mineralno-asfaltowej w czasie roztadunku do zasobnika rozscielacza oraz
poréwnaniu z normalnym wygladem z uwzglednieniem uziarnienia, jednorodno$ci mieszanki, prawidtowosci
pokrycia ziaren lepiszczem, koloru, ewentualnego nadmiaru lub niedoboru lepiszcza.
6.5.4. Wykonana warstwa
6.5.4.1. Wskaznik zaggszczenia i zawarto$¢ wolnych przestrzeni
Zageszczenie wykonanej warstwy wyrazone wskaznikiem zageszczenia oraz zawartoscig wolnych przestrzeni nie
moze przekroczy¢ wartosci dopuszczalnych podanych w tablicy 32. Dotyczy to kazdego pojedynczego oznaczenia
danej wlasciwosci.

Okreslenie gestosci objetosciowej nalezy wykonywaé wedtug PN-EN 12697-6 [36].

Tablica 32. Wlasciwosci warstwy AC

Wskaznik Zawarto$¢ wolnych przestrzeni w
Warstwa Typ i wymiar | zageszczenia warstwie
mieszanki [%] [%(vIV)]
Wiazaca AC 11 W, KR1-KR2 > 98 2,0=7,0
AC 16 W, KR1-KR2 > 98 2,0=7,0
AC 16 W, KR3-KR7 >98 3,0+8,0
AC 22 W, KR3-KR7 >98 3,0+8,0

Wskaznik zageszczenia i zawarto$¢ wolnych przestrzeni nalezy bada¢ dla kazdej warstwy 1 na kazde rozpoczete
6000 m? nawierzchni jedna probka; w razie potrzeby liczba probek moze zostaé zwigkszona (np. nawierzchnie
106drog w terenie zabudowy, nawierzchnie mostowe).

6.5.4.2. Grubos¢ warstwy

Srednia grubo$¢ dla poszczegodlnych warstw asfaltowych oraz srednia grubos¢ dla calego pakietu tych warstw
powinna by¢ zgodna z grubos$cia przyjeta w projekcie konstrukcji nawierzchni. Jedynie przypadku pojedynczych
wynikéw pomiaréw grubosci wykonanej warstwy oznaczane wedlug PN-EN 12697-36 [45] moga odbiega¢ od
projektu o warto$ci podane w tablicy 33.

Tablica 33. Dopuszczalne odchytki grubosci warstwy [%]

Pakiet:  warstwa
Scieralna+wiazaca
+podbudowa
asfaltowa razem
Dla wartosci sredniej grubosci wbudowanej warstwy | Nie dopuszcza si¢ | Nie  dopuszcza — si¢
z calego odcinka budowy zanizenia grubosci | zanizenia grubosci

Warunki oceny Warstwa wigzaca

Dla wartosci pojedynczych wynikow pomiaréow | 0+10%, ale nie | 0+10%
grubosci wbudowanej warstwy wiecej niz 1,0 cm
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Nalezy sprawdzi¢ zachowanie zasady mowiacej, ze grubos¢ warstwy musi by¢ co najmniej dwuipdtkrotnie wigksza
od wymiaru D kruszywa danej mieszanki (h > 2,5xD).
Zwigkszone grubosci poszczegodlnych warstw bedg zaliczane jako wyrownanie ewentualnych niedoboréw nizej
lezgcej warstwy.
6.5.4.3. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne nawierzchni nalezy bada¢ nie rzadziej niz co 20 m oraz w punktach glownych tukow
poziomych.
Spadki poprzeczne powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowa, z tolerancja £ 0,5%.
6.5.4.4. Rownos¢ podtuzna i poprzeczna
a) Rownos¢ podhuzna
Do oceny réwnosci podiuznej warstw wigzacej i wyrownawczej nawierzchni drog wszystkich klas nalezy stosowac
metod¢ pomiaru cigglego rdéwnowazng uzyciu taty i klina np. z wykorzystaniem planografu, umozliwiajacego
wyznaczanie odchylen rownosci podiuznej jako najwiekszej odleglosci (przeswitu) pomiedzy teoretyczna linig
faczaca spody kotek jezdnych urzadzenia a mierzong powierzchnig warstwy [mm].
W miejscach niedostepnych dla planografu pomiar rownosci podtuznej warstw nawierzchni nalezy wykona¢ w
sposob ciagly z uzyciem taty i klina. Dtugos¢ taty w pomiarze réwnosci podtuznej powinna wynosi¢ 4 m.
Maksymalne wartosci odchylen rownosci podtuznej dla warstwy oznaczone pomiarem cigglym rownowaznym
uzyciu taty i klina np. z wykorzystaniem planografu, taty i klina okresla tablica 34.
Tablica 34. Maksymalne warto$ci odchylen réwnosci podtuznej dla warstwy wigzacej okreslone za pomoca

omiaru ciaglego, taty i klina

Maksymalne warto$ci
Klasa drogi Element nawierzchni OdChy.l n rownoscl
podtuznej warstwy [mm]
dla warstwy wigzgcej
A,S,GP Pasy ruchu zasadnicze, awaryjne, | 6
dodatkowe, wlgczenia i
wylaczenia,
jezdnie tacznic,
utwardzone pobocza
Jezdnie MOP 9
GZ Pasy ruchu zasadnicze, | 9
dodatkowe,
wlaczenia i wylaczenia,
postojowe,
jezdnie tacznic,
utwardzone pobocza
L,D, place | Wszystkie ~ pasy  ruchu i |12
parkingi, powierzchnie przeznaczone do
ruchu i postoju pojazdéw

b) Réwnos$¢ poprzeczna

Do oceny réwnosci poprzecznej warstw nawierzchni drog wszystkich klas oraz placéw i parkingéw nalezy stosowaé
metod¢ pomiaru profilometrycznego rownowazng uzyciu taty i klina, umozliwiajagca wyznaczenie odchylenia
rownosci w przekroju poprzecznym pasa ruchu/elementu drogi. Odchylenie to jest obliczane jako najwigksza
odleglos¢ (przeswit) pomiedzy teoretyczng tata (o dlugosci 2 m) a zarejestrowanym profilem poprzecznym warstwy.
Efektywna szeroko$¢ pomiarowa jest rowna szerokosci mierzonego pasa ruchu (elementu nawierzchni) z tolerancja
+15%. Warto$¢ odchylenia rownosci poprzecznej nalezy wyznaczaé z krokiem co 1 m.

W miejscach niedostgpnych dla profilografu pomiar rownosci poprzecznej warstw nawierzchni nalezy wykonac z
uzyciem laty i klina. Dlugo$¢ taty w pomiarze rownosci poprzecznej powinna wynosi¢ 2 m. Pomiar powinien by¢
wykonywany nie rzadziej niz co 5 m.

Maksymalne warto$ci odchylen rownosci poprzecznej okresla tablica 35.

Tablica 35. Maksymalne warto$ci odchylen réwnosci poprzecznej dla warstwy $cieralnej i wigzacej
Klasa drogi Element nawierzchni Maksym,ah,le , Wartosc?
odchylen réowno$ci poprzecznej
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warstwy [mm] dla warstwy
wigzacej

A,S,GP Pasy ruchu zasadnicze, | 6

awaryjne,

dodatkowe, wlaczenia i
wylaczenia,

jezdnie tacznic,

utwardzone pobocza

Jezdnie MOP 9
G,Z Pasy ruchu zasadnicze, | 9
dodatkowe,

wlaczenia i wylaczenia,
postojowe,

jezdnie tacznic,

utwardzone pobocza

L,D, place | Wszystkie  pasy ruchu i |12
parkingi, powierzchnie przeznaczone do
ruchu i postoju pojazdow

6.5.4.5. Zacza technologiczne

ZYacza podtuzne i poprzeczne, sprawdzone wizualnie, powinny by¢ rowne i zwigzane, wykonane w linii proste;j,
rownolegle lub prostopadle do osi drogi. Przylegajace warstwy powinny by¢ w jednym poziomie.

6.5.4.6. Szeroko$¢ warstwy

Szeroko$¢ warstwy, mierzona 10 razy na 1 km kazdej jezdni powinna by¢ zgodna z dokumentacja projektowa, z
tolerancja w zakresie od 0 do +5 cm, przy czym szerokos$¢ warstwy wigzacej powinna by¢ odpowiednio szersza, tak
aby stanowita odsadzke dla warstwy $cieralnej. W przypadku wyprofilowanej ukos$nej krawedzi szerokos$¢ nalezy
mierzy¢ w srodku linii skosu.

6.5.4.7. Rzgdne wysokosciowe

Rzedne wysoko$ciowe, mierzone co 10 m na prostych i co 10 m na osi podhuzne;j i krawedziach, powinny by¢ zgodne
z dokumentacja projektowa, z dopuszczalng tolerancja  + 1 cm, przy czym co najmniej 95% wykonanych pomiarow
nie moze przekracza¢ przedzialu dopuszczalnych odchylen.

6.5.4.8. Uksztattowanie osi w planie

Uksztattowanie osi w planie, mierzone co 100 m, nie powinno rdzni¢ si¢ od dokumentacji projektowej o wigcej niz
+5cm.

6.5.4.9. Ocena wizualna warstwy

Wyglad zewnetrzny warstwy, sprawdzony wizualnie, powinien by¢ jednorodny, bez spekan, deformacji, plam i
wykruszen.

6.6. Badania kontrolne dodatkowe

W wypadku uznania, ze jeden z wynikow badan kontrolnych nie jest reprezentatywny dla ocenianego
odcinka budowy, Wykonawca ma prawo zada¢ przeprowadzenia badan kontrolnych dodatkowych.

Inzynier i Wykonawca decyduja wspolnie o miejscach pobierania probek i wyznaczeniu odcinkow
czgsciowych ocenianego odcinka budowy. Jezeli odcinek czgsciowy przyporzadkowany do badan kontrolnych nie
moze by¢ jednoznacznie i zgodnie wyznaczony, to odcinek ten nie powinien by¢ mniejszy niz 20% ocenianego
odcinka budowy.

Do odbioru uwzgledniane sg wyniki badan kontrolnych i badan kontrolnych dodatkowych do wyznaczonych
odcinkow czgsciowych.

Koszty badan kontrolnych dodatkowych zazadanych przez Wykonawce ponosi Wykonawca.

6.7. Badania arbitrazowe

Badania arbitrazowe sg powtdrzeniem badan kontrolnych, co do ktdrych istniejg uzasadnione watpliwosci ze
strony Inzyniera lub Wykonawcy (np. na podstawie wlasnych badan).

Badania arbitrazowe wykonuje na wniosek strony kontraktu niezalezne laboratorium, ktoére nie wykonywato
badan kontrolnych.

Koszty badan arbitrazowych wraz ze wszystkimi kosztami ubocznymi ponosi strona, na ktorej niekorzysé
przemawia wynik badania.

7. Obmiar robot
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7.1. Ogodlne zasady obmiaru robot
Ogolne zasady obmiaru robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiarowg jest m? (metr kwadratowy) wykonanej warstwy z betonu asfaltowego (AC).
8. Odbior robot
Ogodlne zasady odbioru robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” [1] pkt 8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, ST 1 wymaganiami InZzyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedtug pktu 6 daty wyniki pozytywne.
9. Podstawa ptatnosci
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” [1] pkt
9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 m? warstwy z betonu asfaltowego (AC) obejmuje:
prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
oznakowanie robot,
oczyszczenie i skropienie podtoza,
dostarczenie materiatow i sprzetu,
opracowanie recepty laboratoryjnej,
wykonanie proby technologicznej i odcinka probnego,
wyprodukowanie mieszanki betonu asfaltowego i jej transport na miejsce wbudowania,
posmarowanie lepiszczem lub pokrycie taSma asfaltowa krawedzi urzadzen obcych i kraweznikow,
roztozenie i zageszczenie mieszanki betonu asfaltowego,
obcigcie krawedzi 1 posmarowanie lepiszczem,
przeprowadzenie pomiarow i badan wymaganych w specyfikacji technicznej,
odwiezienie sprzetu.
9.3. Sposob rozliczenia robot tymczasowych i prac towarzyszacych
Cena wykonania robdt okreslonych niniejsza SST obejmuje:
roboty tymczasowe, ktore sg potrzebne do wykonania robdt podstawowych, ale nie sa przekazywane Zamawiajacemu
i sg usuwane po wykonaniu robot podstawowych,
prace towarzyszace, ktore sg niezbedne do wykonania robot podstawowych, niezaliczane do robdt tymczasowych,
jak geodezyjne wytyczenie robot itd.
10. Przepisy zwigzane
10.1. Szczegotowe specyfikacje techniczne (SST)

1. D-M-00.00.00 Wymagania og6lne
2. D-04.03.01a Potaczenie miedzywarstwowe nawierzchni drogowej emulsja
asfaltowa
10.2. Normy
(Zestawienie zawiera dodatkowo normy PN-EN zwigzane z badaniami materialow wystepujacych w niniejszej OST)
3. PN-EN 196-2 Metody badania cementu - Czg$¢ 2: Analiza chemiczna cementu
4. PN-EN 459-2 Wapno budowlane — Czes¢ 2: Metody badan
5. PN-EN 932-3 Badania podstawowych wlasciwosci kruszyw — Procedura i
terminologia uproszczonego opisu petrograficznego
6. PN-EN 933-1 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw — Cze$¢ 1:
Oznaczanie sktadu ziarnowego — Metoda przesiewania
7. PN-EN 933-3 Badania geometrycznych wilasciwosci kruszyw — Cze$¢ 3:
Oznaczanie ksztattu ziarn za pomocg wskaznika plaskosci
8. PN-EN 933-4 Badania geometrycznych wilasciwosci kruszyw — Czes¢ 4:
Oznaczanie ksztattu ziarn — Wskaznik ksztattu
9. PN-EN 933-5 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Oznaczanie

procentowej zawarto$ci ziarn o powierzchniach powstalych w
wyniku przekruszenia lub tamania kruszyw grubych

10. PN-EN 933-6 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw — Czgs¢ 6: Ocena
wiasciwosci powierzchni — Wskaznik przepltywu kruszyw
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11.

12.

13.

14.

15.

16.

17.

18.

19.

20.

21.

22.
23.

24,
25.
26.
27.
28.

29.

30.

31.

32.

33.

PN-EN 933-9

PN-EN 933-10

PN-EN 1097-2

PN-EN 1097-4

PN-EN 1097-5

PN-EN 1097-6

PN-EN 1097-7

PN-EN 1367-1

PN-EN 1367-3

PN-EN 1426

PN-EN 1427

PN-EN 1744-1
PN-EN 12591

PN-EN 12592
PN-EN 12593
PN-EN 12595
PN-EN 12596
PN-EN 12606-1

PN-EN 12607-1

PN-EN 12607-3

PN-EN 12697-1

PN-EN 12697-2

PN-EN 12697-3

Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Czgs¢ 9: Ocena
zawartosci drobnych czastek — Badania bigkitem metylenowym
Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw — Cze$¢ 10: Ocena
zawarto$ci drobnych czgstek — Uziarnienie wypetniaczy
(przesiewanie w strumieniu powietrza)

Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw —
Metody oznaczania odpornosci na rozdrabnianie

Badania mechanicznych i fizycznych wilasciwosci kruszyw —
Cze$¢ 4: Oznaczanie pustych przestrzeni suchego, zageszczonego
wypelniacza

Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw —
Cze$¢ 5: Oznaczanie zawarto$ci wody przez suszenie w suszarce
z wentylacja

Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw —
Cze$¢ 6: Oznaczanie gestosci ziarn i nasigkliwosci

Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw —
Cze$¢ 7: Ogznaczanie ggstoSci wypelniacza — Metoda
piknometryczna

Badania wlasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie
czynnikow  atmosferycznych — Czg$¢ 1: Oznaczanie
mrozoodpornosci

Badania wlasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie
czynnikow atmosferycznych — Czgs$¢ 3: Badanie bazaltowej
zgorzeli stonecznej metoda gotowania

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie penetracji igla

Asfalty i produkty asfaltowe - Oznaczanie temperatury
micknienia — Metoda Pierscien i Kula

Badania chemicznych wtasciwosci kruszyw — Analiza chemiczna
Asfalty i produkty asfaltowe — Wymagania dla asfaltow
drogowych

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie rozpuszczalnosci
Asfalty i produkty asfaltowe - Oznaczanie temperatury
tamliwosci Fraassa

Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie lepkosci kinematycznej
Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie lepko$ci dynamicznej
metodg proézniowej kapilary

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie zawarto$ci parafiny —
Czg$¢ 1: Metoda destylacji

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie odpornosci na
twardnienie pod wptywem ciepta i powietrza — Cz¢$¢ 1: Metoda
RTFOT

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie odpornosci na
twardnienie pod wptywem ciepta i powietrza — Cz¢$¢ 3: Metoda
RFT

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na goraco - Cze$¢ 1: Zawartos¢ lepiszcza
rozpuszczalnego

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na goraco - Czg$¢ 2: Oznaczanie sktadu
ziarnowego

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na goraco - Czgé¢ 3: Odzyskiwanie
asfaltu: Wyparka obrotowa
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34.

35.

36.

37.

38.

39.

40.

41,

42,

43.

44,

45,

46.

47.

48.

49,

50.

51.

52.

53.

PN-EN 12697-4

PN-EN 12697-5

PN-EN 12697-6

PN-EN 12697-8

PN-EN 12697-11

PN-EN 12697-12

PN-EN 12697-13

PN-EN 12697-22

PN-EN 12697-24

PN-EN 12697-26

PN-EN 12697-27

PN-EN 12697-36

PN-EN 12697-39

PN-EN 12697-41

PN-EN 12697-42

PN-EN 12697-43

PN-EN 13043

PN-EN 13108-1

PN-EN 13108-4

PN-EN 13108-8

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na goraco - Cz¢$¢ 4: Odzyskiwanie asfaltu
- Kolumna do destylacji frakcyjnej

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na goraco - Cze$¢ 5: Oznaczanie gesto$ci
Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na gorgco — Cz¢$¢ 6: Oznaczanie gestosci
objetosciowej probek mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na gorgco — Cze$¢ 8: Oznaczanie
zawarto$ci wolnej przestrzeni

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na goraco — Cze$¢ 11: Oznaczanie
powinowactwa pomiedzy kruszywem i asfaltem

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na gorgco — Czg$¢ 12: OkreSlanie
wrazliwos$ci probek asfaltowych na wode

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na goraco — Cze$¢ 13: Pomiar temperatury
Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na goragco — Cz¢s¢ 22: Koleinowanie

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na gorgco - Czg¢$¢ 24: Odpornos¢ na
zmeczenie

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na goraco - Czg¢$¢ 26: Sztywno$¢
Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na gorgco — Cz¢$¢ 27: Pobieranie probek
Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na goragco — Czg§¢ 36: Oznaczanie
grubos$ci nawierzchni asfaltowych

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na goraco - Czg$¢ 39: Oznaczanie
zawartoS$ci lepiszcza metoda spalania

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na goraco - Cze$¢ 41: Odpornos¢ na ptyny
zapobiegajace oblodzeniu

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na goragco - Cze$¢ 42: Zawarto$¢ czeSci
obcych w destrukcie asfaltowym

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na gorgco - Cze$¢ 43: Odpornos¢ na
paliwo

Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych
utrwalen stosowanych na drogach, Ilotniskach 1 innych
powierzchniach przeznaczonych do ruchu

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania — Czg¢s¢ 1: Beton
asfaltowy

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Wymagania - Cze$¢ 4:
Mieszanka HRA

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Wymagania - Czgs¢ 8: Destrukt
asfaltowy
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54,

55.

56.

57.

58.

59.

60.

61.

62.

63.
64.

64a.

65.

65a.

66.

66a.

67.

68.

69.

70.

71.

72.

73.

74.

75.

PN-EN 13108-20
PN-EN
13108-21
PN-EN 13179-1
PN-EN 13179-2
PN-EN 13398
PN-EN 13399

PN-EN 13587

PN-EN 13588
PN-EN 13589

PN-EN 13703
PN-EN 13808

PN-EN  13808:2013-

10/Ap1:2014-07
PN-EN 13924-2

PN-EN 13924-2:
2014-04/Ap1:
2014-07 i PN-EN
13924-2:2014-
04/Ap2:2015-09E
PN-EN 14023
PN-EN
14023:2011/Ap1:
2014-04

PN-EN 14188-1
PN-EN 14188-2
PN-EN 22592
PN-EN ISO 2592
PN-EN 13880-2
PN-EN 13880-3
PN-EN 13880-5
PN-EN 13880-6

PN-EN 13880-13

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania — Cze$¢ 20:
Badanie typu

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Wymagania - Czgs¢ 21:
Zaktadowa kontrola produkcji

Badania kruszyw wypelniajacych stosowanych do mieszanek
bitumicznych — Cz¢$¢ 1: Badanie metoda pierscienia delta i kuli
Badania kruszyw wypehiajacych stosowanych do mieszanek
bitumicznych — Cze$¢ 2: Liczba bitumiczna

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie nawrotu sprezystego
asfaltow modyfikowanych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie stabilnosci podczas
magazynowania asfaltow modyfikowanych

Asfalty i1 lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie wlasciwosci
mechanicznych lepiszczy asfaltowych metoda rozciggania

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie kohezji lepiszczy
asfaltowych metoda testu wahadlowego

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie sily rozciggania
asfaltow modyfikowanych — Metoda z duktylometrem

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie energii odksztalcenia
Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady specyfikacji kationowych
emulsji asfaltowych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady specyfikacji kationowych
emulsji asfaltowych. Zalgcznik krajowy NA

Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Zasady klasyfikacji asfaltow
drogowych specjalnych - Czes¢ 2: Asfalty drogowe
wielorodzajowe

Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Zasady klasyfikacji asfaltow
drogowych specjalnych - Cze$¢ 2: Asfalty drogowe
wielorodzajowe. Zatgcznik krajowy NA

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady specyfikacji asfaltow
modyfikowanych polimerami

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady klasyfikacji asfaltow
modyfikowanych polimerami. Zatacznik krajowy NA

Wypelniacze szczelin i zalewy drogowe — Cze$¢ 1: Wymagania
wobec zalew drogowych na goraco

Wypetniacze szczelin i zalewy drogowe — Czeg$¢ 2: Wymagania
wobec zalew drogowych na zimno

Przetwory naftowe — Oznaczanie temperatury zaptonu i palenia —
Pomiar metodg otwartego tygla Clevelanda

Oznaczanie temperatury zaptonu i palenia — Metoda otwartego
tygla Clevelanda

Zalewy szczelin na gorgco -- Czg$¢ 2: Metoda badania dla
okreslenia penetracji stozka w temperaturze 25 C

Zalewy szczelin na gorgco -- Cze¢$¢ 3: Metoda badania okreslajaca
penetracje i odprezenie sprezyste (odbojnosc)

Zalewy szczelin na goragco -- Cze$¢ 5: Metody badan do
oznaczania odporno$ci na spltywanie

Zalewy szczelin na goraco -- Czeg$¢ 6: Metoda przygotowania
prébek do badania

Zalewy szczelin na goraco -- Cze$¢ 13: Metoda badania stuzaca
do okreslenia wydtuzenia nieciagtego (proba przyczepnosci)
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76.  DIN 52123 Priifung von Bitumen- und Polymerbitumenbahnen (Badanie tasm
bitumicznych i polimerowo-bitumicznych)

77.  PN-EN 1425 Asfalty i lepiszcza asfaltowe -- Ocena organoleptyczna

78.  PN-EN 1428 Asfalty i lepiszcza asfaltowe -- Oznaczanie zawarto$ci wody w
emulsjach asfaltowych -- Metoda destylacji azeotropowej

79.  PN-EN 13074-1 Asfalty i lepiszcza asfaltowe -- Odzyskiwanie lepiszcza z emulsji

asfaltowych lub asfaltow uptynnionych lub fluksowanych -- Czes¢
1: Odzyskiwanie metodg odparowania
80.  PN-EN 13074-2 Asfalty i lepiszcza asfaltowe -- Odzyskiwanie lepiszcza z emulsji

asfaltowych lub asfaltow uptynnionych lub fluksowanych -- Czes¢

2: Stabilizacja po odzyskaniu metodg odparowania
10.3. Wymagania techniczne
Kruszywa do mieszanek mineralno-asfaltowych i powierzchniowych utrwalen na drogach krajowych - WT-1 2014 -
Kruszywa — Wymagania techniczne. Zalacznik do Zarzadzenia Generalnego Dyrektora Drog Krajowych i Autostrad
nr 46 z dnia 25 wrze$nia 2014 r. i nr 8 z dnia 9 maja 2016 1.
Nawierzchnie asfaltowe na drogach krajowych - WT-2 2014 — cz¢s¢ I - Mieszanki mineralno-asfaltowe. Wymagania
Techniczne. Zatacznik do Zarzadzenia nr 54 Generalnego Dyrektora Drog Krajowych i Autostrad z dnia 18 listopada
2014 roku zmieniajagcego zarzadzenie w sprawie stosowania wymagan technicznych na drogach krajowych
dotyczacych mieszanek mineralno-asfaltowych.
Nawierzchnie asfaltowe na drogach krajowych - WT-2 2016 — cze$¢ IT - Wykonanie warstw nawierzchni
asfaltowych. Wymagania Techniczne. Zalacznik do Zarzadzenia nr 7 Generalnego Dyrektora Drog Krajowych i
Autostrad z dnia 9 maja 2016 roku zmieniajacego zarzadzenie w sprawie stosowania wymagan technicznych na
drogach krajowych dotyczacych mieszanek mineralno-asfaltowych.
Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i potsztywnych. Zatacznik do Zarzadzenia nr 31 Generalnego
Dyrektora Drog Krajowych i Autostrad z dnia 16 czerwca 2014 r.
10.4. Inne dokumenty
Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w sprawie warunkéw
technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne i ich usytuowanie (jednolity tekst Dz.U. z 2016, poz. 124)
Ustawa z dnia 19 sierpnia 2011 r. o przewozie drogowym towarow niebezpiecznych (Dz.U. nr 227, poz. 1367 z pdzn.
zm.)

D - 05.03.05A - NAWIERZCHNIA Z BETONU ASFALTOWEGO. WARSTWA SCIERALNA WG WT-1 | WT-2

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikacji technicznej (SST) sg wymagania ogélne dotyczace
wykonania i odbioru rob6t drogowych i mostowych.
1.2. Zakres stosowania SST

Szczegotowa specyfikacja techniczna stosowana jest jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji robot na drogach publicznych.
1.3. Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robot zwigzanych z wykonaniem i
odbiorem warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego wg PN-EN 13108-1 [50] i WT-2 [80] [81] z mieszanki mineralno-
asfaltowej dostarczonej od producenta. W przypadku produkcji mieszanki mineralno-asfaltowej przez Wykonawce
dla potrzeb budowy, Wykonawca zobowigzany jest prowadzi¢ zaktadowa kontrole produkcji (ZKP) zgodnie z PN-
EN 13108-21 [53].

Warstwe Scieralng z betonu asfaltowego mozna wykonywaé dla drog kategorii ruchu od KR1 do KR6
(okreslenie kategorii ruchu podano w punkcie 1.4.7). Dopuszcza si¢ stosowanie warstwy Scieralnej betonu
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asfaltowego ACI11S na obiektach mostowych, jezeli nawierzchnia dojazdéw do mostu jest wykonana z betonu
asfaltowego.

Stosowane mieszanki betonu asfaltowego o wymiarze D podano w tablicy 1.

Tablica 1. Stosowane mieszanki

Kategoria . . ; 1)
Ruchu Mieszanki o wymiarze DY, mm
KR 1-2 AC5S, AC8S, AC11S

KR 3-4 ACS8S, AC11S
KR 5-6 AC8S? AC11S?
Y Podziat ze wzgledu na wymiar najwigkszego kruszywa w mieszance — patrz punkt 1.4.4.
2 Dopuszczony do stosowania w terenach gorskich.
1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Nawierzchnia — konstrukcja sktadajaca si¢ z jednej lub kilku warstw stuzacych do przejmowania i rozktadania
obciagzen od ruchu pojazdéw na podioze.
1.4.2. Warstwa $cieralna — gorna warstwa nawierzchni bedaca w bezposrednim kontakcie z kotami pojazdow.
1.4.3. Mieszanka mineralno-asfaltowa (MMA) — mieszanka kruszyw i lepiszcza asfaltowego.
1.4.4. Wymiar mieszanki mineralno-asfaltowej — okreslenie mieszanki mineralno-asfaltowej, ze wzgledu na
najwickszy wymiar kruszywa D, np. wymiar 5, §, 11.
1.4.5. Beton asfaltowy — mieszanka mineralno-asfaltowa, w ktorej kruszywo o uziarnieniu cigglym lub nieciggltym
tworzy strukture wzajemnie klinujaca sig.
1.4.6. Uziarnienie — sktad ziarnowy kruszywa, wyrazony w procentach masy ziaren przechodzacych przez okre§lony
zestaw sit.
1.4.7. Kategoria ruchu — obcigzenie drogi ruchem samochodowym, wyrazone w osiach obliczeniowych (100 kN) wg
»Katalogu typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pétsztywnych” GDDKIiA [82].
1.4.8. Wymiar kruszywa — wielko$¢ ziaren kruszywa, okreslona przez dolny (d) i gérny (D) wymiar sita.
1.4.9. Kruszywo grube — kruszywo z ziaren o wymiarze: D <45 mm oraz d > 2 mm.
1.4.10. Kruszywo drobne — kruszywo z ziaren o wymiarze: D <2 mm, ktorego wicksza cze$¢ pozostaje na sicie 0,063
mm.
1.4.11. Pyt — kruszywo z ziaren przechodzacych przez sito 0,063 mm.
1.4.12. Wypetniacz — kruszywo, ktoérego wigksza czg$¢ przechodzi przez sito 0,063 mm. (Wypetniacz mieszany —
kruszywo, ktore sktada si¢ z wypetiacza pochodzenia mineralnego i wodorotlenku wapnia. Wypeliacz dodany —
wypetiacz pochodzenia mineralnego, wyprodukowany oddzielnie).
1.4.13. Kationowa emulsja asfaltowa — emulsja, w ktorej emulgator nadaje dodatnie tadunki czgstkom
zdyspergowanego asfaltu.
1.4.14 Potaczenia technologiczne — potaczenia roznych warstw ze soba lub tych samych
warstw wykonywanych w roznym czasie nie bedacych polaczeniem migdzywarstwowym
1.4.15.7%3cza podtuzne i poprzeczne — potgczenia tego samego materiatu wbudowywanego
W roznym czasie
1.4.16.Spoiny — potaczenia roznych materiatdéw, np. asfaltu lanego i betonu asfaltowego oraz warstwy asfaltowej z
urzadzeniami obcymi w nawierzchni lub jg ograniczajacymi
1.4.17. Pozostate okreslenia podstawowe sa zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 1.4.
1.4.15. Symbole i skroty dodatkowe

AC_S beton asfaltowy do warstwy $cieralnej
PMB polimeroasfalt (ang. polymer modified bitumen),
MG asfalt wielorodzajowy (ang. multigrade),

D goérny wymiar sita (przy okreslaniu wielko$ci ziaren kruszywa),
d dolny wymiar sita (przy okreslaniu wielkos$ci ziaren kruszywa),
C kationowa emulsja asfaltowa,

NPD  wlasciwos¢ uzytkowa nie okreslana (ang. No Performance Determined; producent moze
jej nie okreslac),

TBR  do zadeklarowania (ang. To Be Reported; producent moze dostarczy¢ odpowiednie
informacje, jednak nie jest do tego zobowigzany),

IRI miedzynarodowy wskaznik réwnosci (ang. International Roughness Index),
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MOP  miejsce obstugi podréznych.
ZKP  zakladowa kontrola produkcji
1.4.16. Pozostate okreslenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne™[1] pkt 1.4.
1.5. Ogoblne wymagania dotyczace robot
Ogdlne wymagania dotyczace robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” [1] pkt 1.5.
2. Materialy
2.1. Ogo6lne wymagania dotyczace materiatow
Ogolne wymagania dotyczace materialow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w SST D-M-00.00.00
»Wymagania ogolne” [1] pkt 2.
Wykonawca powinien przedstawi¢ Inzynierowi dokumenty potwierdzajace przydatno$¢ wszystkich materiatow
stosowanych do wykonania warstw asfaltowych. W przypadku zmiany rodzaju i wtasciwo$ci materiatdéw nalezy
ponownie wykaza¢ ich przydatnos¢ do przewidywanego celu.
Whbudowywana mieszanka mineralno-asfaltowa moze pochodzi¢ z kilku wytwérni pod warunkiem, ze jest
produkowana z tych samych materiatéw (o ustalonej przydatnosci ) i w oparciu o takie samo badanie typu.
2.2. Lepiszcza asfaltowe
Nalezy stosowac asfalty drogowe wg PN-EN 12591 [24] lub polimeroasfalty wg PN-EN 14023 [64] [644]
oraz asfalty drogowe wielorodzajowe wg PN-EN 13924-2 [63] [63a].
Rodzaje stosowanych lepiszcz asfaltowych podano w tablicy 2. Oprocz lepiszcz wymienionych w tablicy 2 mozna
stosowac inne lepiszcza nienormowe wedtug aprobat technicznych.
Tablica 2. Zalecane lepiszcza asfaltowe do warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego
Kategoria Mieszanka Gatunek lepiszcza
ruchu ACS asfalt drogowy polimeroasfalt
KR1 - KR2 ACS5S, ACS8S, AC11S 50/70, 70/100
MG 50/70-54/64 )
KR3 - KR4 ACS8S, AC11S 50/70 PMB 45/80-55

MG 50/70-54/64 PMB 45/80-65
PMB 45/80-55
KR5 — KR6 ACS8S, AC11S - PMB 45/80-65

PMB 45/80-80

Asfalty drogowe powinny spetnia¢ wymagania podane w tablicy 3. Polimeroasfalty powinny spelnia¢ wymagania
podane w tablicy 4. Asfalt wielorodzajowy powinien spetnia¢ wymagania podane w tablicy 5.

Tablica 3. Wymagania wobec asfaltow drogowych wg PN-EN 12591 [24]
Lp. | Wiasciwosci Jed- Metod_a Rodzaj asfaltu
' nostka badania 50/70 | 70/100

WLASCIWOSCI OBLIGATORYINE

1 Penetracja w 25°C 0,1 mm PN-EN 1426 [21] | 50-70 70-100

2 Temperatura migknienia °C PN-EN 1427 [22] | 46-54 43-51

3 Temperatura zaptonu, °C PN-EN 22592 | 230 230
nie mniej niz [67]

4 Zawarto$¢ sktadnikow PN-EN 12592
rozpuszczalnych, % m/m [25] 99 99
nie mniej niz

5 Zmiana masy po starzeniu (ubytek PN-EN 12607-1
lub przyrost), % m/m [30] 0,5 0,8
nie wigcej niz

6 Pozostata penetracja po starzeniu, | % PN-EN 1426 [21] | 50 46
nie mniej niz

7 Temperatura  migknienia  po | °C PN-EN 1427 [22] | 48 45
starzeniu, nie mniej niz
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8 Wzrost temp. migknienia po | °C PN-EN 1427 [22] | 9 9
starzeniu, nie wigcej niz
WELASCIWOSCI SPECJALNE KRAJOWE
9 Temperatura tamliwosci Fraassa, | °C PN-EN 12593 | -8 -10
nie wigcej niz [26]
10 | Indeks penetracji - PN-EN 12591 | Brak Brak
[24] wymagan | wymagan
11 | Lepkos$¢ dynamiczna w 60°C Pas PN-EN 12596 | Brak Brak
[28] wymagan | wymagan
12 | Lepko$¢ kinematyczna w 135°C | mm?/s PN-EN 12595 | Brak Brak
[27] wymagan | wymagan

Tablica 4.

Wymagania wobec asfaltow modyfikowanych polimerami (polimeroasfaltow) wg PN-EN
14023:2011/Ap1:2014-04 [64a]

Metod Gatunki asfaltow modyfikowanych polimerami
. e (PMB)
Wymaganie | Wilasciwos | a Jed- .
podstawowe | ¢ badani | nostka |-22/80-55 45/80 - 65 45/80 - 80
a wyma- | klasa | wyma- | klasa | wyma- | klasa
ganie ganie ganie
Konsystencj
a W PN-
posrednich | Penetracja | EN 0,1 i i i
temperatura | w 25°C 1426 mm 45-80 | 4 45-80 | 4 45-80 | 4
ch eksploa- [21]
tacyjnych
Konsystencj
a v PN-
wysokich Temperatur EN
temperatu- | a 1427 °C >55 7 >65 ) >80 2
rach mieknienia [22]
eksploa-
tacyjnych
rsc;izaci a- PN-
nia (%getoda EN
13589 b
z [60] >3 >2 TBR
duktylome- PN- Jlem? W 5°C 2 w 6 (W -
trem, EN W 10°C 10°C)
rozCIgganie | 44504
S0 [61]
mm/min)
Kohezja Rozci . | PN-
eozmqgam EN
bezposredn :[]'5385]87
ie w 5°C PN- Jiem? | NR? 0 NR? 0 NR? 0
(rozciggani EN
?nm/min%oo 13703
[61]
&:‘i‘;‘d*o EN Jem? | NR® |0 NR: |0 NR: |0
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(meto-da 13588
uderzenia) | [59]
PN-
Zmiana EN 0
N masy 12607- % <0,5 <0,5 <0,5
Stalos¢ kon-
. 1[30]
systencjl PN
(Odpornosé i
na starzenie) | Lozostala | EN > 60 > 60 > 60
penetracja | 1426
wg PN-EN [21]
12607-1
Wzrost PN-
[30] tem- EN
°C <8 <8 <8
peratury 1427
migknienia | [22]
PN-
I T t EN
P 2592
[68]
Temperatur Ellill
?amliwoéci 12593 ¢ = = =
[26]
Nawrot
sprezysty w | PN- >70 >80 >80
25°C EN %
Nawrot 13398 | 7
sprezysty w | [56] NR? NR? TBRP
10°C
PN-
Zakres ﬂ\ézs
plastycznos [64] °C NR? NR? NR?
°l Punkt
Wymagania 5.1.9
Dodatkowe PN-
Stabilnos¢ | EN
magazyno | 13399
wa-hia. [57] o
Roéznica PN- C <5 <3 <3
temperatur | EN
migknienia | 1427
[22]
PN-
. .. | EN
s | 13209
wa-nia. [57] 0.1 NR? NR? NR?
e PN- mm
Roznica
enetracji EN
P 11426
[21]
Wymagania | Spadek PN- o b b b
Dodatkowe | tem- EN C TBR TBR TBR
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peratury 12607-
mieknienia | 1[29]
po starzeniu | PN-
wg PN-EN | EN

12607 1427
-1 [30] [22]
Nawro6t

spre-zysty

w 25°C po

starzeniu PN- >50 4 > 60 3 > 60 3
wg PN-EN | EN

12607-1 12607-

[30] : 11[30] %

Nawrot PN-

spre-zysty | EN

w 10°C po | 13398

starzeniu [56] NR? 0 NR? 0 TBR® |1
wg PN-EN

12607-1

[30]

2 NR — No Requirements (brak wymagan)
® TBR — To Be Reported (do zadeklarowania)

Tablica 5. Wymagania wobec asfaltu MG 50/70-54/64 wg PN-EN 13924-2:2014- 04/Apl i Ap2 [63a]
asfalt
Lp. | Wiasciwosci Jednostka mgt;rﬂ: MG 50/70-54/64
Wymaganie | Klasa
1 Penetracja w 25°C 0.1 mm I[Dzl\iiEN 1426 5070 4
2 Temperatura migknienia oC I[Dzl\éiEN 1427 54-64 2
3 Indeks penetracji ) l[DGI\:i,iEN 13924-2 +0,3 do +2,0 3
4 Temperatura zaptonu, o PN-EN ISO 4
C 2592 [68] 2250
5 Rozpuszczalnosé % I[DZI\SIiEN 12592 > 99,0 2
6 Temperatura tamliwos$ci Fraassa | PN-EN 12593 5
C [26] <-17
7 Lepko$¢ dynamiczna w 60°C Pa-s l[Dzl\éiEN 12596 > 900 4
8 Lepkos¢ kinematyczna w 135°C mm?/s PN-EN 12595 | Brak 0
[27] wymagan
Wilasciwosci po starzeniu
9 Pozostata penetracja po starzeniu % I[DZI\:GEN 1426 > 50 2
10 | Wzrost temp. migknienia po | PN-EN 1427 3
. C <10
starzeniu [22] -
11 | Zmiana masy po starzeniu % EE\:I%OI?N 12607- <05 1

Sktadowanie asfaltu drogowego powinno si¢ odbywaé w zbiornikach, wykluczajacych zanieczyszczenie
asfaltu i wyposazonych w system grzewczy posredni (bez kontaktu asfaltu z przewodami grzewczymi). Zbiornik
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roboczy otaczarki powinien by¢ izolowany termicznie, posiada¢ automatyczny system grzewczy z tolerancjg + 5°C
oraz uktad cyrkulacji asfaltu.

Polimeroasfalt powinien by¢ magazynowany w zbiorniku wyposazonym w system grzewczy posredni z
termostatem kontrolujacym temperature z dokltadnos$cia + 5°C. Zaleca si¢ wyposazenie zbiornika w mieszadto.
Zaleca si¢ bezposrednie zuzycie polimeroasfaltu po dostarczeniu. Nalezy unika¢ wielokrotnego rozgrzewania i
chtodzenia polimeroasfaltu w okresie jego stosowania oraz unikac¢ niekontrolowanego mieszania polimeroasfaltow
r6znego rodzaju i klasy oraz z asfaltem zwyktym.

Temperatura lepiszcza asfaltowego w zbiorniku magazynowym (roboczym) nie powinna przekracza¢ w okresie
krotkotrwatym, nie dtuzszym niz 5 dni, ponizszych wartoS$ci:

asfaltu drogowego 50/70 i 70/100: 180°C,

polimeroasfaltu: wg wskazan producenta,

asfaltu drogowego wielorodzajowego: wg wskazan producenta.

2.3. Kruszywo

Do warstwy Scieralnej z betonu asfaltowego nalezy stosowaé kruszywo wedtug PN-EN 13043 [49] i WT-1
Kruszywa 2014 [79], obejmujace kruszywo grube, kruszywo drobne i wypetniacz.

W mieszance mineralno-asfaltowej jako kruszywo drobne nalezy stosowaé¢ mieszanke kruszywa tamanego i
nietamanego dla KR1+KR2 lub kruszywo famane w 100% (dla kategorii KR3 do KR6 nie dopuszcza si¢ stosowania
kruszywa nietamanego drobnego).

Jezeli stosowana jest mieszanka kruszywa drobnego nietamanego i tamanego, to nalezy przyjac proporcje kruszywa
tamanego do nietamanego co najmniej 50/50.

Nie dopuszcza si¢ uzycia granulatu asfaltowego w warstwie §cieralne;.

Kruszywa powinny spetnia¢ wymagania podane w WT-1 Kruszywa 2014 [79] wg tablic ponize;j.

Tablica 6. Wymagane wlasciwos$ci kruszywa grubego do warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego

Lp. | Wihasciwos$ci kruszywa KRI1+KR2 KR3+KR4 KR5+KR6
| Jriamienie wediug PN-EN 933116 | 6 g5/20 5c90/20 Ge90/15
ategoria nie nizsza niz:
2 Tolerancja uziarnienia; odchylenia nie g25’15 g25’15 Gasiis
wieksze niz wedtug kategorii: G20/15 20115 Gaoi1s
20117,5
3 Zawarto$¢ pytu wedtug PN-EN 933-1[6]; | f2 fa f
kategoria nie wyzsza niz: ?
4 Ksztalt kruszywa wedlug PN-EN 933-3
[7] Iub Wediug PN-EN 933-4 [8], Flos lub Slys Fly lub Slyo F|20|Ub Sly
kategoria nie wyzsza niz:
) Procentowa  zawarto§¢  ziaren o
powierzchni przekruszonej i tamanej w
kruszywie grubym wedlug PN-EN 933-5 C getaronana Cosn Cosn
[9]; kategoria nie nizsza niz:
6 Odporno$¢ kruszywa na rozdrabnianie
wedtug normy PN-EN 1097-2 [13],
badana na kruszywie o wymiarze 10/14, | LAz LAz LAz
rozdziat 5, kategoria nie wyzsza niz:
7 Odpornos¢ na polerowanie kruszyw
wedtug PN-EN 1097-8 [18] (dotyczy | PSVas PSVpexiarowana,
L . N PSVs50*)
warstwy Scieralnej), kategoria nie nizsza nie mnigj niz 48™)
niz:
8 Gestos¢ ziaren wedtug PN-EN 1097-6 | deklarowa-na | deklarowa-na | deklarowana
[16], rozdziat 7, 8 lub 9: przez przez przez
producenta producenta producenta
9 Nasigkliwos¢ wedlug PN-EN 1097-6 | deklarowa-na | deklarowa-na | deklarowana
[16], rozdziat 7, 8 lub 9: przez przez przez
producenta producenta producenta
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10

Mrozoodpornos¢ wedtug PN-EN 1367-6

[20], w 1 % NaCl (dotyczy warstwy | 10 7 7
$cieralnej); kategoria nie wyzsza niz:

11 | ,Zgorzel stoneczna” bazaltu wedlug
PN-EN  1367-3 [19]; wymagana | SBLa SBLa SBiLa
kategoria:

12 Sk . .| deklarowa- deklarowa- deklarowany

ad chemiczny — uproszczony opis ny przez | ny orzez | przez

petrograficzny wedtug PN-EN 932-3 [3] producenta | producenta | producenta

13 | Grube zanieczyszczenia lekkie wedlug
PN-EN 1744-1[23], p.14.2; kategoria nie | mypc 0,1 Meec 0,1 Meec 0,1
WYZsza niz:

14 | Rozpad krzemianowy zuzla
wielkopiecowego chlodzonego | wymagana wymagana wymagana
powietrzem wedtug PN-EN 1744-1 [23], | odpornosé¢ odpornosé odpornosé
p. 19.1:

15 | Rozpad zelazowy zuzla
wielkopiecowego chtodzonego | wymagana wymagana wymagana
powietrzem wedtug PN-EN 1744-1 [23], | odpornosé¢ odpornosé odpornosé
p. 19.2

16 | Stalo$¢ objetosci kruszywa z zuzla
stalowniczego wedlug PN-EN 1744-1 | V35 V35 Vss

[23] p. 19.3; kategoria nie wyzsza niz:

*) Kruszywa grube, ktore nie spetlniaja wymaganej kategorii wobec odpornosci na polerowanie (PSV), moga by¢
stosowane, jesli sa uzywane w mieszance kruszyw (grubych), ktora obliczeniowo osiaga podang warto$¢ wymaganej
kategorii. Obliczona warto$¢ (PSV) mieszanki kruszywa grubego jest $rednia wazona wynikajaca z wagowego
udziatu kazdego z rodzajow kruszyw grubych przewidzianych do zastosowania w mieszance mineralno-asfaltowej
oraz kategorii odpornosci na polerowania kazdego z tych kruszyw. Mozna miesza¢ tylko kruszywa grube kategorii
PSV44 i wstzej.

Kruszywo nietamane drobne lub o cigglym uziarnieniu do D < 8 do warstwy S$cieralnej z betonu asfaltowego
powinno spelnia¢ wymagania podane w tablicy 7 .
Tablica 7. Wymagane wtasciwosci kruszywa nietamanego drobnego lub o ciggtym uziarnieniu do D<8 do warstwy
Scieralnej z betonu asfaltowego

Wymagania w zaleznos$ci od
Lp. | Wiasciwosci kruszywa kategorii ruchu
KR1+KR2
1 Uziarnienie wedlug PN-EN 933-1 [6], wymagana | Ge85 lub Ga85
kategoria:
2 Tolerancja uziarnienia; odchylenie nie wicksze niz | GrcNR
wedlug kategorii:
3 Zawartos¢ pytow wedtug PN-EN 933-1 [6], kategoria nie | f3
WyZsza niz:
4 Jako$¢ pylow wedtug PN-EN 933-9 [11]; kategoria nie | MBf10
WyZsza niz:
5 Kanciasto§¢ kruszywa drobnego lub kruszywa 0/2
wydzielonego z kruszywa o ciggtym uziarnieniu wedhug | Ecs Deklarowana
PN-EN 933-6 [10], rozdz. 8, kategoria nie nizsza niz:
6 Gesto$¢ ziaren wedtug PN-EN 1097-6 [16], rozdz. 7, 8 | deklarowana przez producenta
lub 9:
7 19\1a51qk11wosc wedtug PN-EN 1097-6 [16], rozdz. 7, 8 lub deklarowana przez producenta
8 Grube zanieczyszczenia lekkie, wedtug PN-EN 1744-1
. . . .. mchO,l
[23] p. 14.2, kategoria nie wyZsza niz:
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Kruszywo famane drobne lub o cigglym uziarnieniu do D<8 do warstwy Scieralnej z betonu asfaltowego powinno
spetnia¢ wymagania podane w tablicy 8.

Tablica 8. Wymagane wlasciwos$ci kruszywa tamanego drobnego lub o cigglym uziarnieniu do D<8 do warstwy
$cieralnej z betonu asfaltowego

Lp. | Wiasciwosci kruszywa ?Z/(}:/hmuagania w zalezno$ci od kategorii
KR1 KR3 KR5
+ KR2 + KR4 + KR6
1 Uziarnienie wedlug PN-EN 933-1 [6],
wymagana kategoria:g ) GrB5 lub Ga85
2 Tolerancja uziarnienia; odchylenie nie wigksze | GrcNR G20 Grc20
niz wedhug kategorii: e
3 Zawartos¢ pytow wedtug PN-EN 933-1 [6],
kategoria nie wyzsza niz: J1s
4 Jakos¢ pytow wedlug PN-EN 933-9 [11]; MB:10
kategoria nie wyzsza niz:
5 Kanciasto§¢ kruszywa drobnego wedlug PN-
EN 933-6 [10], rozdz. 8, kategoria nie nizsza | EcsDeklarowana | Ec30 Ec30
niz:
6 Gestos¢ ziaren wedlug PN-EN 1097-6 [16], deklarowana przez producenta
rozdz. 7, 8 lub 9:
7 Nasigkliwos¢ wedlug PN-EN 1097-6 [16], deklarowana przez producenta
rozdz. 7,8 1lub 9
8 Grube zanieczyszczenia lekkie, wedlug PN-EN M0 1
1744-1 [23] p. 14.2, kategoria nie wyzsza niz: LPCH

Do warstwy Scieralnej z betonu asfaltowego, w zalezno$ci od kategorii ruchu,

spetniajacy wymagania podane w tablicy 9.

Tablica 9. Wymagane wlasciwos$ci wypetniacza do warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego
Wymagania w zaleznosci od kategorii
R ruchu
Lp. Whasciwosci kruszywa
KR1 +|KR3 =+ KRS = KRG
KR2 KR4 ]
1 Uziarnienie wedtug PN-EN 933-10 [12] zgodnie z tablica 24 w PN-EN 13043
[49]
2 Jakos¢ pytow wedlug PN-EN 933-9 [11]; MB-10
ST . - . F
kategoria nie wyzsza niz:
3 Zgwartps’c’ ngy wedtug PN-EN 1097-5 [15], 1% (m/m)
nie wyzsza niz:
4 Gesto$¢ ziaren wedtug PN-EN 1097-7 [17] deklarowana przez producenta
5 Wolne przestrzenie w suchym zageszczonym
wypetlniaczu wedlug PN-EN 1097-4 [14], | Vasis
wymagana kategoria:
6 Przyrost temperatury migknienia wedlug PN- AenB8/25
EN 13179-1 [54], wymagana kategoria: R&B
7 Rozpuszczalno$¢ w wodzie wedlug PN-EN WS
1744-1 [23], kategoria nie wyzsza niz: 10
8 Zawarto$¢ CaCOs w wypetniaczu wapiennym
wedtug PN-EN 196-2 [3], kategoria nie nizsza | CCyo

niz:

nalezy stosowa¢ wypelniacz
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9 Zawarto§¢  wodorotlenku  wapnia = w
wypehiaczu mieszanym wg PN-EN 459-2 [4],
wymagana kategoria:

10 »Liczba asfaltowa” wedlug PN-EN 13179-2
[55], wymagana kategoria:

Ka20

BNDekIarowana

Sktadowanie kruszywa powinno si¢ odbywa¢ w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem i
zmieszaniem z kruszywem o innym wymiarze lub pochodzeniu. Podtoze sktadowiska musi by¢ roéwne, utwardzone
i odwodnione. Sktadowanie wypetniacza powinno si¢ odbywac w silosach wyposazonych w urzadzenia do aeracji.
2.4. Kruszywo do uszorstnienia

Nie wymaga si¢ uszorstnienia warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego.

2.5. Srodek adhezyjny

W celu poprawy powinowactwa fizykochemicznego lepiszcza asfaltowego i kruszywa, gwarantujacego
odpowiednig przyczepno$¢ (adhezje) lepiszcza do kruszywa i odporno$¢ mieszanki mineralno-asfaltowej na
dziatanie wody, nalezy dobra¢ i zastosowaé $rodek adhezyjny tak, aby dla konkretnej pary kruszywo-lepiszcze
warto$¢ przyczepnosci okreslona wedlug PN-EN 12697-11 [36], metoda C wynosita co najmniej 80%.

Srodek adhezyjny powinien odpowiadaé wymaganiom okreslonym przez producenta.

Sktadowanie s$rodka adhezyjnego jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach, w warunkach
okreslonych przez producenta.
2.6. Materiaty do uszczelnienia potgczen i krawedzi

Do uszczelnienia potaczen technologicznych (tj. ztaczy podtuznych i poprzecznych) z tego samego materiatu
wykonywanego w réoznym czasie oraz spoin stanowigcych potaczenia réznych materiatow lub potaczenie warstwy
asfaltowej z urzadzeniami obcymi w nawierzchni lub jg ograniczajacymi, nalezy stosowac elastyczne tasmy
bitumiczne, pasty asfaltowe lub zalewy drogowe na gorgco dobrane wg zasad przedstawionych w tablicy 101 11 oraz
spetniajace wymagania, w zalezno$ci od rodzaju materiatu, wg tablic od 12 do 15. Material na elastyczne tasmy
bitumiczne w celu zapewnienia elastyczno$ci powinien by¢ modyfikowany polimerami.

Tablica 10. Materiaty do zlaczy miedzy fragmentami zageszczonej MMA rozkladanej metoda ,,gorace przy
zimnym”
. ZYacze podhuzne Z}acze poprzeczne
Rodzaj warstwy Ruch Rodzaj materiatu | Ruch Rodzaj materiatu
Warstwa KR 1-2 Pasty asfaltowe | KR 1-2 Pasty asfaltowe
Scieralna lub  elastyczne lub  elastyczne
ta§my bitumiczne ta§my bitumiczne
KR 3-6 Elastyczne tasmy | KR 3-6 Elastyczne tasmy
bitumiczne bitumiczne
Tablica 11. Materiaty do spoin migdzy fragmentami zageszczone] MMA i elementami wyposazenia drogi
Rodzaj warstwy Ruch Rodzaj materiatu
Warstwa $cieralna KR 1-2 Pasta asfaltowa
KR 3-6 Elastyczna tasma bitumiczna
lub zalewa drogowa na goraco

Tablica 12. Wymagania wobec tasm bitumicznych

Wiasciwose Metoda badawcza Dodatkqu opis Wymaganie
warunkow badania

Temperatura  migknienia | PN-EN 1427[22] >90°C

PiK

Penetracja stozkiem PN-EN 13880-2[69] 20 do 50
1/10 mm

Odprezenie sprezyste | PN-EN 13880-3[70] 10 do 30%

(odbojnosé)
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Zginanie na zimno DIN 52123[74] test odcinka tasmy o | Bez peknigcia
dlugosci 20 cm w
temperaturze 0 °C
badanie po 24
godzinnym
kondycjonowaniu
Mozliwos¢ wydtuzenia | SNV 671 920 W temperaturze >10%
oraz przyczepnosci taSmy | (PN-EN 13880- | -10°C <1 N/mm?
13 [73])
Mozliwo$é wydtuzenia | SNV 671 920 W temperaturze Nalezy podaé
oraz przyczepnosci tasmy | (PN-EN 13880- | -10°C wynik
po starzeniu termicznym 13[73])
Tablica 13. Wymagania wobec past asfaltowych na zimno na bazie emulsji
Wiasciwo$é Metoda badawcza Wymaganie
Ocena organoleptyczna PN-EN 1425[75] Pasta
Odpornos¢ na sptywanie PN-EN 13880-5[71] Nie sptywa
Zawarto$¢ wody PN-EN 1428[76] <50% m/m

Wiasciwo$ci odzyskanego i ustabilizowanego lepiszcza: PN-EN 13074-1 lub PN-EN 13074-2
Temperatura micknienia PiK | PN-EN 1427[22] | >70°C

Tablica 14. Wymagania wobec past asfaltowych na goraco na bazie asfaltu modyfikowanego polimerami
Whasciwosé Metoda badawcza Wymaganie
Zachowanie przy temperaturze | PN-EN 13880-6[72] Homogeniczny
lejnosci

Temperatura migknienia PiK PN-EN 1427[22] >80°C

Penetracja stozkiem w 25°C, 5 PN-EN 13880- | 30 do 60 0,1 mm
5,150 g 2[69]

Odpornos¢ na splywanie PN-EN 13880-5[71] <5,0 mm
Odprezenie sprezyste | PN-EN 13380-3[70] 10-50%
(odbojnosé)

Wydluzenie nieciagle (proba | PN-EN 13880-13[73] >5 mm
przyczepnoscei ), po S h, -10°C <0,75 N/mm?

Tablica 15. Wymagania wobec zalew drogowych na gorgco
Witasciwosci Metoda badawcza
PN- EN 14188-1 tablica 2 | PN-EN 14188-1[65]
punkty od 1 do 11.2.8.
Sktadowanie materiatow termoplastycznych jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach producenta, w
warunkach okreslonych w aprobacie techniczne;j.
Do uszczelnienia krawedzi nalezy stosowac asfalt drogowy wg PN-EN 12591 [24], asfalt modyfikowany polimerami
wg PN-EN 14023 [64] ,,metoda na goraco”. Dopuszcza si¢ inne rodzaje lepiszcza wg norm lub aprobat technicznych.
2.7. Materiaty do ztaczenia warstw konstrukcji
Do zlaczania warstw konstrukcji nawierzchni (warstwa wiazaca z warstwa S$cieralng) nalezy stosowac
kationowe emulsje asfaltowe niemodyfikowane lub kationowe emulsje modyfikowane polimerami wedlug
aktualnego Zalacznika krajowego [62a] NA do PN-EN 13808 [62].
Sposrod rodzajéow emulsji wymienionych w Zataczniku krajowym NA [62a] do normy PN-EN 13808 [62], nalezy
stosowa¢ emulsje oznaczone kodem ZM.
Wiasciwosci i przeznaczenie emulsji asfaltowych oraz sposéb ich sktadowania opisano w SST D-04.03.01a [2].
2.8. Dodatki do mieszanki mineralno-asfaltowej
Moga by¢ stosowane dodatki stabilizujace lub modyfikujace. Pochodzenie, rodzaj i whasciwosci dodatkow powinny
by¢ deklarowane.
Nalezy uzywac tylko materiatow sktadowych o ustalonej przydatnosci. Ustalenie przydatnosci powinno wynika¢ co
najmniej jednego z nastepujacych dokumentow:
Normy Europejskiej,
europejskiej aprobaty technicznej,

Wymagania dla typu
N1
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specyfikacji materialowych opartych na potwierdzonych pozytywnych zastosowaniach w mnawierzchniach
asfaltowych. Wykaz nalezy dostarczy¢ w celu udowodnienia przydatnosci. Wykaz moze by¢ oparty na badaniach w
potaczeniu z dowodami w praktyce.

Zaleca si¢ stosowanie do mieszanki mineralno-asfaltowej srodka obnizajacego temperature produkcji i uktadania.
Do mieszanki mineralno-asfaltowej moze by¢ stosowany dodatek asfaltu naturalnego wg PN-EN 13108-4 [51],
zatgcznik B.

2.9. Sktad mieszanki mineralno-asfaltowej

Sktad mieszanki mineralno-asfaltowej powinien by¢ ustalony na podstawie badan probek wykonanych zgodnie z
normg PN-EN 13108-20 [52] zatacznik C oraz normami powigzanymi. Probki powinny spetnia¢ wymagania podane
w p. 2.10. w zalezno$ci od kategorii ruchu, jak i zawartosci asfaltu Bmin 1 temperatur zageszczania probek.
Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz minimalna zawarto$¢ lepiszcza podane sa w tablicach 161 17.

Tablica 16. Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz zawarto§¢ lepiszcza do betonu asfaltowego do warstwy
$cieralnej dla ruchu KR1-KR2

s Przesiew, [% (m/m)]
Wihasciwos¢ AC5S AC8S ACLLS
Wymiar sita #, [mm] Od Do od do od Do
16 - - - - 100 -
11,2 - - 100 - 90 100
8 100 - 90 100 70 90
5,6 90 100 70 90 - -
2 40 65 45 60 30 55
0,125 8 22 8 22 8 20
0,063 6 14 6 14 5 12,0
Zawartos¢  lepiszcza, | Bmine,2 Bmins.0 Bmins,s
minimum”
Tablica 17. Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz zawarto$¢ lepiszcza do betonu asfaltowego do warstwy

$cieralnej dla ruchu KR3-KR6

L, Przesiew, [% (m/m)]
Wiasciwosé ACSS AC1LS
Wymiar sita #, [mm] od |do od do
16 - - 100 -
11,2 100 | - 90 100
8 90 | 100 60 90
5,6 60 |80 4 |75
8
4,0 48 |60 42 60
2 40 |55 35 50
0,125 8 22 8 20
0,063 5 12,0 5 11,0
Zawarto$¢ lepiszcza, minimum” Bhmins,s Bmins,g
R Minimalna zawarto$¢ lepiszcza jest okreslona przy zalozonej gestosci
mieszanki mineralnej 2,650 Mg/m?®. Jezeli stosowana mieszanka mineralna ma inng
gesto$¢ (pd), to do wyznaczenia minimalnej zawarto$ci lepiszcza podang wartos$¢
nalezy pomnozy¢ przez wspotczynnik o wedtug rownania:
2,650
Ad

2.10. Wilasciwosci mieszaki mineralno-asfaltowej do wykonania betonu asfaltowego do warstwy $cieralnej
Wymagane wtasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej podane sa w tablicach 18, 191 20.

Tablica 18. Wymagane wilasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy Scieralnej, dla ruchu KR1 +

KR2
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Warunki
Wrhasciwosé zageszczania Metoda i  warunki | AC5S ACB8S AC11S

wg PN-EN badania

13108-20 [52]
@mﬁf}sc C.1.2,ubijanie, | PN-EN 12697-8 [35], | Vminto Vminto | Viminto
przestrzeni 2x50 uderzen p. 4 Vmax3,0 Vimaxa,0 Vimax3,0
Wolne
przestrzenie C.1.2,ubijanie, | PN-EN 12697-8 [35], VFBninzs | VFBminzs | VFBnmin7s
wypelnione 2x50 uderzen | p.5 VFBmaxez | VFBmaxes | VFBmaxes
lepiszczem
Zawartos¢
wolnych .
przestrzeni ;15'5’“3”3”'?’ PNS' EN12697-8[35], | MAmme | VMAminia | VMAminsa
W mieszance uderzen | p.
mineralnej

PN-EN 12697-12 [37],
Odporno$¢ na O przechowywanie w 40°C
dziatanie géslsggrzgf z  jednym  cyklem | TSR ITSRso ITSRso
wody? zamrazania,
badanie w 25°C

3 Ujednolicong procedur¢ badania odporno$ci na dziatanie wody podano w WT-2 2014 [80]

w zalgczniku 1

w zatgczniku 1

Warunki
Wihasciwo$é zageszczania Metoda i warunki badania AC8S AC11S
wg PN-EN
13108-20 [52]
Zawarto$¢ C.1.2, Vo Voo
wolnych ubijanie, 2x75 | PN-EN 12697-8 [35], p. 4 Vm'“” Vm'"“’
przestrzeni uderzen maxd maxd
o PN-EN 12697-22[40], metoda
dOdpomos.c na | C.1.20, B w powietrzu, PN-EN | WTSAR 1 WS 056
eformacje trwale | walowanie, 13108-20. D.1.6.60°C. 10 000 | %15 PRD
2.9 Pos-P100 cyki [52]’ T ’ PRDaiIrg,0 AIRS.0
c11 PN-EN 12697-12 [37],
Odpornosé na u‘t.)ij.ar;ie %35 przechowywanie w 40°C z ITSRes ITSReo
dziatanie wody u derzer'l, jednym cyklem zamrazania,
badanie w 25°C ?
3 Grubos¢ plyty: ACS, AC11 40mm
b) Ujednolicong procedure badania odpornosci na dziatanie wody podano w WT-2 2014 [80]

9Procedure kondycjonowania krotkoterminowego mma przed zageszczeniem probek do badan
podano w WT-2 2014 [80] w zatagczniku 2

Wiasciwosé

Warunki
zageszczania wg
PN-EN
13108-20 [52]

Metoda i warunki badania

AC8S

AC11S

Tablica 19. Wymagane wlasciwo$ci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy $cieralnej, dla ruchu KR3 + KR4

Tablica 20. Wymagane wlagciwo$ci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy §cieralnej, dla ruchu KRS + KR6
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ZawartoS¢ C.l.2,

wolnych ubijanie PN-EN 12697-8 [35], Vmin2,0 Vmin2,0
przestrzeni 2x75 uderzen | P4 Ve Vimaxs

L, PN-EN 12697-22 [40], metoda
Odporno$¢  na | C.1.20, , i WTSaRR WTSar
deformacje walowanie, ?3108_20WDD(1)VZ|2358, |130N (I)EOIE 0,10 0,10
trwate ¥ © Pog-P100 cykli [52]’ e ’ PRDair70 | PRDaIr7,0

PN-EN 12697-12 [37],
Odpornos¢  na | C.1.1,ubijanie, | przechowywanie w 40°C z

dzialanie wody 2x35 uderzen jednym cyklem zamrazania, ITSRs0 ITSRs0
badanie w 25°C

Wspotczynnik Zgodnie z zalacznikiem 4 do | Q¢>70" Qa>70°

luminacji i WT-2 2014 [80] Qa>90° Qa>90°

3 Grubo$¢ ptyty: AC8, AC11 40mm.

b) Ujednolicong procedur¢ badania odpornos$ci na dziatanie wody podano w WT-2 2014[80]

W zalgczniku 1.
9Procedure kondycjonowania krotkoterminowego mma przed zageszczeniem probek do badan
podano w WT-2 2014[80] w zatgczniku 2
d)wymaganie dotyczy nawierzchni wykonywanych w terenach otwartych
e)wymaganie dotyczy nawierzchni wykonywanych w tunelach
3. Sprzet
3.1. Ogodlne wymagania dotyczace sprzgtu
Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” [1] pkt 3.
3.2. Sprzet stosowany do wykonania rob6t
Przy wykonywaniu robot Wykonawca w zalezno$ci od potrzeb, powinien wykaza¢ si¢ mozliwosciag
korzystania ze sprzetu dostosowanego do przyjetej metody robét, jak:
wytwoérnia (otaczarka) o mieszaniu cyklicznym lub cigglym, z automatycznym komputerowym sterowaniem
produkcii, do wytwarzania mieszanek mineralno-asfaltowych,
Wytwornia powinna zapewni¢ wysuszenie i wymieszanie wszystkich sktadnikow oraz zachowanie wilasciwej
temperatury sktadnikow i gotowej mieszanki mineralno-asfaltowej. Na wytworni powinien funkcjonowaé
certyfikowany  system  zakladowej  kontroli  produkcji  zgodny =z PN-EN  13108-21  [53].
Wytwornia powinna by¢ wyposazona w termometry (urzadzenia pomiarowe) pozwalajace na cigglte monitorowanie
temperatury poszczegdlnych materialow, na réznych etapach przygotowywania materiatow, jak i na wyjsciu z
mieszalnika,
uktadarka gasienicowa, z elektronicznym sterowaniem rownosci uktadanej warstwy,
skrapiarka,
walce stalowe gladkie,
lekka rozsypywarka kruszywa,
szczotki mechaniczne i/lub inne urzgdzenia czyszczace,
samochody samowyladowcze z przykryciem brezentowym lub termosami,
sprzet drobny.
Sprzet powinien odpowiada¢ wymaganiom okreslonym w dokumentacji projektowej, ST, instrukcjach
producentdéw lub propozycji Wykonawcy i powinien by¢ zaakceptowany przez Inzyniera.
4. Transport
4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu
Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” [1] pkt 4.
4.2. Transport materiatow
Asfalt i polimeroasfalt nalezy przewozi¢ zgodnie z zasadami wynikajacymi z ustawy o przewozie drogowym
towarow niebezpiecznych [84] wprowadzajacej przepisy konwencji ADR, w cysternach kolejowych Iub
samochodach izolowanych i zaopatrzonych w urzadzenia umozliwiajagce posrednie ogrzewanie oraz w zZawory
spustowe.
Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu, w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materialami i nadmiernym zawilgoceniem.
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Wypelniacz nalezy przewozi¢ w sposob chronigcy go przed zawilgoceniem, zbryleniem i zanieczyszczeniem.
Wypetniacz luzem powinien by¢ przewozony w odpowiednich cysternach przystosowanych do przewozu materiatow
sypkich, umozliwiajacych roztadunek pneumatyczny.
Srodek adhezyjny, w opakowaniu producenta, moze byé przewozony dowolnymi $rodkami transportu z
uwzglednieniem zalecen producenta. Opakowanie powinno by¢ zabezpieczone tak, aby nie ulegto uszkodzeniu.
Emulsja asfaltowa moze by¢ transportowana w zamknigtych cysternach, autocysternach, beczkach i innych
opakowaniach pod warunkiem, ze nie beda korodowaty pod wplywem emulsji i nie beda powodowaly jej rozpadu.
Cysterny powinny by¢ wyposazone w przegrody. Nie nalezy uzywa¢ do transportu opakowan z metali lekkich (moze
zachodzi¢ wydzielanie wodoru i grozba wybuchu przy emulsjach o pH < 4).
Mieszanke¢ mineralno-asfaltowa nalezy dowozi¢ na budowe pojazdami samowytadowczymi w zaleznosci od postepu
robot. Podczas transportu i postoju przed wbudowaniem mieszanka powinna by¢ zabezpieczona przed ostygnieciem
i doplywem powietrza (przez przykrycie, pojemniki termoizolacyjne lub ogrzewane itp.). Warunki i czas transportu
mieszanki, od produkcji do wbudowania, powinna zapewnia¢ utrzymanie temperatury w wymaganym przedziale.
Nie dotyczy to przypadkow uzycia dodatkow obnizajacych temperature produkcji i wbudowania, lepiszczy
zawierajacych takie srodki lub specjalnych technologii produkcji i wbudowywania w obnizonej temperaturze, tj. z
uzyciem asfaltu spienionego. W tym zakresie nalezy kierowa¢ si¢ informacjami (zaleceniami) podanymi przez
producentdéw tych srodkow.
Powierzchnie pojemnikéw uzywanych do transportu mieszanki powinny by¢ czyste, a do zwilzania tych powierzchni
mozna uzywac tylko $rodki antyadhezyjne niewptywajace szkodliwie na mieszanke. Zabrania si¢ skrapiania skrzyn
olejem na pgdowym lub innymi $rodkami ropopochodnymi.
5. Wykonanie robot
5.1. Ogolne zasady wykonania rob6t

Ogodlne zasady wykonania robdt podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt 5.
5.2. Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Przed przystapieniem do robot Wykonawca dostarczy Inzynierowi do akceptacji projekt sktadu mieszanki
mineralno-asfaltowej (AC5S, AC8S, AC11S), wyniki badan laboratoryjnych oraz probki materiatow pobrane w
obecnosci Inzyniera do wykonania badan kontrolnych przez Zamawiajacego.
Projekt mieszanki mineralno-asfaltowej powinien okreslaé:
zrodto wszystkich zastosowanych materiatow,
proporcje wszystkich sktadnikow mieszanki mineralne;j,
punkty graniczne uziarnienia,
wyniki badan przeprowadzonych w celu okreslenia wlasciwosci mieszanki i poroéwnanie ich z wymaganiami
specyfikacji,
wyniki badan dotyczacych fizycznych wiasciwosci kruszywa,
temperaturg¢ wytwarzania i uktadania mieszanki.
W zageszczaniu probek laboratoryjnych mieszanek mineralno-asfaltowych nalezy stosowaé nastepujace
temperatury mieszanki w zalezno$ci stosowanego asfaltu:
50/70 1 70/100: 135°C£5°C,
MG 50/70-54/64: 140°C+5°C,
PMB 45/80 — 55, PMB 45/80-65, PMB 45/80-80: 145°C+5°C.
Recepta powinna by¢ zaprojektowana dla konkretnych materialow, zaakceptowanych przez Inzyniera, do
wbudowania i przy wykorzystaniu reprezentatywnych probek tych materiatow.
Jezeli mieszanka mineralno-asfaltowa jest dostarczana z kilku wytworni lub od kilku producentow, to nalezy
zapewni¢ zgodno$¢ typu i wymiaru mieszanki oraz spetlnienie wymaganej dokumentacji projektowe;.
Kazda zmiana sktadnikow mieszanki w czasie trwania robot wymaga akceptacji Inzyniera oraz opracowania nowej
recepty i jej zatwierdzenia.
Podczas ustalania sktadu mieszanki Wykonawca powinien zadbaé, aby projektowana recepta laboratoryjna opierata
si¢ na prawidtowych i w pelni reprezentatywnych probkach materiatow, ktore beda stosowane do wykonania robot.
Powinien takze zapewni¢, aby mieszanka i jej poszczegélne sktadniki spelnialy wymagania dotyczace cech
fizycznych i wytrzymato$ciowych okreslonych w niniejszej specyfikacji.
Akceptacja recepty przez Inzyniera moze nastgpi¢ na podstawie przedstawionych przez Wykonawce badan typu i
sprawozdania z proby technologicznej. W przypadku kiedy Inzynier, w celu akceptacji recepty mieszanki mineralno-
asfaltowej, zdecyduje si¢ wykona¢ dodatkowo niezalezne badania, Wykonawca dostarczy zgodnie z wymaganiami
Inzyniera probki wszystkich sktadnikow mieszanki.
Zaakceptowana recepta stanowi wazng podstawe produkcji.
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5.3. Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszanke mineralno-asfaltowa nalezy wytwarza¢ na goragco w otaczarce (zespole maszyn i urzadzen
dozowania, podgrzewania i mieszania sktadnikow oraz przechowywania gotowej mieszanki). Inzynier dopusci do
produkc;ji tylko otaczarki posiadajace certyfikowany system zaktadowej kontroli produkcji zgodny z PN-EN 13108-
21 [53].

Dozowanie sktadnikéw mieszanki mineralno-asfaltowej w otaczarkach, w tym takze wstepne, powinno by¢
zautomatyzowane i zgodne z recepta robocza, a urzadzenia do dozowania sktadnikoéw oraz pomiaru temperatury
powinny by¢ okresowo sprawdzane. Kruszywo o ré6znym uziarnieniu lub pochodzeniu nalezy dodawaé odmierzone
oddzielnie.

Lepiszcze asfaltowe nalezy przechowywa¢ w zbiorniku z posrednim systemem ogrzewania, z uktadem
termostatowania zapewniajacym utrzymanie zadanej temperatury z dokladno$ciag £ 5°C. Temperatura lepiszcza
asfaltowego w zbiorniku magazynowym (roboczym) nie moze przekracza¢ wartosci podanych w pkcie 2.2.
Kruszywo (ewentualnie z wypelniaczem) powinno by¢ wysuszone i podgrzane tak, aby mieszanka mineralna
uzyskata temperature wlasciwg do otoczenia lepiszczem asfaltowym. Temperatura mieszanki mineralnej nie powinna
by¢ wyzsza o wigcej niz 30°C od najwyzszej temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podanej w tablicy 21. W
tej tablicy najnizsza temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfaltowej dostarczonej na miejsce wbudowania, a
najwyzsza temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfaltowej bezposrednio po wytworzeniu w wytworni.
Tablica 21. Najwyzsza i najnizsza temperatura mieszanki AC

Lepiszcze asfaltowe Temperatura mieszanki [°C]
Asfalt 50/70 od 140 do 180

Asfalt 70/100 od 140 do 180

PMB 45/80-55 wg wskazan producenta
PMB 45/80-65 wg wskazan producenta
PMB 45/80-80 wg wskazan producenta
MG 50/70-54/64 wg wskazan producenta

Podana temperatura nie znajduje zastosowania do mieszanek mineralno-asfaltowych, do ktorych jest dodawany
dodatek w celu obnizenia temperatury jej wytwarzania i wbudowania lub gdy stosowane lepiszcze asfaltowe zawiera
taki Srodek.

Sposob 1 czas mieszania sktadnikow mieszanki mineralno-asfaltowej powinny zapewni¢ réwnomierne
otoczenie kruszywa lepiszczem asfaltowym.
Dodatki modyfikujace lub stabilizujgce do mieszanki mineralno-asfaltowej moga by¢ dodawane w postaci statej lub
cieklej. System dozowania powinien zapewnic¢ jednorodno$¢ dozowania dodatkow i ich wymieszania w wytwarzanej
mieszance. Warunki wytwarzania i przechowywania mieszanki mineralno-asfaltowej na gorgco nie powinny istotnie
wplywacé na skuteczno$¢ dziatania tych dodatkow.
Dopuszcza si¢ dostawy mieszanek mineralno-asfaltowych z kilku wytworni, pod warunkiem skoordynowania
migdzy soba deklarowanych przydatnosci mieszanek (m.in.: typ, rodzaj sktadnikéw, wlasciwosci objetosciowe) z
zachowaniem braku r6znic w ich wlasciwosciach, m. in. barwy warstwy $cieralne;.
Produkcja powinna by¢ tak zaplanowana, aby nie dopusci¢ do zbyt dtugiego przechowywania mieszanki w silosach;
nalezy wykluczy¢ mozliwos¢ szkodliwych zmian.
Czas przechowywania — magazynowania mieszanki MMA powinien uwzglednia¢ mozliwosci wytworni (sposdb
podgrzewania siloséw gotowej mieszanki MMA 1 rodzaj izolacji), warunki atmosferyczne oraz czas transportu na
budowe.
5.4. Przygotowanie podloza

Podloze (warstwa wyrownawcza, warstwa wigzaca lub stara warstwa $cieralna) pod warstwe Scieralng z
betonu asfaltowego powinno by¢ na catej powierzchni:
ustabilizowane i nosne,
czyste, bez zanieczyszczenia lub pozostatosci luznego kruszywa,
wyprofilowane, réwne i bez kolein,
suche.

Rzedne wysokosciowe podtoza oraz urzadzen usytuowanych w nawierzchni lub jg ograniczajgcych powinny
by¢ zgodne z dokumentacjg projektowa. Z podtoza powinien by¢ zapewniony odplyw wody.

Oznakowanie poziome na warstwie podtoza nalezy usunac.

Podtoze pod warstwe Scieralng powinno spelnia¢ wymagania okreslone w tablicy 22. Jezeli nieréwnosci
poprzeczne sa wigksze anizeli dopuszczalne, nalezy odpowiednio wyrowna¢ podtoze poprzez frezowanie lub
utozenie warstwy wyréwnawczej.
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Tablica 22. Maksymalne nierowno$ci podtoza pod warstwe §cieralng
Dopuszczalne wartosci
odchylen réwnos$ci podtuznej i

Klasa drogi Element nawierzchni .
poprzecznej pod  warstwe
$cieralng [mm]
A'S,GP Pasy ruchu zasadnicze, awaryjne,
dodatkowe, 6

wlaczenia i wylgczenia, jezdnie tacznic,
utwardzone pobocza

Jezdnie MOP 9
G, Z Pasy ruchu zasadnicze, 9
dodatkowe, wlaczenia
i wylaczenia, postojowe,
utwardzone pobocza
L, D, place, parkingi | Wszystkie pasy ruchu 12

i powierzchnie
przeznaczone do ruchu
1 postoju pojazdow

Wykonane w podtozu taty z materialu o mniejszej sztywnosci (np. taty z asfaltu lanego w betonie
asfaltowym) nalezy usunac¢, a powstate w ten sposdb ubytki wypetni¢ materiatem o whasciwosciach zblizonych do
materialu podstawowego (np. wypehni¢ betonem asfaltowym).

W celu polepszenia potaczenia miedzy warstwami technologicznymi nawierzchni powierzchnia podtoza
powinna by¢ w ocenie wizualnej chropowata.

Szerokie szczeliny w podtozu nalezy wypehi¢ odpowiednim materiatem, np. zalewami drogowymi wedtug
PN-EN 14188-1 [65] lub PN-EN 14188-2 [66] albo innymi materiatami wedtug norm lub aprobat technicznych.

Na podtozu wykazujacym zniszczenia w postaci siatki spekan zmeczeniowych lub spekan poprzecznych
zaleca si¢ stosowanie membrany przeciwspekaniowej, np. mieszanki mineralno-asfaltowej, warstwy SAMI lub z
geosyntetykow wedtug norm lub aprobat technicznych lub podtoze nalezy wymienic.

Przygotowanie podtoza do skropienia emulsjg nalezy wykona¢ zgodnie z SST D-04.03.01a [2].
5.5. Préba technologiczna

Wykonawca przed przystapieniem do produkcji mieszanki jest zobowigzany do przeprowadzenia w
obecnosci Inzyniera proby technologicznej, ktéra ma na celu sprawdzenie zgodnos$ci wlasciwosci wyprodukowanej
mieszanki z recepta. W tym celu nalezy zaprogramowac otaczarke zgodnie z recepta robocza i w cyklu
automatycznym produkowac mieszanke. Do badan nalezy pobra¢ mieszankg wyprodukowang po ustabilizowaniu si¢
pracy otaczarki. W przypadku produkcji mieszanki mineralno- asfaltowej w kilku otaczarkach proba powinna by¢
przeprowadzona na kazdej wytworni.

Nie dopuszcza si¢ oceniania doktadnosci pracy otaczarki oraz prawidtowosci sktadu mieszanki mineralnej
na podstawie tzw. suchego zarobu, z uwagi na mozliwg segregacje kruszywa.

Do proby technologicznej Wykonawca uzyje takich materiatoéw, jakie beda stosowane do wykonania wihasciwe;j
mieszanki mineralno-asfaltowej.

W czasie wykonywania zarobu probnego dozowania ilosciowe poszczegolnych materiatéw sktadowych mieszanki
mineralno-asfaltowej powinny by¢ zgodne z ilo$ciami podanymi w przedtozonej przez Wykonawce i zatwierdzonej
przez Inzyniera recepcie. Sprawdzenie zawartos$ci asfaltu w mieszance okresla si¢ wykonujgac ekstrakcje.
Sprawdzenie uziarnienia mieszanki mineralnej wykonuje si¢ poprzez analizg sitowa kruszywa.

Do sprawdzenia sktadu granulometrycznego mieszanki mineralnej i zawartosci asfaltu zaleca si¢ pobra¢ probki z co
najmniej trzeciego zarobu po uruchomieniu produkcji. Tolerancje zawartosci sktadnikow mieszanki mineralno-
asfaltowej wzgledem sktadu zaprojektowanego, powinny by¢ zawarte w granicach podanych w punkcie 6.

Mieszanke wyprodukowang po ustabilizowaniu si¢ pracy otaczarki nalezy zgromadzi¢ w silosie lub
zatadowac¢ na samochdd. Probki do badan nalezy pobieraé ze skrzyni samochodu zgodnie z metoda okre§longa w PN-
EN 12697-27 [43].
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Na podstawie uzyskanych wynikéw Inzynier podejmuje decyzje o wykonaniu odcinka probnego.
5.6. Odcinek probny
Zaakceptowanie przez Inzyniera wynikéw badan probek z probnego zarobu stanowi podstawe do wykonania przez
Wykonawce odcinka probnego. Za zgoda Inzyniera mozna potaczy¢ wykonanie proby technologicznej z
wykonaniem odcinka probnego. W takim przypadku zaleca si¢ pobra¢ probki mieszanki mineralno-asfaltowej do
badan zza rozscietacza, wg pktu 4.3, 4.5, 4.6 PN-EN12697-27 [43].
W przypadku braku innych uzgodnien z Inzynierem, Wykonawca powinien wykona¢ odcinek probny co najmniej na
trzy dni przed rozpoczgciem robdt, w celu:
sprawdzenia czy uzyty sprzet jest wlasciwy,
okreslenia grubosci warstwy mieszanki mineralno-asfaltowej przed zaggszczeniem, koniecznej do uzyskania
wymaganej w kontrakcie grubosci warstwy,
okreslenia potrzebnej liczby przejs¢ walcow dla uzyskania prawidlowego zageszczenia warstwy.
Do takiej proby Wykonawca powinien uzy¢ takich materiatéw oraz sprzetu, jaki stosowany bedzie do wykonania
warstwy nawierzchni.

Odcinek préobny powinien by¢ zlokalizowany w miejscu uzgodnionym z Inzynierem. Powierzchnia odcinka
probnego powinna wynosi¢ co najmniej 500 m?, a dtugo$¢ co najmniej 50 m i powinny by¢ tak dobrane, aby na jego
podstawie mozliwa byta ocena prawidlowosci wbudowania i zaggszczenia mieszanki mineralno-asfaltowe;.
Grubo$¢ uktadanej warstwy powinna by¢ zgodna z grubos$cia podang w dokumentacji projektowej. [los¢ probek
(rdzeni) pobrana z odcinka probnego powinna by¢ uzgodniona z Inzynierem i oceniona pod wzgledem zgodnosci z
wymaganiami niniejszej specyfikacji. Nalezy pobra¢ minimum w dwoch przekrojach poprzecznych po dwie probki
(rdzenie).

Dopuszcza sie, aby za zgoda Inzyniera, odcinek probny zlokalizowany byt w ciagu zasadniczych prac
nawierzchniowych objetych danym kontraktem.

Wykonawca moze przystapi¢ do realizacji robot po zaakceptowaniu przez Inzyniera technologii wbudowania
oraz wynikow z odcinka prébnego.

5.7. Polaczenie miedzywarstwowe

Uzyskanie wymaganej trwato$ci nawierzchni jest uzaleznione od zapewnienia potaczenia migdzy warstwami
1 ich wspotpracy w przenoszeniu obcigzenia nawierzchni ruchem.

Podloze powinno by¢ skropione lepiszczem. Ma to na celu zwigkszenie polaczenia miedzy warstwami
konstrukcyjnymi oraz zabezpieczenie przed wnikaniem i zaleganiem wody mi¢dzy warstwami.

Mozna odstapi¢c od wykonania skropienia przy rozktadaniu dwoch warstw asfaltowych w jednym cyklu
technologicznym (tzw. potaczenia gorace na gorace)

Warunki wykonania potaczenia migdzywarstwowego oraz kontrola wykonania skropienia zostaly
przedstawione w SST D-04.03.01a [2].

5.8. Wbudowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Przy doborze rodzaju mieszanki mineralno-asfaltowej do uktadu warstw konstrukcyjnych nalezy zachowaé zasade
moéwigcg, ze grubos$¢ warstwy musi by¢ co najmniej dwuipdtkrotnie wieksza od wymiaru D kruszywa danej
mieszanki (h > 2,5%D).

Jezeli warstwa nawierzchni wedlug dokumentacji projektowej jest zbyt gruba, aby mozna bylo jg roztozy¢ i zagesci¢
w pojedynczej operacji, to warstwa ta moze si¢ sktada¢ z dwoch warstw technologicznych, z ktérych kazda zostaje
rozlozona i zaggszczona w odrebnej operacji. Nalezy zapewni¢ pelne potaczenie migdzy tymi warstwami zgodnie z
pkt.5.7.

Mieszanke mineralno-asfaltowa mozna wbudowywac¢ na podtozu przygotowanym zgodnie z zapisami w
punktach 5.4 5.7.

Transport mieszanki mineralno-asfaltowej asfaltowej powinien by¢ zgodny z zaleceniami podanymi w
punkcie 4.2.

Prace zwigzane z wbudowaniem mieszanki mineralno-asfaltowej nalezy tak zaplanowac,

aby:

umozliwiaty ukladanie warstwy catg szeroko$cia jezdni (jedng rozkladarka lub dwoma rozktadarkami pracujacymi
obok siebie z odpowiednim przesunigciem), a w przypadku przebuddéw i remontéw o dopuszczonym ruchu
jednokierunkowym (wahadtowym) szerokos$cig pasa ruchu,

dzienne dziatki robocze (tj. odcinki nawierzchni na ktoérych mieszanka mineralno-asfaltowa jest wbudowywana
jednego dnia) powinny by¢ mozliwie jak najdtuzsze min. 200 m,

organizacja dostaw mieszanki powinna zapewnic¢ prace rozktadarki bez zatrzyman.
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Mieszanke mineralno-asfaltowag asfaltowa nalezy wbudowywa¢ w odpowiednich warunkach
atmosferycznych. Nie wolno wbudowywac¢ betonu asfaltowego gdy na podtozu tworzy si¢ zamkniety film wodny.
Temperatura otoczenia w ciggu doby nie powinna by¢ nizsza od temperatury podanej w tablicy 23.
Temperatura otoczenia moze by¢ nizsza w wypadku stosowania ogrzewania podtoza i obramowania (np. promienniki
podczerwieni, urzadzenia mikrofalowe). Temperatura podloza powinna wynosi¢ co najmniej 5°C. Temperatura
powietrza powinna by¢ mierzona co najmniej 3 razy dziennie: przed przystapieniem do robot oraz podczas ich
wykonywania w okresach rownomiernie roztozonych w planowanym czasie realizacji dziennej dziatki roboczej. Nie
dopuszcza si¢ uktadania mieszanki mineralno-asfaltowej asfaltowej podczas silnego wiatru (V > 16 m/s) oraz
podczas opadow atmosferycznych.
Podczas budowy nawierzchni nalezy dazy¢ do ulozenia wszystkich warstw przed sezonem zimowym, aby zapewnic
szczelno$¢ nawierzchni i jej odporno$¢ na dziatanie wody i mrozu.
W wypadku stosowania mieszanek mineralno-asfaltowych z dodatkiem obnizajgcym temperatur¢ mieszania i
wbudowania nalezy indywidualnie okresli¢ wymagane warunki otoczenia.
Tablica 23. Minimalna temperatura otoczenia na wysoko$ci 2 m podczas wykonywania warstw asfaltowych

Rodzaj robot Minimalna temperatura powietrza [°C]
Warstwa $cieralna o grubosci > 3 cm +5

Warstwa $cieralna o grubos$ci < 3 cm +10

Nawierzchnia typu kompaktowego 0

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna by¢ wbudowywana rozktadarka wyposazong w uktad automatycznego
sterowania grubosci warstwy i utrzymywania niwelety zgodnie z dokumentacja projektowsa, elementy wibrujace do
wstepnego zageszczenia, urzadzenia do podgrzewania elementéw roboczych rozktadarki. Mieszanki mineralno-
asfaltowe mozna rozktada¢ specjalng maszyna drogowa z podwdjnym zestawem rozktadajacym do uktadania dwoch
warstw technologicznych w jednej operacji (tzw. asfaltowe warstwy kompaktowe).

W miejscach niedostgpnych dla sprzgtu dopuszcza si¢ wbudowywanie reczne.

Grubo$¢ wykonywanej warstwy powinna by¢ sprawdzana co 25 m, w co najmniej trzech miejscach (w osi i
przy brzegach warstwy).

Warstwy walowane powinny by¢ rownomiernie zageszczone cigzkimi walcami drogowymi o
charakterystyce (statycznym nacisku liniowym) zapewniajacej skuteczno$¢ zageszczania, potwierdzong na odcinku
proébnym. Do warstw z betonu asfaltowego nalezy stosowaé walce drogowe stalowe gladkie z mozliwo$cig wibracji,
oscylacji lub walce ogumione.

Przy wykonywaniu nawierzchni drog o kategorii KR6, do warstwy $cieralnej wymagane jest:

stosowanie podajnikow mieszanki mineralno-asfaltowej do zasilania kosza rozktadarki z srodkéw transportu,
stosowanie rozktadarek wyposazonych w tate o dlugosci min. 10 m z co najmniej 3 czujnikami.

5.9. Polaczenia technologiczne

Potaczenia technologiczne nalezy wykonywac jako:

ztacza podtuzne i poprzeczne (wg definicji punkt 1.4.15.),

spoiny (wg definicji punkt 1.4.16.).

Potaczenia technologiczne powinny by¢ jednorodne i szczelne.

5.9.1. Wykonanie ztaczy

5.9.1.1. Spos6b wykonania zlaczy-wymagania ogolne

ZYacza w warstwach nawierzchni powinny by¢ wykonywane w linii proste;.

ZYacza podtuznego nie mozna umiejscawia¢ w $ladach kot, ani w obszarze poziomego oznakowania jezdni. Ztacza
podtuzne migdzy pasami kolejnych warstw technologicznych nalezy przesuwac¢ wzgledem siebie co najmniej 30 cm
w kierunku poprzecznym do osi jezdni. Ztacza poprzeczne migdzy dziatkami roboczymi uktadanych pasow
kolejnych warstw technologicznych nalezy przesuna¢ wzgledem siebie o co najmniej 2 m w kierunku podtuznym do
osi jezdni.

Potaczenie nawierzchni mostowej z nawierzchniag drogowa powinno by¢ wykonane w strefie plyty przejSciowe;.
Potgczenie warstw $cieralnej i wigzacej powinno by¢ przesunigte o co najmniej 0,5 m. Krawegdzie poprzeczne
taczonych warstw wiazacej i $cieralnej nawierzchni drogowej powinny by¢ odciete pita.

ZYacza powinny by¢ catkowicie zwigzane, a powierzchnie przylegajacych warstw powinny by¢ w jednym poziomie.
5.9.1.2. Technologia rozktadania ,,gorace przy goracym”

Metoda ta ma zastosowanie w przypadku wykonywania ztgcza podtuznego, gdy uktadanie mieszanki odbywa si¢
przez minimum dwie rozktadarki pracujgce obok siebie z przesunieciem. Wydajnosci wstepnego zageszczania deska
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rozktadarek muszg by¢ do siebie dopasowane. Przyjeta technologia robdt powinna zapewnié prawidlowe i szczelne
potaczenia uktadanych paséw warstwy technologicznej. Warunek ten mozna zapewni¢ przez zminimalizowanie
odlegto$ci miedzy rozktadarkami tak, aby odlegto$§¢ miedzy ukladanymi pasami nie byla wigksza niz dlugosé¢
rozktadarki oraz druga w kolejnos$ci rozktadarka nadktadata mieszanke na pierwszy pas.

Walce zageszczajace mieszanke za kazda rozktadarka powinny by¢ o zblizonych parametrach. Zageszczanie kazdego
z pasow nalezy rozpoczyna¢ od zewnetrznej krawedzi pasa i stopniowo zaggszczaé pas w kierunku ztacza.

Przy tej metodzie nie stosuje si¢ dodatkowych materialow do zlaczy.

5.9.1.3. Technologia rozktadania ,,gorace przy zimnym”

Wykonanie ztaczy metoda ,,gorace przy zimnym” stosuje si¢ w przypadkach, gdy ze wzgledu na ruch, wzglednie z
innych uzasadnionych powodow konieczne jest wykonywanie nawierzchni w odstepach czasowych. Krawedz ztacza
w takim przypadku powinna by¢ wykonana w trakcie uktadania pierwszego pasa ruchu.
Weczesniej wykonany pas warstwy technologicznej powinien mie¢ wyprofilowana krawedz rownomiernie
zageszczona, bez pgknie¢. Krawedz ta nie moze by¢ pionowa, lecz powinna by¢ skos$na (pochylenie okoto 3:1 tj.pod
katem 70-80° w stosunku do warstwy nizej lezacej). Skos wykonany ,,na goraco”, powinien by¢ uformowany podczas
uktadania pierwszego pasa ruchu, przy zastosowaniu rolki dociskowej lub noza talerzowego.
Jezeli skos nie zostat uformowany ,,na goraco”, nalezy uzyska¢ go przez frezowanie zimnego pasa, z zachowaniem
wymaganego kata. Powierzchnia styku powinna by¢ czysta i sucha. Przed ulozeniem sgsiedniego pasa cala
powierzchnig styku nalezy pokry¢ tasma przylepna lub pasta w ilosci podanej w punktach 5.9.1.5. 15.9.1.6.
Drugi pas powinien by¢ wykonywany z zaktadem 2-3 cm liczac od goérnej krawedzi zlacza, zachodzacym na pas
wykonany wczes$nie;.

5.9.1.4. Zakonczenie dziatki roboczej
Zakonczenie dzialki roboczej nalezy wykona¢ w sposob i przy pomocy urzadzen zapewniajacych uzyskanie
nieregularnej powierzchni spoiny (przy pomocy wstawianej
kantowki lub frezarki). Zakonczenie dziatki roboczej nalezy wykona¢ prostopadle do osi drogi.
Krawedz dzialtki roboczej jest rownocze$nie krawedzig poprzeczng ztacza.
ZYacza poprzeczne migdzy dziatkami roboczymi uktadanych paséw kolejnych warstw technologicznych nalezy
przesung¢ wzgledem siebie o co najmniej 3m w kierunku podtuznym do osi jezdni.

5.9.1.5. Wymagania wobec wbudowania tasm bitumicznych
Minimalna wysokos¢ tasmy wynosi 4 cm.
Grubo$¢ tasmy powinna wynosi¢ 10 mm.
Krawedz boczna ztgcza podtuznego powinna by¢ uformowana za pomoca rolki dociskowej lub poprzez obcigcie
nozem talerzowym.
Krawedz boczna ztacza poprzecznego powinna by¢ uformowana w taki sposob i za
pomoca urzadzen umozliwiajacych uzyskanie nieregularnej powierzchni.
Powierzchnie krawedzi do ktorych klejona bedzie tasma, powinny by¢ czyste i suche.
Przed przyklejeniem taSmy w metodzie ,,gorace przy zimnym”, krawedzie ,,zimnej” warstwy na catkowitej grubosci,
nalezy zagruntowaé zgodnie z zaleceniami producenta
taSmy. Ta$ma bitumiczna powinna by¢ wstepnie przyklejona do zimnej krawedzi ztgcza na calej jego wysokosci oraz
wystawac ponad powierzchnie warstwy do 5 mm lub wg zalecen producenta.
5.9.1.6. Wymagania wobec wbudowywania past bitumicznych
Przygotowanie krawedzi bocznych jak w przypadku stosowania tasm bitumicznych.
Pasta powinna by¢ nanoszona mechanicznie z zapewnieniem rownomiernego jej
rozprowadzenia na bocznej krawedzi w ilosci 3 - 4 kg/m? (warstwa o grubosci 3 - 4 mm przy gestosci okoto 1,0
g/lcm?).
Dopuszcza si¢ rgczne nanoszenie past w miejscach niedostgpnych.
5.9.2. Wykonanie spoin
Spoiny nalezy wykonywa¢ w wypadku potaczen warstwy z urzgdzeniami w nawierzchni lub jg ograniczajacymi.
Spoiny nalezy wykonywa¢ z materiatow termoplastycznych (taSmy, pasty, zalewy drogowe na goraco) zgodnych z
pktem 2.6.
Grubo$¢ elastycznej taSmy uszczelniajgcej w spoinach w warstwie $cieralnej powinna wynosi¢ nie mniej niz 10 mm.
Pasta powinna by¢ nanoszona mechanicznie z zapewnieniem réwnomiernego jej rozprowadzenia na bocznej
krawedzi w ilosci 3 - 4 kg/m? (warstwa o grubosci 3 - 4 mm przy gestosci okoto 1,0 g/cm?).
Zalewy drogowe na goraco nalezy stosowac zgodnie z zaleceniami producenta, przy czym szeroko$¢ nacigtej spoiny
powinna wynosi¢ ok. 10 mm.
5.10. Krawedzie
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W przypadku warstwy $cieralnej rozkladanej przy urzadzeniach ograniczajacych nawierzchnig, ktoérych gérna
powierzchnia ma by¢ w jednym poziomie z powierzchnig tej nawierzchni (np. $ciek uliczny, korytka odwadniajace)
oraz gdy spadek jezdni jest w stron¢ tych urzadzen, to powierzchnia warstwy $cieralnej powinna by¢ wyzsza o
0,5+1,0 cm.
W przypadku warstw nawierzchni bez urzadzen ograniczajacych (np. kraweznikoéw) krawedziom nalezy nadac
spadki o nachyleniu nie wigkszym niz 2:1, przy pomocy rolki dociskowej mocowanej do walca lub elementu
mocowanego do rozktadarki tzw ,,buta” (,,na goraco”).
Jezeli krawedzie nie zostaty uformowane na goraco krawedzie nalezy wyfrezowac je na zimno.
Po wykonaniu nawierzchni asfaltowej o jednostronnym nachyleniu jezdni nalezy uszczelni¢ krawedz potozona wyzej
(nizej potozona krawedz powinna zosta¢ nieuszczelniona).
W przypadku nawierzchni o dwustronnym nachyleniu (przekrdj daszkowy) decyzje o potrzebie i sposobie
uszczelnienia krawedzi zewnetrznych podejmie Projektant w uzgodnieniu z Inzynierem.
Krawedzie zewngtrzne oraz powierzchnie odsadzek poziomych nalezy uszczelni¢ przez pokrycie goracym asfaltem
w ilosci:
powierzchnie odsadzek - 1,5 kg/m?,
krawedzie zewnetrzne - 4 kg/m?.
Goracy asfalt moze by¢ nanoszony w kilku przejsciach roboczych.
Do uszczelniania krawedzi zewnetrznych nalezy stosowaé asfalt drogowy wedlug PN-EN 12591 [24], asfalt
modyfikowany polimerami wedtug PN-EN 14023 [64], asfalt wielorodzajowy wg PN-EN 13924-2 [63], albo inne
lepiszcza wedlug norm lub aprobat technicznych. Uszczelnienie krawedzi zewngtrznej nalezy wykona¢ goragcym
lepiszczem.
Lepiszcze powinno by¢ naniesione odpowiednio szybko tak, aby krawedzie nie ulegly zabrudzeniu. Nizej potozona
krawedz (z wyjatkiem strefy zmiany przechyltki) powinna pozosta¢ nieuszczelniona.
Dopuszcza si¢ jednoczesne uszczelnianie krawedzi kolejnych warstw, jezeli warstwy byty ulozone jedna po drugie;j,
a krawedzie byly zabezpieczone przed zanieczyszczeniem. Jezeli krawedz polozona wyzej jest uszczelniana
warstwowo, to przylegajaca powierzchni¢ odsadzki danej warstwy nalezy uszczelni¢ na szerokosci co najmniej 10
cm.
5.11. Wykonczenie warstwy Scieralnej

Warstwa $cieralna powinna mie¢ jednorodng teksturg i strukture dostosowana do przeznaczenia, np. ze
wzgledu na wlasciwosci przeciwposlizgowe, hatas toczenia kot lub wzgledy estetyczne.
Nie wymaga si¢ uszorstnienia warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego.
5.12. Jasnos¢ nawierzchni
Powierzchnig wymagajaca rozjasnienia warstwy $cieralnej jest nawierzchnia KR5-6 na obiektach inzynierskich w
ciggu glownym drog krajowych i nawierzchnia w tunelach.
Rozjasnienie do zadanego poziomu luminancji mozna uzyska¢ przez dodanie jasnego kruszywa grubego lub jasnego
kruszywa drobnego lub kombinacji drobnych i grubych kruszyw jasnych do warstwy S$cieralne;.
Kruszywa stosowane do rozjasnienia muszg posiada¢ wtasnosci fizyko-mechaniczne okreslone dla danej kategorii
ruchu warstw $cieralnych w WT-1 2014 [79]. Mozliwe jest rowniez zastosowanie innych sktadnikéw mieszanki
mineralno-asfaltowej w celu rozjasnienia nawierzchni (np. lepiszcza syntetyczne).
6. Kontrola jakosci robot
6.1. Ogolne zasady kontroli jako$ci robot

Ogolne zasady kontroli jako$ci robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” [1] pkt 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca powinien:
uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania (np.
stwierdzenie o oznakowaniu materialu znakiem CE lub znakiem budowlanym B, certyfikat zgodnosci, deklaracje
zgodnosci, aprobate techniczng, ew. badania materiatdw wykonane przez dostawcow itp.),
ew. wykona¢ wlasne badania wlasciwosci materiatow przeznaczonych do wykonania roboét, okreslone przez
InzZyniera.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacji.
6.2.1. Badanie typu
Przed przystapieniem do robot, w terminie uzgodnionym z Inzynierem, Wykonawca przedstawi do akceptacji
badania typu mieszanek mineralno-asfaltowych wraz z wymaganymi w normie PN-EN 13108-20 [52] zatacznikami,
w celu zatwierdzenia do stosowania. W przypadku zaistnienia podanych ponizej sytuacji wymagajacych powtorzenia
badania typu nalezy je ponownie wykonac¢ i przedstawi¢ do akceptacji.
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Badanie typu powinno zawierac:
informacje ogdlne:

nazwg¢ i adres producenta mieszanki mineralno-asfaltowej,

date wydania,

nazwe wytworni produkujacej mieszanke mineralno —asfaltows,

okreslenie typu mieszanki i kategorii, z ktorymi jest deklarowana zgodno$¢,
zestawienie metod przygotowania probek oraz metod i warunkow badania poszczegdlnych wlasciwosci.

informacje o sktadnikach:

kazdy wymiar kruszywa: zrodto i rodzaj,
lepiszcze: typ i rodzaj,

wypelniacz: zrodto i rodzaj,

dodatki: zrodto i rodzaj,

wszystkie sktadniki: wyniki badan zgodnie z zestawieniem podanym w tablicy 24.

Tablica 24. Rodzaj i liczba badan sktadnikow mieszanki mineralno-asfaltowej

Sktadnik Wiasciwo$é Metoda badania Liczba badan
Kruszywo Uziarnienie PN-EN 933-1 [6] 1 na frakcje
(PN-EN 13043 [49]) Gestosé PN-EN 1097-6 [16] 1 na frakcje

Lepiszcze (PN-EN 12591
[24], PN-EN 13924-2 [63],

Penetracja lub tem-
peratura migknienia

PN-EN 1426 [21] lub
PN-EN 1427 [22]

1

PN-EN 14023 [64]) Nawr6t sprezysty” PN-EN 13398 [56] 1
Wypehiacz Uziarnienie PN-EN 933-10 [12] 1
(PN-EN 13043[49]) Gesto$c¢ PN-EN 1097-7 [17] 1
Dodatki Typ

“) dotyczy jedynie lepiszczy wg PN-EN 14023[64]
informacje o mieszance mineralno-asfaltowej:
sktad mieszaki podany jako wejsciowy (w przypadku walidacji w laboratorium) lub wyjsciowy sktad (w wypadku

walidacji produkcji),

wyniki badan zgodnie z zestawieniem podanym w tablicy 25.
Tablica 25. Rodzaj i liczba badan mieszanki mineralno-asfaltowej

kryterium opartym na czteropunktowym
zginaniu

Wihasciwo$é Metoda badania Liczba badan
Zawartos$¢ lepiszcza (obowigzkowa) PN-EN 12697-1[31] 1
PN-EN 12697-39[45]
Uziarnienie (obowigzkowa) PN-EN 12697-2 [32] 1
Zawarto$¢ wolnych przestrzeni tacznie z | PN-EN 12697-8 [35]
VFB i VMA przy wymaganej zawartosci | Gestos¢ objetosciowa wg PN-EN
wolnych przestrzeni Vmax<7% | 12697-6 [34], metoda B, w stanie
(obowigzkowa) nasyconym powierz-chniowo | 1
suchym. Gestos¢ wg PN-EN 12697-
5 [33], metoda A w wodzie
Wrazliwo$¢  na  dzialanie  wody | PN-EN 12697-12 [37] 1
(powigzana funkcjonalnie)
Odporno$¢ na  deformacje trwate | PN-EN 12697-22 [39]
(powigzana funkcjonalnie), dotyczy | maly aparat, metoda B w powietrzu,
betonu asfaltowego zaprojektowa-nego | przy wymaganej temperaturze 1
do maksymalnego obcigzenia osi ponizej
130 kKN
Sztywnos¢ (funkcjonalna) PN-EN 12697-26 [42] 1
Zmeczenie (funkcjonalna) do
nawierzchni  zaprojektowanych — wg | PN-EN 12697-24 [41], zalacznik D | 1
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Odpornos¢ na paliwo (powiazana | PN-EN 12697-43 [47] 1
funkcjonalnie)
Odpornos¢ na $rodki  odladzajace | PN-EN 12697-41 [46] 1
(powigzana funkcjonalnie)

Badanie typu nalezy przeprowadzi¢ zgodnie z PN-EN 13108-20 [52] przy pierwszym wprowadzeniu mieszanek
mineralno-asfaltowych do obrotu i powinno by¢ powtorzone w wypadku:

uplywu trzech lat,

zmiany zloza kruszywa,

zmiany rodzaju kruszywa (typu petrograficznego),

zmiany kategorii kruszywa grubego, jak definiowano w PN-EN 13043 [49], jednej z nastgpujacych whasciwoscei:
ksztattu, udzialu ziaren czgsciowo przekruszonych, odpornosci na rozdrabnianie, odpornosci na $cieranie lub
kanciastosci kruszywa drobnego,

zmiany gesto$ci ziaren ($rednia wazona) o wigcej niz 0,05 Mg/m?,

zmiany rodzaju lepiszcza,

zmiany typu mineralogicznego wypetniacza.

Dopuszcza si¢ zastosowanie podejécia grupowego w zakresie badania typu. Oznacza to, ze w wypadku, gdy nastgpita
zmiana sktadu mieszanki mineralno- asfaltowej i istniejg uzasadnione przestanki, ze dana wtasciwo$¢ nie ulegnie
pogorszeniu oraz przy zachowaniu tej samej wymaganej kategorii wtasciwosci, to nie jest konieczne badanie tej
wlasciwos$ci w ramach badania typu.

6.3. Badania w czasie robot

Badania dziela si¢ na:
badania Wykonawcy (w ramach wtasnego nadzoru),
badania kontrolne (w ramach nadzoru zleceniodawcy — Inzyniera):
dodatkowe,
arbitrazowe.

6.4. Badania Wykonawcy

6.4.1. Badania w czasie wytwarzania mieszanki mineralno-asfaltowej

Badania Wykonawcy w czasie wytwarzania mieszanki mineralno—asfaltowej powinny by¢ wykonywane w ramach
zaktadowej kontroli produkcji, zgodnie z normg PN-EN 13108-21 [53].

Zakres badan Wykonawcy w systemie zakladowej kontroli produkcji obejmuje:

badania materialdéw wsadowych do mieszanki mineralno-asfaltowej (asfaltow, kruszyw wypelniacza i dodatkow),
badanie sktadu i wtasciwos$ci mieszanki mineralno-asfaltowe;j.

Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiarow w czasie wytwarzania mieszanki mineralno-asfaltowej powinno by¢
zgodne z certyfikowanym systemem ZKP.

6.4.2. Badania w czasie wykonywania warstwy asfaltowej i badania gotowej warstwy

Badania Wykonawcy sa wykonywane przez Wykonawce lub jego zleceniobiorcow celem sprawdzenia, czy jako$¢
materiatlow budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych i ich sktadnikow, lepiszczy i materialdw do uszczelnien
itp.) oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy asfaltowe, potaczenia itp.) speiniaja wymagania okreslone w
kontrakcie.

Wykonawca powinien wykonywaé te badania podczas realizacji kontraktu, z niezbgdng starannoscig i w
wymaganym zakresie. Wyniki nalezy zapisywa¢ w protokotach. W razie stwierdzenia uchybien w stosunku do
wymagan kontraktu, ich przyczyny nalezy niezwtocznie usunac.

Wyniki badan Wykonawcy nalezy przekazywac Inzynierowi na jego zadanie. Inzynier moze zdecydowac o
dokonaniu odbioru na podstawie badan Wykonawcy. W razie zastrzezen Inzynier moze przeprowadzi¢ badania
kontrolne wedlug pktu 6.5.

Zakres badan Wykonawcy zwigzany z wykonywaniem nawierzchni:
pomiar temperatury powietrza,
pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podczas wykonywania nawierzchni (wg PN-EN 12697-13 [38]),
ocena wizualna mieszanki mineralno-asfaltowej,
ocena wizualna posypki,
wykaz ilosci materialdw lub grubo$ci wykonanej warstwy,
pomiar spadku poprzecznego warstwy asfaltowej,
pomiar rownosci warstwy asfaltowej (wg pktu 6.5.4.4),
dokumentacja dziatan podejmowanych celem zapewnienia odpowiednich wiasciwosci przeciwposlizgowych,
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pomiar parametrow geometrycznych poboczy,
ocena wizualna jednorodnos$ci powierzchni warstwy,
ocena wizualna jako$ci wykonania potaczen technologicznych.
6.5. Badania kontrolne zamawiajacego

Badania kontrolne sa badaniami Inzyniera, ktoérych celem jest sprawdzenie, czy jako$¢ materialow
budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych i ich sktadnikéw, lepiszczy i materiatow do uszczelnien itp.) oraz
gotowej warstwy (wbudowane warstwy asfaltowe, potaczenia itp.) spelniaja wymagania okreslone w kontrakcie.
Wyniki tych badan sa podstawa odbioru. Pobieraniem probek i wykonaniem badan na miejscu budowy zajmuje si¢
Inzynier w obecnosci Wykonawcy. Badania odbywaja si¢ rowniez wtedy, gdy Wykonawca zostanie w pore
powiadomiony o ich terminie, jednak nie bedzie przy nich obecny. Wykonawca moze pobieraé i pakowac probki do
badan kontrolnych. Do wystania prébek i przeprowadzenia badan kontrolnych jest upowazniony tylko Zamawiajacy
lub uznana przez niego placéwka badawcza. Zamawiajacy decyduje o wyborze takiej placowki.
Rodzaj i zakres badan kontrolnych Zamawiajacego mieszanki mineralno-asfaltowej i wykonanej warstwy jest
nastgpujacy:
badania materiatow wsadowych do mieszanki mineralno-asfaltowej (asfaltow, kruszyw, wypetniacza i dodatkow).
Mieszanka mineralno-asfaltowa:
uziarnienie,
zawarto$¢ lepiszcza,
temperatura migknienia odzyskanego lepiszcza,
gestos¢ 1 zawartos$¢ wolnych przestrzeni probki.
Warunki technologiczne wbudowywania mieszanki mineralno-asfaltowej:
pomiar temperatury powietrza podczas pobrania préby do badan,
pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej,
ocena wizualna dostarczonej mieszanki mineralno-asfaltowe;j.
Wykonana warstwa:
wskaznik zageszczenia
grubos¢ warstwy lub ilos¢ zuzytego materiatu,
roéwno$¢ podtuzna i poprzeczna,
spadki poprzeczne,
zawarto$¢ wolnych przestrzeni,
ztacza technologiczne,
szeroko$¢ warstwy,
rzedne wysokos$ciowe,
uksztaltowanie osi w planie,
ocena wizualna warstwy,
wlasciwosci przeciwposlizgowe warstwy Scieralne;.
6.5.1. Badanie materialdéw wsadowych
Wilasciwosci materialdow wsadowych nalezy ocenia¢ na podstawie badan pobranych prébek w miejscu produkcji
mieszanki mineralno-asfaltowej.
Do oceny jako$ci materiatow wsadowych mieszanki mineralno-asfaltowej, za zgoda nadzoru i Zamawiajacego moga
postuzy¢ wyniki badan wykonanych w ramach zaktadowej kontroli produkcji.
6.5.1.1. Kruszywa i wypetniacz
Z kruszywa nalezy pobrac i zbadac $rednie probki. Wielko$¢ pobranej sredniej probki nie moze by¢ mniejsza niz:
wypetniacz 2 kg,
kruszywa o uziarnieniu do 8 mm 5 kg,
kruszywa o uziarnieniu powyzej 8 mm 15 Kkg.

Wypekniacz i kruszywa powinny spetnia¢ wymagania podane w pkcie 2.3.1i 2.4.

6.5.1.2. Lepiszcze
Z lepiszcza nalezy pobra¢ probke srednig sktadajaca si¢ z 3 probek czesciowych po 2 kg. Z tego jedng probke
czgsciowa nalezy poddaé¢ badaniom. Ponadto nalezy zbada¢ kolejng probke, jezeli wyglad zewnetrzny (jednolitos¢,
kolor, zapach, zanieczyszczenia) moze budzi¢ obawy.
Asfalty powinny spetnia¢ wymagania podane w pkcie 2.2.
6.5.1.3. Materialy do uszczelniania potaczen
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Z lepiszcza lub materialow termoplastycznych nalezy pobra¢ probki $rednie sktadajace si¢ z 3 probek czeSciowych
po 2 kg. Z tego jedna probke czesciowa nalezy poddaé badaniom. Ponadto nalezy pobra¢ i zbada¢ kolejna probke,
jezeli zewnetrzny wyglad (jednolito$¢, kolor, potysk, zapach, zanieczyszczenia) moze budzi¢ obawy.

Materiaty do uszczelniania potaczen powinny spelnia¢ wymagania podane w pkcie 2.6.

6.5.2. Badania mieszanki mineralno-asfaltowej

Whasciwosci materiatow nalezy oceniaé na podstawie badan pobranych probek mieszanki mineralno-asfaltowej
przed wbudowaniem (wbudowanie oznacza wykonanie warstwy asfaltowej). Wyjatkowo dopuszcza si¢ badania
prébek pobranych z wykonanej warstwy asfaltowe;.

Do oceny jakosci mieszanki mineralno-asfaltowej za zgodg nadzoru i Zamawiajacego moga postuzy¢ wyniki badan
wykonanych w ramach zaktadowej kontroli produkcji.

Na etapie oceny jako$ci wbudowanej mieszanki mineralno-asfaltowej podaje sie¢ wartosci dopuszczalne i tolerancje,
w ktorych uwzglednia si¢: rozrzut wystepujacy przy pobieraniu probek, doktadno$¢ metod badan oraz odstgpstwa
uwarunkowane metodg pracy.

Wiasciwo$ci materiatdéw budowlanych nalezy okresla¢ dla kazdej warstwy technologicznej, a metody badan powinny
by¢ zgodne z wymaganiami podanymi ponizej, chyba ze ST lub dokumentacja projektowa podaja inacze;j.

6.5.2.1. Uziarnienie

Uziarnienie kazdej probki pobranej z luznej mieszanki mineralno-asfaltowej nie moze odbiega¢ od wartosci
projektowanej, z uwzglednieniem dopuszczalnych odchytek podanych w tablicy 26, w zaleznosci od liczby wynikow
badan z danego odcinka budowy. Wyniki badan nie uwzgledniaja badan kontrolnych dodatkowych.

Tablica 26. Dopuszczalne odchyltki dotyczace pojedynczego wyniku badania i $redniej arytmetycznej wynikow
badan zawarto$ci kruszywa

Liczba wynikdéw badan

Kruszywo o wymiarze 1 2 od3 od 5 od9 >20
do4 do 8 do 19

<0,063 mm, [%(m/m)], | +4,0 | £3.6 +3,2 +29 2.4 +2.0
mieszanki gruboziarniste
<0,063 mm, [%(m/m)], | £3,0 | £2,7 +2.4 +2.1 +1.8 +1,5
mieszanki drobnoziarniste
<0,125 mm, [%(m/m)], | £5,0 | +4,4 +3,9 +3.4 +2.7 +2.0
mieszanki gruboziarniste
<0,125 mm, [%(m/m)], | +4,0 | £3,6 +3.3 +2.9 +2.5 +2.0
mieszanki drobnoziarniste
0d 0,063 mm do 2 mm +8 +6,1 +5.0 +4,1 +3.3 +3,0
>2 mm +8 +6,1 +5,0 +4,1 £33 +3,0
Ziarna grube -8 -6,7 -5,8 -5,1 -4.4 +4.0
(mieszanki drobnoziarniste) +5 +4,7 +4,5 +4,3 +4,1
Ziarna grube -9 -7,6 -6,8 +5,0 | -6,1 -55 +5,0
(mieszanki gruboziarniste) +5,0 | +5,0 +5,0 +5,0

Jezeli w skladzie mieszanki mineralno-asfaltowej okreslono dodatki kruszywa o szczegolnych wlasciwosciach, np.
kruszywo rozjasniajace lub odporne na polerowanie, to dopuszczalna odchytka zawartosci tego kruszywa wynosi:

- +20% w wypadku kruszywa grubego,

- £30% w wypadku kruszywa drobnego.

6.5.2.2. Zawarto$¢ lepiszcza

Zawarto$¢ rozpuszczalnego lepiszcza z kazdej probki pobranej z mieszanki mineralno-asfaltowej nie moze odbiegac
od wartosci projektowanej, z uwzglednieniem podanych dopuszczalnych odchytek, w zaleznosci od liczby wynikéw
badan z danego odcinka budowy (tablica 27). Do wynikow badan nie zalicza si¢ badan kontrolnych dodatkowych.
Tablica 27. Dopuszczalne odchytki pojedynczego wyniku badania i $redniej arytmetycznej wynikow badan
zawarto$ci lepiszcza rozpuszczalnego [%o(m/m)]
Liczba wynikow badan

Rodzaj mieszanki Od 5 0d9

1 2 Od3do4 do 89 do 199 >20
Mieszanki +0,6 +0,55 +0,50 +0,40 +0,35 +0,30
gruboziarniste
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Mieszanki +0,5 +0,45 +0,40 +0,40 +0,35 +0,30
drobnoziarniste
dodatkowo dopuszcza si¢ maksymalnie jeden wynik, sposrod wynikéw badan wzietych do
obliczenia $redniej arytmetycznej, ktorego odchytka jest wigcksza od dopuszczalnej odchytki
dotyczacej S$redniej arytmetycznej, lecz nie przekracza dopuszczalnej odchytki jak do
pojedynczego wyniku badania

6.5.2.3. Temperatura migknienia i nawrot sprezysty lepiszcza odzyskanego

Dla asfaltow drogowych zgodnych z PN-EN 12591 [24] oraz wielorodzajowych zgodnych z PN-EN 13924-2 [63],

temperatura migknienia lepiszcza odzyskanego, nie moze by¢ wieksza niz maksymalna warto$¢ temperatury

migknienia, o wigcej niz dopuszczalny wzrost temperatury migknienia po starzeniu metoda RTFOT podany w normie

(przyktadowo dla MG 50/70-54/64 jest to: 64°C +10°C = 74°C).

Temperatura migknienia polimeroasfaltu wyekstrahowanego z mieszanki mineralno asfaltowej nie powinna

przekroczy¢ warto$ci dopuszczalnych podanych w tablicy 28.

Tablica 28. Najwyzsza temperatura mieknienia wyekstrahowanego polimeroasfaltu drogowego
Rodzaj lepiszcza Najwyzsza temperatura migknienia, °C
PMB-45/80-55 73
PMB 45/80-65 83
PMB 45/80-80 Nie dotyczy

W przypadku, gdy dostarczony na wytworni¢ polimeroasfalt charakteryzuje si¢ wysoka temperaturg migknienia (tzn.
wieksza niz dolna granica normowa + 10°C), ktora zostata udokumentowana w ramach kontroli jakosci i zasad ZKP
na wytworni, stosuje si¢ wymaganie gornej granicy temperatury migknienia wyekstrahowanego lepiszcza obliczone
W nastepujacy sposob:
Najwyzsza dopuszczalna temperatura migknienia wyekstrahowanego polimeroasfaltu = temperatura migknienia
zbadanej dostawy na wytwornie + dopuszczalny wg Zatacznika krajowego NA do PN-EN 14023 [64a] wzrost
temperatury migknienia po starzeniu RTFOT.
W wypadku mieszanki mineralno-asfaltowej z polimeroasfaltem nawrot sprezysty lepiszcza wyekstrahowanego
powinien wynie$¢ co najmniej 40%. Dotyczy to rowniez przedwczesnego zerwania tego lepiszcza w badaniu, przy
czym nalezy wtedy poda¢ wartos¢ wydtuzenia (zgodnie z zapisami normy PN-EN 13398 [56]).
6.5.2.4. Gegstos¢ 1 zawartos¢ wolnych przestrzeni
Zawartos¢ wolnych przestrzeni w probce Marshalla pobranej z mieszanki mineralno-asfaltowej lub wyjatkowo
powtdrnie rozgrzanej probki pobranej z nawierzchni nie moze wykroczy¢ poza wartosci podane w pkcie 2.10 o
wigcej niz 1,5% (v/v).
6.5.3. Warunki technologiczne wbudowywania mieszanki mineralno-asfaltowej
Temperatura powietrza powinna by¢ mierzona przed i w czasie robot; nie powinna by¢ mniejsza niz podano w tablicy
23.
Pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podczas wykonywania nawierzchni polega na kilkakrotnym
zanurzeniu termometru w mieszance znajdujacej si¢ w zasobniku rozscietacza i odczytaniu temperatury. Dodatkowo
nalezy sprawdza¢ temperature mieszanki za stolem rozscietacza w przypadku dtuzszego postoju spowodowanego
przerwg w dostawie mieszanki mineralno-asfaltowej z wytworni. Jezeli temperatura za stotem po zakonczeniu
postoju bedzie zbyt niska do uzyskania odpowiedniego zageszczenia, to nalezy wykona¢ zakonczenie dziatki
roboczej i rozpoczaé proces uktadania jak dla nowe;j.
Pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej nalezy wykonaé¢ zgodnie z wymaganiami normy PN-EN
12697-13 [38].
Sprawdzeniu podlega wyglad mieszanki mineralno-asfaltowej w czasie roztadunku do zasobnika rozscietacza oraz
porownaniu z normalnym wygladem z uwzglednieniem uziarnienia, jednorodnosci mieszanki, prawidtowosci
pokrycia ziaren lepiszczem, koloru, ewentualnego nadmiaru lub niedoboru lepiszcza.
6.5.4. Wykonana warstwa
6.5.4.1. Wskaznik zaggszczenia i zawartos¢ wolnych przestrzeni
Zageszczenie wykonanej warstwy wyrazone wskaznikiem zageszczenia oraz zawartoscig wolnych przestrzeni nie
moze przekroczy¢ wartosci dopuszczalnych podanych w tablicy 29. Dotyczy to kazdego pojedynczego oznaczenia
danej wtasciwosci.

Okreslenie gestosci objetosciowej nalezy wykonywaé wedtug PN-EN 12697-6 [34].

Tablica 29. Wtasciwosci warstwy AC
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Wskaznik Zawarto$¢ wolnych

Typ i wymiar mieszanki zaggszcezenia przestrzeni w warstwie
[%] [%(v/V)]

AC5S, KR1-KR2 >98 1,0+5,0

AC8S, KR1-KR2 >98 1,0+4,5

AC11S, KR1-KR2 >98 1,0 +4,5

AC8S, KR3-KR4 >98 2,0+5,0

AC11S, KR3-KR4 >98 2.0-5,0

AC8S, KR5-KR6 >98 2.0-5,0

AC11S, KR5-KR6 >98 2,0+5,0

Wskaznik zageszczenia i zawarto§¢ wolnych przestrzeni nalezy bada¢ dla kazdej warstwy 1 na kazde rozpoczete
6000 m? nawierzchni jedna probka; w razie potrzeby liczba probek moze zostaé zwigkszona (np. nawierzchnie
mostowe).

6.5.4.2. Grubos¢ warstwy

Srednia gruboéé¢ dla poszczegdlnych warstw asfaltowych oraz $rednia grubo$é¢ dla calego pakietu tych warstw
powinna by¢ zgodna z grubos$cig przyjeta w projekcie konstrukcji nawierzchni. Jedynie w przypadku pojedynczych
wynikow pomiarow grubosci wykonanej warstwy oznaczane wedtug PN-EN 12697-36 [44] moga odbiega¢ od
projektu o wartosci podane w tablicy 30.

Tablica 30. Dopuszczalne odchytki grubosci warstwy [%]

Pakiet: warstwa
Scieralna+wigzaca
+podbudowa
asfaltowa razem
Dla wartosci $redniej grubos$ci wbudowanej warstwy | Nie dopuszcza si¢ | Nie  dopuszcza  si¢
z catego odcinka budowy zanizenia grubo$ci | zanizenia grubosci

Warunki oceny Warstwa $cieralna

Dla wartosci pojedynczych wynikow pomiaréw | 0+10%, ale nie | 0+5%

grubosci wbudowanej warstwy wiecej niz 1,0 cm
Nalezy sprawdzi¢ zachowanie zasady mowiacej, ze grubos¢ warstwy musi by¢ co najmniej dwuipotkrotnie wigksza
od wymiaru D kruszywa danej mieszanki (h > 2,5xD).
Zwigkszone grubosci poszczegolnych warstw beda zaliczane jako wyrownanie ewentualnych niedoboréw nizej
lezacej warstwy.
6.5.4.3. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne nawierzchni nalezy bada¢ nie rzadziej niz co 20 m oraz w punktach gléwnych tukow

poziomych.
Spadki poprzeczne powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa, z tolerancja £ 0,5%.
6.5.4.4. Rownos¢
a) Réwnos$¢ podtuzna
W pomiarach rownosci podtuznej warstw konstrukcji nawierzchni nalezy stosowa¢ metody:
profilometryczna bazujaca na wskaznikach réwnosci IRI,
pomiaru ciggtego rownowazng uzyciu taty i klina np. z wykorzystaniem planografu (w miejscach niedostgpnych dla
planografu pomiar z uzyciem taty i klina). Dlugo$¢ taty w pomiarze rownosci podtuznej powinna wynosi¢ 4 m.
Do oceny réwnosci podtuznej warstwy Scieralnej nawierzchni drog klasy A, S, GP oraz G nalezy stosowa¢ metode
profilometryczng bazujaca na wskaznikach rownosci IRT [mm/m]. Warto$¢ IRI nalezy wyznaczac¢ z krokiem co 50
m. Dlugosé¢ ocenianego odcinka nawierzchni nie powinna by¢ wigksza niz 1000 m. Odcinek koncowy o dtugosci
mniejszej niz 500 m nalezy oceniac tacznie z odcinkiem poprzedzajacym.
Do oceny rownosci odcinka nawierzchni ustala si¢ minimalng liczbe wskaznikow IRI réwng 5. W przypadku odbioru
robot na krotkich odcinkach nawierzchni, ktorych catkowita dlugos$¢ jest mniejsza niz 250 m, dopuszcza si¢
wyznaczanie wskaznikow IRI z krokiem mniejszym niz 50 m, przy czym nalezy ustala¢c maksymalng mozliwa
dhugos¢ kroku pomiarowego, z uwzglednieniem minimalnej wymaganej liczby wskaznikow IRI rownej 5.
Do oceny rownos$ci podtuznej warstwy $cieralnej nawierzchni drog klasy Z, L, D oraz placow i parkingéw nalezy
stosowa¢ metod¢ pomiaru cigglego réwnowazng uzyciu taty i1 klina np. z wykorzystaniem planografu,
umozliwiajacego wyznaczanie odchylen rownosci podluznej jako najwigkszej odleglosci (przeswitu) pomiedzy
teoretyczna linig taczaca spody kotek jezdnych urzadzenia a mierzong powierzchnig warstwy [mm].
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W miejscach niedostepnych dla planografu pomiar rownosci podtuznej warstw nawierzchni nalezy wykona¢ w
sposob ciagly z uzyciem faty i klina.

Wymagana réwno$¢ podtuzna jest okreslona przez dopuszczalng wartos$¢ srednig

wynikoéw pomiaru IRl oraz dopuszczalng warto$¢ maksymalng pojedynczego pomiaru

IRImax, ktorych nie mozna przekroczy¢ na dlugosci ocenianego odcinka nawierzchni.

Maksymalne warto$ci dla warstwy $cieralnej oznaczone metodg profilometryczng okresla

tablica 31.

Tablica 31. Maksymalne warto$ci wskaznika IRI dla warstwy $cieralnej okreslone metoda profilometryczna

Maksymalne warto$ci wskaznikow dla zadanego
Klasa drogi Element nawierzchni zakresu dlugosci odcinka drogi [mm/m]
IRI$r* IRImax
AS, GP Pasy ruchu zasadnicze, | 1,3 2,4
awaryjne,
dodatkowe, wlaczenia 1
wylaczenia,
jezdnie tacznic, utwardzone
pobocza
Jezdnie MOP 15 2,7
G Pasy ruchu zasadnicze, | 1,7 3,4
dodatkowe,
wlaczenia 1 wylaczenia,
postojowe,
jezdnie Iacznic, utwardzone
pobocza
*w przypadku:
— odbioru odcinkow warstwy nawierzchni o catkowitej dtugosci mniejszej niz 500 m,
— odbioru robot polegajacych na ulozeniu na istniejacej nawierzchni jedynie warstwy $cieralnej
(niezaleznie od dlugosci odcinka robot),
dopuszczalng wartos$¢ IRISr wg tablicy nalezy zwiekszy¢ o 0,2 mm/m.

Maksymalne warto$ci odchylen rownosci podluznej dla warstwy oznaczone pomiarem cigglym réwnowaznym

uzyciu taty i klina np. z wykorzystaniem planografu, taty i klina okresla tablica 32.

Tablica 32. Maksymalne wartosci odchylen rownosci podtuznej dla warstwy $cieralnej okre§lone za pomoca
omiaru ciaglego, taty i klina

Maksymalne wartos$ci
. . . odchylen rownosci podiuznej
Klasa drogi Element nawierzchni
warstwy [mm] dla warstwy
$cieralnej
A,S,GP Pasy ruchu zasadnicze, awaryjne, -
dodatkowe, wlaczenia i wylaczenia,
jezdnie tacznic, utwardzone pobocza
Jezdnie MOP -
GZ Pasy ruchu zasadnicze, dodatkowe, 6
wlaczenia i wylaczenia, postojowe, (dotyczy jedynie Klasy Z)
jezdnie acznic, utwardzone pobocza
L,D, place | Wszystkie pasy ruchu i powierzchnie | 9
parkingi, przeznaczone do ruchu i postoju pojazdoéw

b) Rownos$¢ poprzeczna

Do oceny réwnosci poprzecznej warstw nawierzchni drog wszystkich klas oraz placow i parkingdéw nalezy stosowac
metod¢ pomiaru profilometrycznego rownowazng uzyciu taty i klina, umozliwiajagcg wyznaczenie odchylenia
rownosci w przekroju poprzecznym pasa ruchu/elementu drogi. Odchylenie to jest obliczane jako najwigksza
odleglos¢ (przeswit) pomiedzy teoretyczng tata (o dlugosci 2 m) a zarejestrowanym profilem poprzecznym warstwy.
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Efektywna szerokos¢ pomiarowa jest rowna szeroko$ci mierzonego pasa ruchu (elementu nawierzchni) z tolerancja
+15%. Warto$¢ odchylenia rownosci poprzecznej nalezy wyznacza¢ z krokiem co 1 m.

W miejscach niedostgpnych dla profilografu pomiar rownosci poprzecznej warstw

nawierzchni nalezy wykona¢ z uzyciem taty i klina. Dhugo$¢ taty w pomiarze réwnosci

poprzecznej powinna wynosi¢ 2 m. Pomiar powinien by¢ wykonywany nie rzadziej niz co

Sm.

Maksymalne wartosci odchylen rownosci poprzecznej okresla tablica 33.

Tablica 33. Maksymalne warto$ci odchylefn réwno$ci poprzecznej dla warstwy §cieralnej

Maksymalne wartosci
Klasa drogi Element nawierzchni odchylef rownosci poprzecznej
warstwy [mm] dla warstwy
$cieralngj
AS,GP Pasy ruchu zasadnicze, awaryjne, 4
dodatkowe, wlaczenia i wylgczenia,
jezdnie tgcznic, utwardzone pobocza
Jezdnie MOP 6
G,Z Pasy ruchu zasadnicze, dodatkowe, 6
wlaczenia i wylaczenia, postojowe,
jezdnie tgcznic, utwardzone pobocza
L,D, place | Wszystkie pasy ruchu i powierzchnie | 9
parkingi, przeznaczone do ruchu i postoju pojazdoéw

6.5.4.5. Zacza technologiczne

Ztacza podhuzne i poprzeczne, sprawdzone wizualnie, powinny by¢ rowne i zwigzane, wykonane w linii proste;j,
rownolegle lub prostopadle do osi drogi. Przylegajace warstwy powinny by¢ w jednym poziomie.

6.5.4.6. Szeroko$¢ warstwy

Szeroko$¢ warstwy, mierzona 10 razy na 1 km kazdej jezdni powinna by¢ zgodna z dokumentacja projektowa, z
tolerancja w zakresie od 0 do +5 cm, przy czym szerokos$¢ warstwy wigzacej powinna by¢ odpowiednio szersza, tak
aby stanowita odsadzke dla warstwy §cieralnej. W przypadku wyprofilowanej ukos$nej krawedzi szerokos¢ nalezy
mierzy¢ w srodku linii skosu.

6.5.4.7. Rzgdne wysokosciowe

Rzedne wysokosciowe, mierzone co 10 m na prostych i co 10 m na osi podtuzne;j i krawedziach, powinny by¢ zgodne
z dokumentacja projektowa, z dopuszczalng tolerancja  + 1 cm, przy czym co najmniej 95% wykonanych pomiarow
nie moze przekracza¢ przedzialu dopuszczalnych odchylen.

6.5.4.8. Uksztattowanie osi w planie

Uksztattowanie osi w planie, mierzone co 100 m, nie powinno rézni¢ si¢ od dokumentacji projektowej o wiecej niz
+5 cm.

6.5.4.9. Ocena wizualna warstwy

Wyglad zewngetrzny warstwy, sprawdzony wizualnie, powinien by¢ jednorodny, bez spekan, deformacji, plam i
wykruszen.

6.5.4.10. Wlasciwosci przeciwposlizgowe warstwy $cieralnej

Przy ocenie wlasciwosci przeciwposlizgowych nawierzchni drogi klasy G i 141drég wyzszych klas powinien
by¢ okreslony wspotczynnik tarcia na mokrej nawierzchni przy catkowitym poslizgu opony testowe;j.

Pomiar wykonuje si¢ przy temperaturze otoczenia od 5 do 30°C, nie rzadziej niz co 50 m na nawierzchni
zwilzanej woda w iloéci 0,5 1/m?, a wynik pomiaru powinien by¢ przeliczany na warto$¢ przy 100% poslizgu opony
testowej rowkowanej (ribbed type) o rozmiarze 165 R15 Iub innej wiarygodnej metody rownowaznej, jesli dysponuje
si¢ sprawdzong zalezno$cig korelacyjng umozliwiajaca przeliczenie wynikéw pomiarow na wartos$ci uzyskiwane
zestawem o pelnej blokadzie kota. Badanie nalezy wykonaé przed dopuszczeniem nawierzchni do ruchu oraz
powtornie w okresie od 4 do 8 tygodni od oddania nawierzchni do eksploatacji. Badanie powtorne nalezy wykonac
w §ladzie kota. Jezeli warunki atmosferyczne uniemozliwiaja wykonanie pomiaru w wymienionym terminie,
powinien by¢ on zrealizowany z najmniejszym mozliwym opdznieniem. Uzyskane warto§ci wspotczynnika tarcia
nalezy rejestrowac z doktadnos$cig do trzech miejsc po przecinku
Miarg wlasciwosci przeciwposlizgowych jest miarodajny wspotczynnik tarcia. Za miarodajny wspotczynnik tarcia
przyjmuje si¢ réznice wartosci sredniej E(n) i odchylenia standardowego D: E(n) — D. Wyniki podaje si¢ z
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doktadnoscig do dwdch miejsc po przecinku. Dhugos$¢ ocenianego odcinka nawierzchni nie powinna by¢ wigksza niz

1000 m, a liczba pomiaréw nie mniejsza niz 10. Odcinek koncowy o dlugosci mniejszej niz 500 m nalezy oceniaé

facznie z odcinkiem poprzedzajacym. W wypadku odbioru krotkich odcinkéw nawierzchni, na ktorych nie mozna

wykona¢ pomiarow z predkoscig 90 lub 60 km/h (np. rondo, dojazd do skrzyzowania, niektére tacznice), do oceny

przyjmuje si¢ wyniki pomiarow wspotczynnika tarcia przy predkosciach pomiarowych odpowiednio 60 i 30 km/h.
Dopuszczalne warto$ci miarodajnego wspolczynnika tarcia nawierzchni sg okreslone w tablicy 34.

Tablica 34. Wymagane minimalne warto$ci miarodajne wspoétczynnika tarcia

Minimalna warto$¢ miarodajnego
wspotczynnika tarcia przy predkosci
Klasa drogi | Element nawierzchni | zablokowanej opony wzglgdem nawierzchni
30 km/n 60 km/h 90 km/h
A,S Pasy ruchu | - 0,49* 0,44
zasadnicze,
dodatkowe, awaryjne
Pasy  wlaczenia 1| 0,55** 0,51 -
wylaczenia, jezdnie
tacznic
GP,G Pasy ruchu, pasy | 0,51** 0,41 -
dodatkowe, jezdnie
tacznic, utwardzone
pobocza
*  warto$¢ wymagania dla odcinkéw nawierzchni, na ktérych nie mozna wykona¢ pomiaréw z
predkoscia 90 km/h,
** wartosci wymagan dla odcinkéw nawierzchni, na ktorych nie mozna wykona¢ pomiaréw z
predkoscig 60 km/h.

6.5.4.11 Jasnos$¢ nawierzchni

Za jasng uwaza si¢ taka nawierzchnig, dla ktorej oznaczona warto$¢ wspotczynnika luminancji na etapie:
przeprowadzania procedury badania typu (warto$¢ towarzyszaca badaniu typu) i zatwierdzania badania typu przez
Zamawiajgcego, wynosi co najmniej 70 mcd/(m*lux) — dotyczy zastosowan na powierzchniach okre$lonych w
niniejszym punkcie.

Pomiar wspotczynnika luminancji nalezy wykona¢ wg zatacznika 4 z WT-2 2014 -czesé 1.

6.5.5. Badania kontrolne dodatkowe

W wypadku uznania, ze jeden z wynikow badan kontrolnych nie jest reprezentatywny dla ocenianego
odcinka budowy, Wykonawca ma prawo zada¢ przeprowadzenia badan kontrolnych dodatkowych.

Inzynier i Wykonawca decyduja wspolnie o miejscach pobierania probek i wyznaczeniu odcinkow
czgsciowych ocenianego odcinka budowy. Jezeli odcinek czg$ciowy przyporzadkowany do badan kontrolnych nie
moze by¢ jednoznacznie i zgodnie wyznaczony, to odcinek ten nie powinien by¢ mniejszy niz 20% ocenianego
odcinka budowy.

Do odbioru uwzgledniane sa wyniki badan kontrolnych i badan kontrolnych dodatkowych do wyznaczonych
odcinkow czgéciowych.

Koszty badan kontrolnych dodatkowych zazadanych przez Wykonawce ponosi Wykonawca.

6.5.6. Badania arbitrazowe

Badania arbitrazowe sa powtdrzeniem badan kontrolnych, co do ktorych istnieja uzasadnione watpliwosci ze
strony Inzyniera lub Wykonawcy (np. na podstawie wiasnych badan).

Badania arbitrazowe wykonuje na wniosek strony kontraktu niezalezne laboratorium, ktore nie wykonywato
badan kontrolnych.

Koszty badan arbitrazowych wraz ze wszystkimi kosztami ubocznymi ponosi strona, na ktdrej niekorzysé
przemawia wynik badania.

7. Obmiar robot
7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogodlne zasady obmiaru robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiarowa jest m? (metr kwadratowy) wykonanej warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego (AC).

142



8. Odbior robot
Ogoblne zasady odbioru robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt 8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, ST 1 wymaganiami Inzyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedtug pktu 6 daty wyniki pozytywne.
9. Podstawa ptatnosci
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” [1] pkt
9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 m? warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego (AC) obejmuje:
prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
oznakowanie robot,
oczyszczenie i skropienie podtoza,
dostarczenie materiatow i sprzetu,
opracowanie recepty laboratoryjnej,
wykonanie préby technologicznej i odcinka prébnego,
wyprodukowanie mieszanki betonu asfaltowego i jej transport ha miejsce wbudowania,
posmarowanie lepiszczem lub pokrycie taSma asfaltowa krawedzi urzadzen obcych i kraweznikow,
rozlozenie i zaggszczenie mieszanki betonu asfaltowego,
obcigcie krawedzi 1 posmarowanie lepiszczem,
przeprowadzenie pomiardéw i badan wymaganych w specyfikacji technicznej,
odwiezienie sprzetu.
9.3. Sposob rozliczenia robdt tymczasowych i prac towarzyszacych
Cena wykonania robdt okreslonych niniejsza SST obejmuje:
roboty tymczasowe, ktore sg potrzebne do wykonania robot podstawowych, ale nie sa przekazywane Zamawiajagcemu
i s3 usuwane po wykonaniu robot podstawowych,
prace towarzyszace, ktore sg niezbedne do wykonania robot podstawowych, niezaliczane do robdt tymczasowych,
jak geodezyjne wytyczenie robot itd.
10. Przepisy zwiazane
10.1. Szczegotowe specyfikacje techniczne (SST)

1. D-M-00.00.00  Wymagania og6lne
2. D-04.03.01a Potaczenie migdzywarstwowe nawierzchni drogowej emulsjg asfaltowa
10.2. Normy
(Zestawienie zawiera dodatkowo normy PN-EN zwigzane z badaniami materialéw wystepujacych w niniejszej OST)
3. PN-EN 196-2 Metody badania cementu — Czg$¢ 2: Analiza chemiczna cementu
4. PN-EN 459-2 Wapno budowlane — Cz¢é¢ 2: Metody badan
5. PN-EN 932-3 Badania podstawowych wiasciwosci kruszyw — Procedura i
terminologia uproszczonego opisu petrograficznego
6. PN-EN 933-1 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw — Czgs¢ 1:
Oznaczanie sktadu ziarnowego — Metoda przesiewania
7. PN-EN 933-3 Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw — Czg$é 3:
Oznaczanie ksztattu ziarn za pomoca wskaznika ptaskosci
8. PN-EN 933-4 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw — Czgs¢ 4:
Oznaczanie ksztattu ziarn — Wskaznik ksztattu
9. PN-EN 933-5 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Oznaczanie

procentowej zawartos$ci ziarn o powierzchniach powstatych w
wyniku przekruszenia lub tamania kruszyw grubych

10. PN-EN 933-6 Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw — Cze$¢ 6: Ocena
wiasciwosci powierzchni — Wskaznik przepltywu kruszyw

11. PN-EN 933-9 Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw — Cze$¢ 9: Ocena
zawarto$ci drobnych czastek — Badania biekitem metylenowym

12. PN-EN 933-10 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Czes¢ 10:

Ocena zawarto$ci drobnych czgstek — Uziarnienie wypetniaczy
(przesiewanie w strumieniu powietrza)
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13.

14.

15.

16.

17.

18.

19.

20.

21.

22.

23.

24,

25.

26.

27.

28.

29.

30.

31.

32.

33.

34,

35.

PN-EN 1097-2

PN-EN 1097-4

PN-EN 1097-5

PN-EN 1097-6

PN-EN 1097-7

PN-EN 1097-8

PN-EN 1367-3

PN-EN 1367-6

PN-EN 1426

PN-EN 1427

PN-EN 1744-1

PN-EN 12591

PN-EN 12592

PN-EN 12593

PN-EN 12595

PN-EN 12596

PN-EN 12606-1

PN-EN 12607-1

PN-EN 12697-1

PN-EN 12697-2

PN-EN 12697-5

PN-EN 12697-6

PN-EN 12697-8

Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw —
Czesc¢ 2: Metody oznaczania odpornos$ci na rozdrabnianie
Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw —
Czgs¢ 4: Oznaczanie pustych przestrzeni  suchego,
zaggszezonego wypetniacza

Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw —
Cze$¢ 5: Oznaczanie zawartosci wody przez suszenie w suszarce
z wentylacja

Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw —
Cze$¢ 6: Oznaczanie gestosci ziarn i nasigkliwosci

Badania mechanicznych i fizycznych wilasciwosci kruszyw —
Cze$¢ 7: Oznaczanie ggstosci wypelniacza — Metoda
piknometryczna

Badania mechanicznych i fizycznych wilasciwosci kruszyw —
Czes¢ 8: Oznaczanie polerowalnosci kamienia

Badania wtasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na
dzialanie czynnikow atmosferycznych — Cze$¢ 3: Badanie
bazaltowej zgorzeli stonecznej metoda gotowania

Badania wlasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na
dzialanie = czynnikow  atmosferycznych -  Cze$¢  6:
Mrozoodporno$¢ w obecnosci soli

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie penetracji igtg
Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie temperatury
micknienia — Metoda Pierscien i Kula

Badania chemicznych whasciwosci kruszyw — Analiza chemiczna
Asfalty i produkty asfaltowe — Wymagania dla asfaltow
drogowych

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie rozpuszczalnosci
Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie temperatury
tamliwosci Fraassa

Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie lepkosci
kinematycznej

Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie lepkosci dynamicznej
metoda prézniowej kapilary

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie zawartosci parafiny —
Cze$¢ 1: Metoda destylacji

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie odpornosci na
starzenie pod wptywem ciepta i powietrza — Cz¢§¢ 1: Metoda
RTFOT

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na goraco - Czg$¢ 1: Zawarto$¢ lepiszcza
rozpuszczalnego

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na goraco - Cze$¢ 2: Oznaczanie sktadu
ziarnowego

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na gorgco - Cze$¢ 5: Oznaczanie gestosci
Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na gorgco — Cze$¢ 6: Oznaczanie gestosci
objetosciowej probek mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na goragco — Czgs¢ 8: Oznaczanie
zawarto$ci wolnej przestrzeni
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36.

37.

38.

39.

40.

41,

42,

43.

44,

45,

46.

47,

48.

49,

50.

51.

52.

53.

54,

55.

56.

57.

PN-EN 12697-11

PN-EN 12697-12

PN-EN 12697-13

PN-EN 12697-22

PN-EN 12697-22

PN-EN 12697-24

PN-EN 12697-26

PN-EN 12697-27

PN-EN 12697-36

PN-EN 12697-39

PN-EN 12697-41

PN-EN 12697-43

PN-EN 12846-1

PN-EN 13043

PN-EN 13108-1

PN-EN 13108-4

PN-EN 13108-20

PN-EN 13108-21

PN-EN 13179-1

PN-EN 13179-2

PN-EN 13398

PN-EN 13399

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badania mieszanek
mineralno-asfaltowych na goragco — Cze$¢ 11: Oznaczanie
powinowactwa pomiedzy kruszywem i asfaltem

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badania mieszanek
mineralno-asfaltowych na goragco — Czg¢$¢ 12: Okreélanie
wrazliwos$ci probek asfaltowych na wode

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na goragco — Cz¢$¢ 13: Pomiar
temperatury

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na goragco — Cze$¢ 22: Koleinowanie
Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na goraco - Cz¢é¢ 22: Koleinowanie

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na gorgco - Cze¢s¢ 24: Odporno$é na
zmeczenie

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na gorgco - Czg$¢ 26: Sztywnosé
Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na goraco — Cze$¢ 27: Pobieranie probek
Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na gorgco — Cze¢§¢ 36: Oznaczanie
grubosci nawierzchni asfaltowych

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na goragco - Cze$¢ 39: Oznaczanie
zawartos$ci lepiszcza metoda spalania

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na gorgco - Cze¢$¢ 41: Odporno$é na
plyny zapobiegajace oblodzeniu

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na gorgco - Cze$¢ 43: Odporno$¢ na
paliwo

Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie czasu wyptywu
lepko$ciomierzem wyplywowym - Cze¢$¢ 1: Emulsje asfaltowe
Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych
utrwalen stosowanych na drogach, lotniskach i innych
powierzchniach przeznaczonych do ruchu

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania — Cze$¢ 1: Beton
asfaltowy

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Wymagania - Cze$¢ 4:
Mieszanka HRA

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania — Cz¢éé 20:
Badanie typu

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Wymagania - Cze$¢ 21:
Zaktadowa kontrola produkc;ji

Badania kruszyw wypetniajacych stosowanych do mieszanek
bitumicznych — Cz¢$¢ 1: Badanie metoda pierscienia delta i kuli
Badania kruszyw wypetniajacych stosowanych do mieszanek
bitumicznych — Cze$¢ 2: Liczba bitumiczna

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie nawrotu sprezystego
asfaltow modyfikowanych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie stabilnosci podczas
magazynowania asfaltow modyfikowanych
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58.

59.

60.

61.
62.

62a.

63.

63a

64.

64a.

65.

66.

67.

68.

69.

70.

71.

72.

73.

74.

75.

76.

77,

PN-EN 13587

PN-EN 13588
PN-EN 13589

PN-EN 13703
PN-EN 13808

PN-EN  13808:2013-

10/Ap1:2014-07
PN-EN 13924-2

PN-EN 13924-2:
2014-04/Ap1:
2014-07 i PN-EN
13924-2:2014-
04/Ap2:2015-09E
PN-EN 14023
PN-EN
14023:2011/Ap1:
2014-04

PN-EN 14188-1
PN-EN 14188-2
PN-EN 22592
PN-EN ISO 2592
PN-EN 13880-2
PN-EN 13880-3
PN-EN 13880-5
PN-EN 13880-6
PN-EN 13880-13

DIN 52123

PN-EN 1425

PN-EN 1428

PN-EN 13074-1

Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie wiasciwos$ci
mechanicznych lepiszczy asfaltowych metodg rozciggania

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie kohezji lepiszczy
asfaltowych metodg testu wahadtowego

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie sily rozciggania
asfaltow modyfikowanych — Metoda z duktylometrem

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie energii odksztalcenia
Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady specyfikacji kationowych
emulsji asfaltowych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady specyfikacji kationowych
emulsji asfaltowych. Zatgcznik krajowy NA

Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Zasady klasyfikacji asfaltow
drogowych specjalnych - Cze$¢ 2: Asfalty drogowe
wielorodzajowe

Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Zasady klasyfikacji asfaltow
drogowych specjalnych - Cze$¢ 2: Asfalty drogowe
wielorodzajowe. Zatacznik krajowy NA

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady specyfikacji asfaltow
modyfikowanych polimerami

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady klasyfikacji asfaltow
modyfikowanych polimerami. Zatacznik krajowy NA

Wypehiacze szczelin i zalewy drogowe — Czg$¢ 1: Wymagania
wobec zalew drogowych na goragco

Wypehiacze szczelin i zalewy drogowe — Czg$¢ 2: Wymagania
wobec zalew drogowych na zimno

Przetwory naftowe — Oznaczanie temperatury zaptonu i palenia
— Pomiar metoda otwartego tygla Clevelanda

Oznaczanie temperatury zaptonu i palenia — Metoda otwartego
tygla Clevelanda

Zalewy szczelin na gorgco -- Cze$¢ 2: Metoda badania dla
okreslenia penetracji stozka w temperaturze 25 C

Zalewy szczelin na goragco -- Cze$¢ 3: Metoda badania
okreslajaca penetracje i odprezenie sprezyste (odbojnosé)
Zalewy szczelin na goraco -- Cze$¢ 5: Metody badan do
oznaczania odporno$ci na sptywanie

Zalewy szczelin na gorgco -- Cze$¢ 6: Metoda przygotowania
prébek do badania

Zalewy szczelin na goraco -- Czg$¢ 13: Metoda badania stuzaca
do okreslenia wydtuzenia nieciagtego (proba przyczepnosci)
Priifung von Bitumen- und Polymerbitumenbahnen (Badanie
tasm bitumicznych i polimerowo-bitumicznych)

Asfalty i lepiszcza asfaltowe -- Ocena organoleptyczna

Asfalty i lepiszcza asfaltowe -- Oznaczanie zawartosci wody w
emulsjach asfaltowych -- Metoda destylacji azeotropowej
Asfalty i lepiszcza asfaltowe -- Odzyskiwanie lepiszcza z emulsji
asfaltowych lub asfaltow uptynnionych lub fluksowanych --
Cz¢$¢ 1: Odzyskiwanie metoda odparowania
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78. PN-EN 13074-2 Asfalty i lepiszcza asfaltowe -- Odzyskiwanie lepiszcza z emulsji

asfaltowych lub asfaltow uptynnionych lub fluksowanych --

Cze$¢ 2: Stabilizacja po odzyskaniu metodg odparowania
10.3. Wymagania techniczne i katalogi
Kruszywa do mieszanek mineralno-asfaltowych i powierzchniowych utrwalen na drogach krajowych - WT-1 2014 -
Kruszywa — Wymagania techniczne. Zatacznik do Zarzadzenia Generalnego Dyrektora Drog Krajowych i Autostrad
nr 46 z dnia 25 wrzeénia 2014 r. i nr 8 z dnia 9 maja 2016 r.
Nawierzchnie asfaltowe na drogach krajowych - WT-2 2014 — cze$¢ I - Mieszanki mineralno-asfaltowe. Wymagania
Techniczne. Zatacznik do Zarzadzenia nr 54 Generalnego Dyrektora Drog Krajowych i Autostrad z dnia 18 listopada
2014 roku zmieniajgcego zarzadzenie w sprawie stosowania wymagan technicznych na drogach krajowych
dotyczacych mieszanek mineralno-asfaltowych.
Nawierzchnie asfaltowe na drogach krajowych - WT-2 2016 — cze$¢ IT - Wykonanie warstw nawierzchni
asfaltowych. Wymagania Techniczne. Zatacznik do Zarzadzenia nr 7 Generalnego Dyrektora Drog Krajowych i
Autostrad z dnia 9 maja 2016 roku zmieniajacego zarzadzenie w sprawie stosowania wymagan technicznych na
drogach krajowych dotyczacych mieszanek mineralno-asfaltowych.
Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i potsztywnych. Zaltacznik do Zarzadzenia nr 31 Generalnego
Dyrektora Drog Krajowych i Autostrad z dnia 16 czerwca 2014 r.
10.4. Inne dokumenty
Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w sprawie warunkow
technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne i ich usytuowanie (jednolity tekst Dz.U. z 2016, poz. 124)
Ustawa z dnia 19 sierpnia 2011 r. o przewozie drogowym towaréw niebezpiecznych (Dz.U. nr 227, poz. 1367 z pozn.
zm.)

D - 05.03.23A - NAWIERZCHNIA Z BETONOWEJ KOSTKI BRUKOWEJ DLA DROG I ULIC ORAZ
PLACOW 1 CHODNIKOW

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST
Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania ogoélne dotyczace
wykonania i odbioru robo6t drogowych i mostowych.
1.2. Zakres stosowania SST
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Szczegotowa specyfikacja techniczna stosowana jest jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji robot na drogach publicznych.
1.3. Zakres robdt objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z wykonaniem i
odbiorem nawierzchni z betonowej kostki brukowej.

Betonowa kostke brukowa stosuje si¢ do nawierzchni:
drog lokalnych i dojazdowych, zwlaszcza w strefie zamieszkania,
ulic osiedlowych i zbiorczych,
przystankow autobusowych, perondw i ciggow pieszo-jezdnych,
placow ulicznych, parkingéw, wjazdéw do bram i garazy, placow zabawowych,
chodnikow, alei spacerowych, $ciezek, pasazy,
$ciezek rowerowych,
oraz do umocnienia skarp, pasow dzielacych drog, $ciekow, rowdw, schodow, malej architektury drogowej,
elementow miejsc obstugi podroznych itp.
1.4. Okres$lenia podstawowe
1.4.1. Betonowa kostka brukowa - prefabrykowany element budowlany, przeznaczony do budowy warstwy $cieralne;j
nawierzchni, wykonany metodg wibroprasowania z betonu niezbrojonego niebarwionego lub barwionego, jedno- lub
dwuwarstwowego, charakteryzujacy sie ksztattem, ktory umozliwia wzajemne przystawanie elementow.
1.4.2. Kraweznik - prosty lub tukowy element budowlany oddzielajacy jezdnie od chodnika, charakteryzujacy sie
statym lub zmiennym przekrojem poprzecznym i dtugos$cia nie wigksza niz 1,0 m.
1.4.3. Sciek - umocnione zaglebienie, ponizej krawedzi jezdni, zbierajace i odprowadzajace wode.
1.4.4. Obrzeze - element budowlany, oddzielajagcy nawierzchnie chodnikéw i ciaggow pieszych od terendw nie
przeznaczonych do komunikacji.
1.4.5. Spoina - odstep pomigdzy przylegajacymi elementami (kostkami) wypetniony okreslonymi materiatami
wypelniajagcymi.
1.4.6. Szczelina dylatacyjna - odstep dzielacy duzy fragment nawierzchni na sekcje w celu umozliwienia odksztatcen
temperaturowych, wypeliony okreslonymi materiatami wypelniajacymi.
1.4.7. Pozostate okreslenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” [5] pkt 1.4.
1.5. Ogodlne wymagania dotyczace robot

Ogdlne wymagania dotyczace robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” [5] pkt 1.5.
2. MATERIALY
2.1. Ogoblne wymagania dotyczace materiatow

Ogdlne wymagania dotyczace materialow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w SST D-M-00.00.00
»Wymagania og6lne” [5] pkt 2.
2.2. Betonowa kostka brukowa
2.2.1. Klasyfikacja betonowych kostek brukowych

Betonowa kostka brukowa moze mie¢ nastgpujagce cechy charakterystyczne, okreslone w katalogu
producenta:
odmiang:
kostka jednowarstwowa (z jednego rodzaju betonu),
kostka dwuwarstwowa (z betonu warstwy spodniej konstrukcyjnej i warstwy $cieralnej (gornej) zwykle barwionej
grubosci min. 4 mm,
barwe:
kostka szara, z betonu niebarwionego,
kostka kolorowa, z betonu barwionego,
wzor (ksztalt) kostki: zgodny z ksztattami okreslonymi przez producenta (przyktady podano w zataczniku 1),
wymiary, zgodne z wymiarami okre§lonymi przez producenta, w zasadzie:
dhugosé: od 140 mm do 280 mm,
szerokos¢: od 0,5 do 1,0 wymiaru dtugosci, lecz nie mniej niz 100 mm,
grubos¢: od 40 mm do 140 mm, przy czym zalecanymi grubosciami sg: 60 mm, 80 mm i 100 mm (zalecane grubos$ci
kostek podano w zataczniku 2).

Pozadane jest, aby wymiary kostek byly dostosowane do sposobu uktadania i siatki spoin oraz umozliwiaty
wykonanie warstwy o szerokosci 1,0 m lub 1,5 m bez koniecznos$ci przecinania elementdw w trakcie ich
wbudowywania w nawierzchnig.
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Kostki moga by¢ produkowane z wypustkami dystansowymi na powierzchniach bocznych oraz z
ukosowanymi krawedziami gérnymi.
2.2.2. Wymagania techniczne stawiane betonowym kostkom brukowym
Wymagania techniczne stawiane betonowym kostkom brukowym stosowanym na nawierzchniach drog, ulic,
chodnikow itp. okresla PN-EN 1338 [2] w sposob przedstawiony w tablicy 1.

Tablica 1. Wymagania wobec betonowej kostki brukowej, ustalone w PN-EN 1338 [2] do stosowania na
zewngtrznych nawierzchniach, majacych kontakt z solg odladzajacg w warunkach mrozu

Lp. | Cecha Zatacz | Wymaganie

nik
normy

1 Ksztalt i wymiary

1.1 | Dopuszczalne odchytki w | C Dhugose szerokos$¢ | Roznica
mm od zadeklarowanych grubos¢ pomie-dzy
wymiarow kostki, dwoma po-
grubosci < +2 +2 + | miarami
100 mm 3 gru-bosci,

> +3 +3 + | tej samej
100 mm 4 kostki,
powinna
by¢ <3 mm

1.2 | Odchytki  plaskosci i|C Maksymalna (w mm)
pofalowania (jesli wypuklosé wklestos¢
maksymalne wymiary
kostki > 300 mm), przy 15 1,0
dtugosci pomiarowej 2,0 15
300 mm
400 mm

2 Wilasciwosci fizyczne i mechaniczne

2.1 | Odpornos¢ na | D Ubytek masy po badaniu: warto$¢
zamrazanie/rozmraza-nie z $rednia < 1,0 kg/m?, przy czym kazdy
udziatem soli odladzajacych pojedynczy wynik < 1,5 kg/m?

(wg klasy 3, zat. D)

2.2 | Wytrzymatos¢ na | F Wytrzymato$¢ charakterystyczna T >
rozcigganie przy 3,6 MPa. Kazdy pojedynczy wynik >
rozlupywaniu 2,9 MPa i nie powinien wykazywaé

obcigzenia niszczacego mniejszego
niz 250 N/mm dtugoéci roztupania

2.3 | Trwato$¢ (ze wzgledu na | F Kostki maja zadawalajacg trwatosé
wytrzyma-tos¢) (wytrzymato$§¢) jesli spelnione sa

wymagania pktu 2.2 oraz istnieje
normalna konserwacja

2.4 | Odpornos¢ na $cieranie (wg | GiH | Pomiar wykonany na tarczy

klasy 3
oznaczenia H normy)

szerokiej Bohmego,
$ciernej, wg zal. H mormy
wg zat. G normy | — badanie
— badanie | alternatywne
podstawowe

<23 mm <20 000mm?®/500
0 mm?
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2.5 | Odpornos¢ na | | jesli goma powierzchnia kostki nie
poslizg/poslizgnigcie byta szlifo-wana lub polerowana —
zadawalajaca odpornos¢,

jesli wyjatkowo wymaga si¢ podania
wartosci odpornosci na
poslizg/po§lizgniecie  —  nalezy
zadeklarowa¢ minimalng jej wartos$c¢
pomierzong wg zal. 1 normy
(wahadlowym przyrzadem do badania
tarcia)

3 Aspekty wizualne

3.1 | Wyglad J gorna powierzchnia  kostki  nie
powinna mie¢ rys i odpryskow,

nie dopuszcza si¢ rozwarstwien w
kostkach dwuwarstwowych,
ewentualne wykwity nie sa uwazane

za istotne
3.2 | Tekstura J kostki z powierzchnia o specjalnej
teksturze — producent powinien

opisac rodzaj tekstury,
tekstura lub zabarwienie Kkostki
powinny by¢ poréwnane z probka

3.3 | Zabarwienie (barwiona producenta, zatwierdzona przez
moze by¢ warstwa $cieralna odbiorce,

lub caty element) ewentualne roznice w jednolitosci

tekstury lub zabarwienia,

spowodowane nieuniknionymi

zmianami we wlasciwosciach
surowcOw 1 zmianach warunkow
twardnienia nie s3 uwazane za istotne

W przypadku zastosowan kostki na powierzchniach innych niz przewidziano w tablicy 1 (np. na
nawierzchniach wewngtrznych nie narazonych na kontakt z sola odladzajaca), wymagania wobec kostki nalezy
odpowiednio dostosowaé do ustalen PN-EN-1338 [2].

Kostki kolorowe powinny by¢ barwione substancjami odpornymi na dziatanie czynnikow atmosferycznych,
$wiatlta (w tym promieniowania UV) i silnych alkaliow (m.in. cementu, ktdry przy wypehieniu spoin zaprawa
cementowo-piaskowa nie moze odbarwia¢ kostek). Zaleca si¢ stosowanie $rodkdéw stabilnie barwiacych zaczyn
cementowy w kostce, np. tlenki Zelaza, tlenek chromu, tlenek tytanu, tlenek kobaltowo-glinowy (nie nalezy stosowac
do barwienia: sadz i barwnikow organicznych).

Uwaga: Naloty wapienne (wykwity w postaci bialych plam) moga pojawi¢ si¢ na powierzchni kostek w
poczatkowym okresie eksploatacji. Powstajg one w wyniku naturalnych proceséow fizykochemicznych
wystepujacych w betonie i zanikajg w trakcie uzytkowania w okresie do 2-3 lat.

2.2.3. Sktadowanie kostek

Kostke zaleca si¢ pakowac na paletach. Palety z kostkag mogg by¢ sktadowane na otwartej przestrzeni, przy
czym podtoze powinno by¢ wyrdwnane i odwodnione.

2.3. Materiaty na podsypke i do wypehnienia spoin oraz szczelin w nawierzchni

Jesli dokumentacja projektowa lub ST nie ustala inaczej, to nalezy stosowac nastgpujgce materialy:
na podsypke piaskowa pod nawierzchnig
piasek naturalny wg PN-EN 13242:2004 [3],
piasek tamany (0,075+2) mm wg PN-EN 13242:2004 [3],
na podsypke cementowo-piaskowa pod nawierzchni¢
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mieszanke cementu i piasku w stosunku 1:4 z piasku naturalnego spetniajgcego wymagania PN-EN 13242:2004 [3],
cementu powszechnego uzytku spetniajacego wymagania PN-EN 197-1:2002 [1] i wody odpowiadajacej
wymaganiom PN-EN 1008:2004 [4],

do wypetniania spoin w nawierzchni na podsypce piaskowej

piasek naturalny spetniajacy wymagania PN-EN 13242:2004 [3],

piasek tamany (0,075+2) mm wg PN-EN 13242:2004 [3],

do wypekniania spoin w nawierzchni na podsypce cementowo-piaskowej

zapraw¢ cementowo-piaskowa 1:4 spetniajaca wymagania wg 2.3 b),

do wypelniania szczelin dylatacyjnych w nawierzchni na podsypce cementowo-piaskowej

do wypelnienia gornej czesci szczeliny dylatacyjnej nalezy stosowa¢ drogowe zalewy kauczukowo-asfaltowe lub
syntetyczne masy uszczelniajace (np. poliuretanowe, poliwinylowe itp.), spelniajagce wymagania norm lub aprobat
technicznych, wzglednie odpowiadajgcych wymaganiom SST D-05.03.04a [12],

do wypetnienia dolnej czgéci szczeliny dylatacyjnej nalezy stosowa¢ wilgotna mieszanke cementowo-piaskowsg 1:8
z materiatow spetniajacych wymagania wg 2.3 b) lub inny materiat zaakceptowany przez Inzyniera.

Sktadowanie kruszywa, nie przeznaczonego do bezposredniego wbudowania po dostarczeniu na budowe,
powinno odbywac si¢ na podtozu réwnym, utwardzonym i dobrze odwodnionym, przy zabezpieczeniu kruszywa
przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materiatami kamiennymi.

Cement w workach, co najmniej trzywarstwowych, o masie np. 50 kg, mozna przechowywa¢ do: a) 10 dni w
miejscach zadaszonych na otwartym terenie o podtozu twardym i suchym, b) terminu trwatosci, podanego przez
producenta, w pomieszczeniach o szczelnym dachu i $cianach oraz poditogach suchych i czystych. Cement
dostarczony na paletach magazynuje si¢ razem z paletami, z dopuszczalng wysokoscig 3 szt. palet. Cement
niespaletowany uktada si¢ w stosy plaskie o liczbie warstw 12 (dla workoéw trzywarstwowych). Cement dostarczany
luzem przechowuje si¢ w magazynach specjalnych (zbiornikach stalowych, betonowych), przystosowanych do
pneumatycznego zatadowania i wytadowania.

2.4. Krawezniki, obrzeza i Scieki

Jesli dokumentacja projektowa, ST lub Inzynier nie ustalg inaczej, to do obramowania nawierzchni z kostek
mozna stosowac:
krawezniki betonowe wg SST D-08.01.01a [13],
obrzeza betonowe wg SST D-08.03.01 [15],
krawezniki kamienne wg SST D-08.01.02a [14].

Przy kraweznikach mogg wystgpowacé $cieki wg SST D-08.05.00 [16].

Krawezniki, obrzeza i $cieki moga by¢ ustawiane na:
podsypce piaskowej lub cementowo-piaskowej, spetniajacych wymagania wg2.3a i 2.3 b,
tawach zwirowych, ttuczniowych lub betonowych, spetniajacych wymagania wg SST D-08.01.01a [13], 08.01.02a
[14], D-08.03.01 [15] i D-08.05.00 [16].

Krawezniki 1 obrzeza mogg by¢ przechowywane na sktadowiskach otwartych, posegregowane wedlug
typow, rodzajéw, odmian i wielko$ci. Nalezy uktada¢ je z zastosowaniem podktadek i przektadek drewnianych.

Kruszywo i cement powinny by¢ sktadowane i przechowywane wg 2.3.

2.5.  Materiaty do podbudowy utozonej pod nawierzchnig z betonowej kostki brukowej

Materiaty do podbudowy, ustalonej w dokumentacji projektowej, powinny odpowiadaé wymaganiom

wilasciwej SST lub innym dokumentom zaakceptowanym przez Inzyniera.
3. SPRZET
3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprz¢tu

Ogolne wymagania dotyczace sprz¢tu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” [5] pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania nawierzchni

Uktadanie betonowej kostki brukowej moze odbywac sig:
rgcznie, zwlaszcza na matych powierzchniach,
mechanicznie przy zastosowaniu urzadzen ukladajacych (uktadarek), sktadajacych sie z wozka i chwytaka
sterowanego hydraulicznie, stuzacego do przenoszenia z palety warstwy kostek na miejsce ich utozenia; urzgdzenie
to, po skonczonym uktadaniu kostek, mozna wykorzysta¢ do wmiatania piasku w szczeliny, zamocowanymi do
chwytaka szczotkami.

Do przycinania kostek mozna stosowac specjalne narzedzia tngce (np. przycinarki, szlifierki z tarczg).

Do zageszczania nawierzchni z kostki nalezy stosowac zaggszczarki wibracyjne (ptytowe) z wyktadzing
elastomerowa, chronigce kostki przed §cieraniem i wykruszaniem narozy.
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Sprzet do wykonania koryta, podbudowy i podsypki powinien odpowiada¢ wymaganiom wtasciwych SST,
wymienionych w pkcie 5.4 lub innym dokumentom (normom PN i BN, wytycznym IBDiM) wzglednie
opracowanym ST zaakceptowanym przez Inzyniera.

Do wytwarzania podsypki cementowo-piaskowej i zapraw nalezy stosowac betoniarki.

Do wypelniania szczelin dylatacyjnych nalezy stosowac sprzgt odpowiadajacy wymaganiom SST D-
05.03.04a [12].

4. TRANSPORT
4.1. Ogo6lne wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” [5] pkt 4.
4.2. Transport materiatow do wykonania nawierzchni

Betonowe kostki brukowe moga by¢ przewozone na paletach - dowolnymi §rodkami transportowymi po
osiggnigciu przez beton wytrzymatosci na $ciskanie co najmniej 15 MPa. Kostki w trakcie transportu powinny by¢
zabezpieczone przed przemieszczaniem si¢ i uszkodzeniem.

Jako s$rodki transportu wewnatrzzaktadowego kostek na $rodki transportu zewnetrznego moga stuzy¢ wozki
widlowe, ktérymi mozna dokona¢ zatadunku palet. Do zaladunku palet na §rodki transportu mozna wykorzystywac
réowniez dzwigi samochodowe.

Palety transportowe powinny by¢ spinane tasmami stalowymi lub plastikowymi, zabezpieczajacymi kostki
przed uszkodzeniem w czasie transportu. Na jednej palecie zaleca si¢ uktada¢ do 10 warstw kostek (zaleznie od
grubosci 1 ksztaltu), tak aby masa palety z kostkami wynosita od 1200 kg do 1700 kg. Pozadane jest, aby palety z
kostkami byly wysylane do odbiorcy $rodkiem transportu samochodowego wyposazonym w dzwig do za- i
roztadunku.

Krawezniki i obrzeza moga by¢ przewozone dowolnymi $rodkami transportowymi. Krawezniki betonowe
nalezy uktada¢ w pozycji pionowej z nachyleniem w kierunku jazdy. Krawezniki kamienne nalezy uktadac¢ na
podktadkach drewnianych, dtugosciag w kierunku jazdy. Krawezniki i obrzeza powinny by¢ zabezpieczone przed
przemieszczaniem si¢ i uszkodzeniem w czasie transportu.

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnym $rodkiem transportu, w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materiatami. Podczas transportu kruszywa powinny by¢ zabezpieczone
przed wysypaniem, a kruszywo drobne - przed rozpyleniem.

Cement w workach moze by¢ przewozony samochodami krytymi, wagonami towarowymi i innymi $rodkami
transportu, w sposob nie powodujacy uszkodzen opakowania. Worki przewozone na paletach uktada si¢ po 5 warstw
workow, po 4 szt. w warstwie. Worki niespaletowane uktada si¢ na plask, przylegajace do siebie, w rownej wysokosci
do 10 warstw. Ladowanie i wyladowywanie zaleca si¢ wykonywac¢ za pomoca zmechanizowanych urzadzen do
poziomego i pionowego przemieszczania tadunkéow. Cement luzem moze byé przewozony w zbiornikach
transportowych (np. wagonach, samochodach), czystych i wolnych od pozostatosci z poprzednich dostaw, oraz nie
powinien ulega¢ zniszczeniom podczas transportu. Srodki transportu powinny by¢ wyposazone we wsypy i
urzadzenia do wyladowania cementu.

Zalewe lub masy uszczelniajace do szczelin dylatacyjnych mozna transportowac¢ dowolnymi $srodkami transportu w
fabrycznie zamknigtych pojemnikach lub opakowaniach, chronigcych je przed zanieczyszczeniem.

Materiaty do podbudowy powinny by¢ przewozone w sposob odpowiadajacy wymaganiom wiasciwej OST.
5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonania robét

Ogolne zasady wykonania rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [5] pkt 5.

5.2. Podloze i koryto

Grunty podtoza powinny by¢ niewysadzinowe, jednorodne i no$ne oraz zabezpieczone przed nadmiernym
zawilgoceniem i uyjemnymi skutkami przemarzania, zgodnie z dokumentacja projektowa.

Koryto pod podbudowe lub nawierzchni¢ powinno by¢ wyprofilowane zgodnie z projektowanymi spadkami
oraz przygotowane zgodnie z wymaganiami SST D-04.01.01 [6].

Koryto musi mie¢ skuteczne odwodnienie, zgodne z dokumentacja projektows.

5.3. Konstrukcja nawierzchni

Konstrukcja nawierzchni powinna by¢ zgodna z dokumentacjg projektowa lub ST (przyktady konstrukcji
nawierzchni podaja zatgczniki 3 1 4).

Konstrukcja nawierzchni moze obejmowac utozenie warstwy $cieralnej z betonowej kostki brukowej na:
podsypce piaskowej lub cementowo-piaskowej oraz podbudowie,
podsypce piaskowej rozscielonej bezposrednio na podtozu z gruntu piaszczystego.
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Podstawowe czynnosci przy wykonywaniu nawierzchni, z wystgpowaniem podbudowy, podsypki
cementowo-piaskowej i wypelnieniem spoin zaprawa cementowo-piaskowa, obejmuja:
wykonanie podbudowy,
wykonanie obramowania nawierzchni (z kraweznikow, obrzezy i ew. Sciekow),
przygotowanie i rozscielenie podsypki cementowo-piaskowej,
utozenie kostek z ubiciem,
przygotowanie zaprawy cementowo-piaskowej i wypelnienie nig szczelin,
wypehienie szczelin dylatacyjnych,
pielegnacje nawierzchni i oddanie jej do ruchu.

Przy wykonywaniu nawierzchni na podsypce piaskowej, podstawowych czynno$ci jest mniej, gdyz nie
wystepuja zwykle poz. 1, 6 i 7, a poz. 3 dotyczy podsypki piaskowej, zas poz. 5 - wypetnienia szczelin piaskiem.
5.4. Podbudowa

Rodzaj podbudowy przewidzianej do wykonania pod warstwa betonowej kostki brukowej powinien by¢
zgodny z dokumentacja projektows.

Wykonanie podbudowy powinno odpowiada¢ wymaganiom wtasciwej OST, np.:

D-04.01.01+04.03.01 ,,Dolne warstwy podbudéw oraz oczyszczenie i skropienie” [6],

D-04.04.00+04.04.03 ,,Podbudowy z kruszywa stabilizowanego mechanicznie” (z kruszywa naturalnego lub
famanego) [7],

D-04.04.04 ,,Podbudowa z ttucznia kamiennego” [8],

D-04.05.00+-04.05.04 ,,Podbudowy i ulepszone podloze z gruntow lub kruszyw stabilizowanych spoiwami
hydraulicznymi” [9],

D-04.06.01 ,,Podbudowa z chudego betonu” [10],

D-04.06.01b ,,Podbudowa z betonu cementowego™ [11].

Inne rodzaje podbudéw powinny odpowiada¢ wymaganiom norm, wytycznych IBDiM lub indywidualnie
opracowanym ST zaakceptowanym przez Inzyniera.
5.5. Obramowanie nawierzchni

Rodzaj obramowania nawierzchni powinien by¢ zgodny z dokumentacja projektowsa lub ST.

Jesli dokumentacja projektowa Iub ST nie ustala inaczej, to materiaty do wykonania obramowan powinny
odpowiada¢ wymaganiom okreslonym w pkcie 2.4.

Ustawianie kraweznikow, obrzezy i ew. wykonanie $ciekow przykraweznikowych powinno by¢ zgodne z
wymaganiami zawartymi w SST D-08.01.01a [13], 08.01.02 a [14], D-08.03.01 [15] i D-08.05.00 [16].

Krawezniki i obrzeza zaleca si¢ ustawiaé przed przystapieniem do uktadania nawierzchni z kostki. Przed ich
ustawieniem, pozadane jest utozenie pojedynczego rzedu kostek w celu ustalenia szerokosci nawierzchni i
prawidtowej lokalizacji kraweznikdéw lub obrzezy.

5.6. Podsypka

Rodzaj podsypki i jej grubo$¢ powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa lub ST.

Jesli dokumentacja projektowa lub ST nie ustala inaczej to grubo$¢ podsypki powinna wynosi¢ po
zageszczeniu 3+5 ¢m, a wymagania dla materiatow na podsypke powinny by¢ zgodne z pktem 2.3. Dopuszczalne
odchytki od zaprojektowanej grubosci podsypki nie powinny przekracza¢ £ 1 cm.

Podsypke piaskowa nalezy zwilzy¢ woda, rownomiernie rozscieli¢ i zagesci¢ lekkimi walcami (np.
recznymi) lub zagegszczarkami wibracyjnymi w stanie wilgotno$ci optymalne;.

Podsypke cementowo-piaskowg stosuje si¢ z zasady przy wystgpowaniu podbudowy pod nawierzchnig z
kostki. Podsypke cementowo-piaskowa przygotowuje si¢ w betoniarkach, a nastepnie rozsciela si¢ na uprzednio
zwilzonej podbudowie, przy zachowaniu:
wspoétczynnika wodnocementowego od 0,25 do 0,35,
wytrzymalosci na $ciskanie nie mniejszej niz R7 = 10 MPa, Rzg = 14 MPa.

W praktyce, wilgotno$¢ uktadanej podsypki powinna by¢ taka, aby po $cisnigciu podsypki w dioni podsypka
nie rozsypywata si¢ i nie bylo na dloni sladow wody, a po naci$nigciu palcami podsypka rozsypywata sig.
Rozscielenie podsypki cementowo-piaskowej powinno wyprzedza¢ uktadanie nawierzchni z kostek od 3 do 4 m.
Rozscielona podsypka powinna by¢ wyprofilowana i zaggszczona w stanie wilgotnym, lekkimi walcami (np.
recznymi) lub zaggszczarkami wibracyjnymi.

Jesli podsypka jest wykonana z suchej zaprawy cementowo-piaskowej to po zawatowaniu nawierzchni
nalezy ja pola¢ woda w takiej ilosci, aby woda zwilzyta cata grubo$¢ podsypki. Rozscielenie podsypki z suchej
zaprawy moze wyprzedzaé¢ uktadanie nawierzchni z kostek o okoto 20 m.
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Calkowite ubicie nawierzchni i wypeklnienie spoin zaprawa musi by¢ zakonczone przed rozpoczeciem
wigzania cementu W podsypce.

5.7. Uktadanie nawierzchni z betonowych kostek brukowych
Ustalenie ksztattu, wymiaru i koloru kostek oraz desenia ich uktadania

Ksztalt, wymiary, barwe i inne cechy charakterystyczne kostek wg pktu 2.2.1 oraz desen ich ukfadania
(przyktady podano w zat. 5) powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowg lub ST, a w przypadku braku
wystarczajacych ustalen Wykonawca przedktada odpowiednie propozycje do zaakceptowania Inzynierowi. Przed
ostatecznym zaakceptowaniem ksztaltu, koloru, sposobu ukladania i wytworni kostek, Inzynier moze poleci¢
Wykonawcy utozenie po 1 m? wstepnie wybranych kostek, wytgcznie na podsypce piaskowe;j.

Warunki atmosferyczne

Ulozenie nawierzchni z kostki na podsypce cementowo-piaskowej zaleca si¢ wykonywac przy temperaturze
otoczenia nie nizszej niz +5°C. Dopuszcza si¢ wykonanie nawierzchni jesli w ciggu dnia temperatura utrzymuje si¢
w granicach od 0°C do +5°C, przy czym jes$li w nocy spodziewane sg przymrozki kostke nalezy zabezpieczy¢
materiatami o ztym przewodnictwie ciepta (np. matami ze stomy, papg itp.).

Nawierzchni¢ na podsypce piaskowej zaleca si¢ wykonywa¢ w dodatnich temperaturach otoczenia.
Ulozenie nawierzchni z kostek

Warstwa nawierzchni z kostki powinna by¢ wykonana z elementéw o jednakowej grubosci. Na wickszym
fragmencie robdt zaleca si¢ stosowac kostki dostarczone w tej samej partii materiatu, w ktorej niedopuszczalne sa
roézne odcienie wybranego koloru kostki.

Uktadanie kostki mozna wykonywac¢ recznie lub mechanicznie.

Uktadanie reczne zaleca si¢ wykonywac na mniejszych powierzchniach, zwlaszcza skomplikowanych pod
wzgledem ksztattu lub wymagajacych kompozycji kolorystycznej ukladanych deseni oraz réznych wymiaréw i
ksztaltow kostek. Uktadanie kostek powinni wykonywa¢ przyuczeni brukarze.

Uktadanie mechaniczne zaleca si¢ wykonywa¢ na duzych powierzchniach o prostym ksztalcie, tak aby
uktadarka mogta przenosi¢ z palety warstwe ksztaltek na miejsce ich ulozenia z wymagana doktadnoscia. Kostka do
uktadania mechanicznego nie moze mie¢ duzych odchytek wymiarowych i musi by¢ odpowiednio przygotowana
przez producenta, tj. utozona na palecie w odpowiedni wzor, bez dotozenia potowek i dziewiatek, przy czym kazda
warstwa na palecie musi by¢ dobrze przesypana bardzo drobnym piaskiem, by kostki nie przywieraty do siebie.
Uktadanie mechaniczne zawsze musi by¢ wsparte praca brukarzy, ktorzy uzupetniaja przerwy, wyrabiaja tuki,
doktadaja kostki w okolicach studzienek i kraweznikow.

Kostke uktada si¢ okoto 1,5 cm wyzej od projektowanej niwelety, poniewaz po procesie ubijania podsypka
zageszcza sie.

Powierzchnia kostek potozonych obok urzadzen infrastruktury technicznej (np. studzienek, wiazow itp.)
powinna trwale wystawac od 3 mm do 5 mm powyzej powierzchni tych urzadzen oraz od 3 mm do 10 mm powyzej
korytek sciekowych (Sciekow).

Do uzupeienia przestrzeni przy kraweznikach, obrzezach i studzienkach mozna uzywac elementy kostkowe
wykonczeniowe w postaci tzw. potowek i1 dziewigtek, majacych wszystkie krawedzie rowne i odpowiednio
fazowane. W przypadku potrzeby ksztaltek o nietypowych wymiarach, wolng przestrzen uzupeinia si¢ kostka cigta,
przycinang na budowie specjalnymi narzgdziami tnacymi (przycinarkami, szlifierkami z tarcza itp.).

Dzienng dziatke robocza nawierzchni na podsypce cementowo-piaskowej zaleca si¢ zakonczy¢
prowizorycznie okoto pétmetrowym pasem nawierzchni na podsypce piaskowej w celu wytworzenia oporu dla ubicia
kostki utozonej na state. Przed dalszym wznowieniem robot, prowizorycznie utozona nawierzchni¢ na podsypce
piaskowej nalezy rozebrac i usunagé wraz z podsypka.

Ubicie nawierzchni z kostek

Ubicie nawierzchni nalezy przeprowadzi¢ za pomoca zaggszczarki wibracyjnej (ptytowej) z ostong z
tworzywa sztucznego. Do ubicia nawierzchni nie wolno uzywac walca.

Ubijanie nawierzchni nalezy prowadzi¢ od krawedzi powierzchni w kierunku jej $rodka i jednoczesnie w
kierunku poprzecznym ksztaltek. Ewentualne nierdéwnosci powierzchniowe moga by¢ zlikwidowane przez ubijanie
w kierunku wzdtuznym kostki.

Po ubiciu nawierzchni wszystkie kostki uszkodzone (np. peknigte) nalezy wymieni¢ na kostki cate.

Spoiny i szczeliny dylatacyjne
Spoiny
Szerokos$¢ spoin pomigdzy betonowymi kostkami brukowymi powinna wynosi¢ od 3 mm do 5 mm.
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W przypadku stosowania prostopaditosciennych kostek brukowych zaleca si¢ aby osie spoin pomi¢dzy
dtuzszymi bokami tych kostek tworzyly z osig drogi kat 45°, a wierzchotek utworzonego kata prostego pomiedzy
spoinami mial kierunek odwrotny do kierunku spadku podtuznego nawierzchni.

Po utozeniu kostek, spoiny nalezy wypehi¢:
piaskiem, spelniajacym wymagania pktu 2.3 c), jesli nawierzchnia jest na podsypce piaskowe;,
zaprawg cementowo-piaskowa, spetniajgcag wymagania pktu 2.3 d), jesli nawierzchnia jest na podsypce cementowo-
piaskowe;j.

Wypehienie spoin piaskiem polega na rozsypaniu warstwy piasku i wmieceniu go w spoiny na sucho lub,
po obfitym polaniu woda - wmieceniu papki piaskowej szczotkami wzglednie rozgarniaczkami z pidrami
gumowymi.

Zaprawe cementowo-piaskowa zaleca sie przygotowaé w betoniarce, w sposOb zapewniajacy jej
wystarczajaca ptynno$¢. Spoiny mozna wypehlié przez rozlanie zaprawy na nawierzchni¢ i nagarnianie jej w
szczeliny szczotkami lub rozgarniaczkami z piérami gumowymi. Przed rozpoczeciem zalewania kostka powinna by¢
oczyszczona i dobrze zwilzona wodg. Zalewa powinna catkowicie wypehi¢ spoiny i tworzy¢ monolit z kostkami.

Przy wypetnianiu spoin zaprawa cementowo-piaskowa nalezy zabezpieczy¢ przed zalaniem nig szczeliny
dylatacyjne, wktadajac zwinigte paski papy, zwitki z workdw po cemencie itp.

Po wypehianiu spoin zaprawa cementowo-piaskowg nawierzchni¢ nalezy starannie oczyscic; szczeg6lnie
dotyczy to nawierzchni z kostek kolorowych i z r6znymi deseniami uktadania.

Szczeliny dylatacyjne

W przypadku uktadania kostek na podsypce cementowo-piaskowej 1 wypetnianiu spoin zaprawg cementowo-
piaskowsg, nalezy przewidzie¢ wykonanie szczelin dylatacyjnych w odleglosciach zgodnych z dokumentacja
projektowa lub ST wzglednie nie wigkszych niz co 8 m. Szeroko$¢ szczelin dylatacyjnych powinna umozliwiac
przejecie przez nie przemieszczen wywotanych wysokimi temperaturami nawierzchni w okresie letnim, lecz nie
powinna by¢ mniejsza niz 8 mm. Szczeliny te powinny by¢ wypetnione trwale zalewami i masami okreslonymi w
pkcie 2.3 e). Sposdb wypetnienia szczelin powinien odpowiada¢ wymaganiom SST D-05.03.04a [12].

Szczeliny dylatacyjne poprzeczne nalezy stosowa¢ dodatkowo w miejscach, w ktorych wystepuje zmiana
sztywnosci podloza (np. nad przepustami, przy przyczotkach mostowych, nad szczelinami dylatacyjnymi w
podbudowie itp.). Zaleca si¢ wykonywac¢ szczeliny podtuzne przy Sciekach wzdhuz jezdni.

5.8. Pielegnacja nawierzchni i oddanie jej dla ruchu

Nawierzchni¢ na podsypce piaskowej ze spoinami wypetnionymi piaskiem mozna odda¢ do uzytku
bezposrednio po jej wykonaniu.

Nawierzchni¢ na podsypce cementowO-piaskowej ze spoinami wypetlnionymi zaprawa cementowo-
piaskowa, po jej wykonaniu nalezy przykry¢ warstwa wilgotnego piasku o grubosci od 3,0 do 4,0 cm i utrzymywac
ja w stanie wilgotnym przez 7 do 10 dni. Po uptywie od 2 tygodni (przy temperaturze $redniej otoczenia nie nizszej
niz 15°C) do 3 tygodni (w porze chtodniejszej) nawierzchni¢ nalezy oczysci¢ z piasku i mozna odda¢ do uzytku.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jako$ci robot
Ogodlne zasady kontroli jakosci robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” [5] pkt 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do robot
Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca powinien:
uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania (aprobaty
techniczne, certyfikaty zgodnos$ci, deklaracje zgodnosci, ew. badania materialdow wykonane przez dostawcow itp.),
wykona¢ badania wlasciwo$ci materialow przeznaczonych do wykonania robét, okreslone w pkcie 2,
sprawdzi¢ cechy zewnetrzne gotowych materiatow z tworzyw i prefabrykowanych.
Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacji.
6.3. Badania w czasie robot
Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiarow w czasie robot nawierzchniowych z kostki podaje tablica 2.

155



Tablica 2. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiarow w czasie robot

projektowa

dzialce roboczej

Lp. | Wyszczegodlnienie Czestotliwos¢ badan Wartosci
badan i pomiaréw dopuszczalne

1 Sprawdzenie podtoza i koryta Wg SST D-04.01.01 [6]

2 | Sprawdzenie ew. podbudowy Wg OST, norm, wytycznych,

wymienionych w pkcie 5.4

3 | Sprawdzenie obramowania|wg SST D-08.01.01a [13];

nawierzchni D-08.01.02 [14]; D-08.03.01
[15]; D-08.05.00 [16]

4 | Sprawdzenie podsypki | Biezaca kontrola w 10| Wg pktu 5.6;
(przymiarem  liniowym  lub|punktach dziennej dziatki [ odchytki od
metodg niwelacji) roboczej: grubosci, spadkow i | projektowanej

cech  konstrukcyjnych ~ w | grubosci  +1
porownaniu z dokumentacja|cm
pro-jektows i specyfikacja

5 |Badania wykonywania Kkostki
nawierzchni z
zgodnos¢  z  dokumentacja | Sukcesywnie na  kazdej |-

potozenie  osi w  planie | Co 100 m i we wszystkich | Przesunigcie
(sprawdzone geodezyjnie) punktach od osi
charakterystycznych projektowa-
nej do 2 cm
rzedne wysokosciowe [Co 25 m w osi i przy|Odchylenia:
(pomierzone instrumentem | krawedziach oraz we|+1cm; -2 .cm
pomiarowym) wszystkich  punktach cha-
rakterystycznych
rownos¢ w profilu podtuznym | Jw. Nierownosci
tatg czterometrowa) do 8 mm
rownosé¢ w przekroju | Jw. Przeswity
poprzecznym (sprawdzona tatg mie¢-dzy tatg a
profilowg z po-ziomnica i po-

pomiarze przeswitu kli-nem
cechowanym oraz przymiarem
liniowym wzglednie metoda
niwela-cji)

wierzchnig do
8 mm

spadki poprzeczne (sprawdzone |Jw. Odchytki  od

me-toda niwelacji) do-kumentacji
pro-jektowej
do 0,3%

szeroko$¢ nawierzchni | Jw. Odchytki od

(sprawdzona przymiarem sze-rokosci

liniowym) projekto-
wanej do +5
cm

szerokosc¢ i glebokos¢ | W 20 punktach | Wg pktu 5.7.5

wypelnienia spoin i szczelin | charakterystycznych dziennej

(ogledziny i1 pomiar przymiarem | dziatki roboczej

liniowym po wykrusze-niu dtug.

10 cm)

sprawdzenie koloru kostek i |Kontrola biezaca Wg

desenia ich utozenia dokumenta-cji
projektowej
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lub  decyzji
Inzy-niera

6.4. Badania wykonanych rob6t
Zakres badan i pomiar6w wykonanej nawierzchni z betonowej kostki brukowej podano w tablicy 3.

Tablica 3. Badania i pomiary po ukonczeniu budowy nawierzchni

Lp. | Wyszczegdlnienie badan i pomiaréw | Sposob sprawdzenia

1 Sprawdzenie wygladu zewnetrznego | Wizualne sprawdzenie jednorodnos$ci
nawierzchni, kraweznikéw, obrzezy, | wygladu, prawidlowosci desenia,

Sciekow kolorow  kostek, spekan, plam,
deformacji, wy-kruszen, spoin i
szczelin

2 Badanie potozenia osi nawierzchni w | Geodezyjne sprawdzenie potozenia
planie osi co 25 m i w punktach

charakterystycznych  (dopuszczalne
przesuniecia wg tab. 2, Ip. 5b)

3 |Rzedne wysokosciowe, rownos¢|Co 25 m i we wszystkich punktach
podluzna i poprzeczna, spadki | charakterystycznych (wg metod i do-
poprzeczne i szeroko$¢ puszczalnych wartosci podanych w
tab. 2, Ip. od 5¢ do 59)

4 | Rozmieszczenie i szeroko$¢ spoin i|Wg pktu5.5i5.7.5

szczelin w nawierzchni, pomiedzy
kraweznikami, obrzezami, Sciekami
oraz wypelnienie spoin i szczelin

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogoblne zasady obmiaru robot
Ogolne zasady obmiaru robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” [5] pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowa jest m? (metr kwadratowy) wykonanej nawierzchni z betonowej kostki brukowe;j.
Jednostki obmiarowe robot towarzyszacych budowie nawierzchni z betonowej kostki brukowej (podbudowa,
obramowanie itp.) sg ustalone w odpowiednich SST wymienionych w pktach 5.4 i 5.5.
8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogodlne zasady odbioru robot
Ogodlne zasady odbioru robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [5] pkt 8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedtug pktu 6 daty wyniki pozytywne.
8.2. Odbior robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu
Odbiorowi robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:
przygotowanie podioza i wykonanie koryta,
ewentualnie wykonanie podbudowy,
ewentualnie wykonanie taw (podsypek) pod krawezniki, obrzeza, Scieki,
wykonanie podsypki pod nawierzchnig,
ewentualnie wypetnienie dolnej czesci szczelin dylatacyjnych.
Odbior tych robét powinien by¢ zgodny z wymaganiami pktu 8.2 D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [5]
oraz niniejszej SST.
9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci
Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [5] pkt
9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 m? nawierzchni z betonowej kostki brukowej obejmuje:
prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
oznakowanie robot,
przygotowanie podioza i wykonanie koryta,
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dostarczenie materiatow i sprzetu,

wykonanie podsypki,

ustalenie ksztattu, koloru i desenia kostek,

utozenie 1 ubicie kostek,

wypelnienie spoin i ew. szczelin dylatacyjnych w nawierzchni,

pielegnacje nawierzchni,

przeprowadzenie pomiarow i badan wymaganych w niniejszej specyfikacji technicznej,
odwiezienie sprzetu.

Cena wykonania 1 m? nawierzchni z betonowej kostki brukowej nie obejmuje robot towarzyszacych (jak:
podbudowa, obramowanie itp.), ktore powinny by¢ ujete w innych pozycjach kosztorysowych, a ktorych zakres jest
okreslony przez SST wymienione w pktach 5.4 i 5.5.

9.3. Sposéb rozliczenia robot tymczasowych i prac towarzyszacych

Cena wykonania robdt okreslonych niniejsza SST obejmuje:
roboty tymczasowe, ktore sg potrzebne do wykonania robot podstawowych, ale nie sa przekazywane Zamawiajagcemu
1 s3 usuwane po wykonaniu robo6t podstawowych,
prace towarzyszace, ktdre sa niezbedne do wykonania rob6t podstawowych, niezaliczane do robdt tymczasowych,
jak geodezyjne wytyczenie robot itd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-EN197-1:2002 Cement. Cze$¢ 1: Sklad, wymagania 1 Kkryteria
zgodnosci dotyczace cementu powszechnego uzytku

2. PN-EN 1338:2005 Betonowe kostki brukowe. Wymagania i metody badan

3. PN-EN 13242:2004 Kruszywa do niezwigzanych 1  zwigzanych
hydraulicznie materiatow stosowanych w obiektach
budowlanych i budownictwie drogowym (W okresie
przejsciowym mozna stosowa¢ PN-B-11111:1996
Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do
nawierzchni drogowych. Zwir i mieszanka, PN-B-
11112:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywo tamane do
nawierzchni drogowych, PN-B-11113:1996 Kruszywa
mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni
drogowych. Piasek)

4.  PN-EN 1008:2004 Woda zarobowa do betonu. Specyfikacja pobierania
probek, badanie i ocena przydatnosci wody zarobowej
do betonu, w tym wody odzyskanej z procesow
produkcji betonu

10.2. Szczegotowe specyfikacje techniczne (SST)

5.  D-M-00.00.00 Wymagania ogolne

6. D- Dolne warstwy podbudéw oraz oczyszczenie i
04.01.01+-04.03.01  skropienie

7. D- Podbudowy z kruszywa stabilizowanego mechanicznie
04.04.00+-04.04.03

8. D-04.04.04 Podbudowa z tlucznia kamiennego

9. D- Podbudowy i ulepszone podtoza z gruntow lub kruszyw
04.05.00+-04.05.04  stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi

10. D-04.06.01 Podbudowa z chudego betonu

11. D-04.06.01b Podbudowa z betonu cementowego

12. D-05.03.04a Wypehianie szczelin w nawierzchni z betonu

cementowego

13. D-08.01.01a Ustawianie kraweznikow betonowych

14. D-08.01.02a Ustawianie kraweznikow kamiennych

15. D-08.03.01 Betonowe obrzeza chodnikowe

16. D-08.05.00 Scieki
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D - 06.03.01 - SCINANIE I UZUPELNIANIE POBOCZY

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST
Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania ogolne dotyczace
wykonania i odbioru robot drogowych i mostowych.
1.2. Zakres stosowania SST
Szczegotowa specyfikacja techniczna stosowana jest jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji rob6t na drogach publicznych.
1.3. Zakres robot objetych SST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robdt zwigzanych ze $cinaniem
zawyzonych poboczy i uzupehianiem zanizonych poboczy.
1.4. Okres$lenia podstawowe
1.4.1. Pobocze gruntowe - czgs¢ korony drogi przeznaczona do chwilowego zatrzymania si¢ pojazdow, umieszczenia
urzadzen bezpieczenstwa ruchu i wykorzystywana do ruchu pieszych, stuzaca jednoczesnie do bocznego oparcia
konstrukcji nawierzchni.
1.4.2. Odktad - miejsce sktadowania gruntu pozyskanego w czasie $cinania poboczy.
1.4.3. Dokop - miejsce pozyskania gruntu do wykonania uzupelnienia poboczy potozone poza pasem drogowym.
1.4.4. Pozostate okres§lenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 1.4.
1.5. Ogoélne wymagania dotyczace robot
Ogolne wymagania dotyczace robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 1.5.
2. MATERIALY
2.1. Ogoblne wymagania dotyczace materiatow
Ogdlne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w SST D-M-00.00.00
»Wymagania og6lne” pkt 2.
2.2. Rodzaje materialow
Rodzaje materialow stosowanych do uzupelnienia poboczy podano w SST D-05.01.00 ,,Nawierzchnie
gruntowe” i D-05.01.01 ,,Nawierzchnia gruntowa naturalna”.
3.SPRZET
3.1. Ogodlne wymagania dotyczace sprzgtu
Ogolne wymagania dotyczace sprz¢tu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 3.
3.2. Sprzet do $cinania i uzupelniania poboczy
Wykonawca przystepujacy do wykonania robot okre§lonych w niniejszej SST powinien wykazaé sig
mozliwoscia korzystania z nastepujacego sprzgtu:
zrywarek, kultywatorow lub bron talerzowych,
rowniarek z transporterem ($cinarki poboczy),
réowniarek do profilowania,
tadowarek czotowych,
walcow,
ptytowych zaggszczarek wibracyjnych,
przewoznych zbiornikéw na wodg.
4. TRANSPORT
4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu
Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 4.
4.2. Transport materiatow
Przy wykonywaniu robot okreslonych w niniejszej SST, mozna korzysta¢ z dowolnych s$rodkow
transportowych przeznaczonych do przewozu gruntu.
5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogo6lne zasady wykonania robot
Ogdlne zasady wykonania robdt podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 5.
5.2. Scinanie poboczy
Scinanie poboczy moze byé wykonywane recznie, za pomoca topat lub sprzetem mechanicznym wg pkt 3.2.
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Scinanie poboczy nalezy przeprowadzi¢ od krawedzi pobocza do krawedzi nawierzchni, zgodnie z
zatozonym w dokumentacji projektowej spadkiem poprzecznym.

Nadmiar gruntu uzyskanego podczas $cinania poboczy nalezy wywiez¢ na odktad. Miejsce odktadu nalezy
uzgodnic¢ z Inzynierem.

Grunt pozostaly w poboczu nalezy spulchni¢ na glgbokos¢ od 5 do 10 cm, doprowadzi¢ do wilgotnosci
optymalnej poprzez dodanie wody i zagescic.

Wskaznik zageszczenia okreslony zgodnie z BN-77/8931-12 [3], powinien wynosi¢ co najmniej 0,98
maksymalnego zageszczenia, wedtug normalnej metody Proctora, zgodnie z PN-B-04481 [1].

5.3. Uzupekianie poboczy

W przypadku wystgpowania ubytkow (wglebien) i zanizenia w poboczach nalezy je uzupetni¢ materiatem o
wlasciwos$ciach podobnych do materiatu, z ktérego zostaly pobocza wykonane.

Miejsce, w ktorym wykonywane bedzie uzupelnienie, nalezy spulchni¢ na gleboko$¢ od 2 do 3 cm,
doprowadzi¢ do wilgotnosci optymalnej, a nastgpnie utozy¢ w nim warstwe materiatu uzupetniajacego w postaci
mieszanek optymalnych okreslonych w SST D-05.01.01 ,,Nawierzchnia gruntowa naturalna”. Wilgotnos$¢ optymalng
i maksymalng gestos¢ szkieletu gruntowego mieszanek nalezy okresli¢ laboratoryjnie, zgodnie z PN-B-04481 [1].

Zageszczenie utozonej warstwy materialu uzupeliajacego nalezy prowadzi¢ od krawedzi poboczy w
kierunku krawedzi nawierzchni. Rodzaj sprzgtu do zageszczania musi by¢ zaakceptowany przez Inzyniera.
Zageszczona powierzchnia powinna by¢ rowna, posiada¢ spadek poprzeczny zgodny z zatozonym w dokumentacji
projektowej, oraz nie posiada¢ sladow po przej$ciu walcow lub zageszczarek.

Wskaznik zageszczenia wykonany wedlug BN-77/8931-12 [3] powinien wynosi¢ co najmniej 0,98
maksymalnego zageszczenia wedtug normalnej proby Proctora, zgodnie z PN-B-04481 [1].

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot

Ogodlne zasady kontroli jako$ci robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystapieniem do robdt Wykonawca przeprowadzi badania gruntéw proponowanych do uzupetnienia
poboczy oraz opracuje optymalny sktad mieszanki wedtug SST D-05.01.00 ,,Nawierzchnie gruntowe”, SST D-
05.01.01 ,,Nawierzchnia gruntowa naturalna”.

6.3. Badania w czasie robot
Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiarOw w czasie prowadzenia robot podano w tablicy 1.

Tablica 1. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw
Czestotliwos¢ badan

Lp. | Wyszczegolnienie badan Minimalna liczba badan na
dziennej dzialce roboczej
1 Uziarnienie mieszanki uzupehiajgcej | 2 probki
2 Wilgotno$¢ optymalna mieszanki | 2 probki
uzupelniajacej

3 Wilgotno$¢ optymalna gruntu w |2 probki
$cietym poboczu
4 Wskaznik zageszczenia na $cinanych | 2 razy na 1 km
lub uzupehianych poboczach
6.4. Pomiar cech geometrycznych $cinanych lub uzupetianych poboczy
Czestotliwos¢ oraz zakres pomiardw po zakonczeniu robot podano w tablicy 2.
Tablica 2. Czgstotliwo§¢ oraz zakres pomiaréw $cinanych lub uzupetianych poboczy

Lp. |Wyszczegolnienie Minimalna czestotliwosée
pomiardw

1 Spadki poprzeczne 2razynal100 m

2 Réwnosé podtuzna co50m

3 R&wno$¢ poprzeczna

6.4.1. Spadki poprzeczne poboczy
Spadki poprzeczne poboczy powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa, z tolerancja + 1%.
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6.4.2. ROwno$¢ poboczy

Nierownosci podtuzne i poprzeczne nalezy mierzy¢ tatg 4-metrowa wg BN-68/8931-04 [2]. Maksymalny

przeswit pod tatg nie moze przekracza¢ 15 mm.
7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogoblne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowg jest m? (metr kwadratowy) wykonanych rob6t na poboczach.

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 8.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, SST 1 wymaganiami
Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.
9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m? rob6t obejmuje:
prace pomiarowe i przygotowawcze,
oznakowanie robot,
$cigcie poboczy i zageszczenie podtoza,
odwiezienie gruntu na odktad,
dostarczenie materiatu uzupetniajacego,
roztozenie materiatu,
zageszczenie poboczy,
przeprowadzenie pomiardw i badan laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji techniczne;.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-B-04481  Grunty budowlane. Badania laboratoryjne

2. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar rownosci nawierzchni planografem i tata
3. BN-77/8931-12 Oznaczenie wskaznika zageszczenia gruntu.

10.2. Inne materiaty

4. Stanistaw Datka, Stanistaw Luszawski: Drogowe roboty ziemne.
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D -08.02.02B - CHODNIK Z BETONOWEJ KOSTKI BRUKOWEJ

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania ogolne dotyczace
wykonania i odbioru robo6t drogowych i mostowych.
1.2. Zakres stosowania SST

Szczegotowa specyfikacja techniczna stosowana jest jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji rob6t na drogach publicznych.
1.3. Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z wykonaniem
chodnika z betonowej kostki brukowej uktadanej na podsypce piaskowej lub cementowo-piaskoweyj.

1.4. Okres$lenia podstawowe
1.4.1. Betonowa kostka brukowa - prefabrykowany element budowlany, przeznaczony do budowy warstwy $cieralne;j
nawierzchni, wykonany metodg wibroprasowania z betonu niezbrojonego niebarwionego lub barwionego, jedno- lub
dwuwarstwowego, charakteryzujacy sie ksztattem, ktory umozliwia wzajemne przystawanie elementow.
1.4.2. Obrzeze - element budowlany, oddzielajgcy nawierzchnie chodnikéw i ciggow pieszych od terendow nie
przeznaczonych do komunikacji.
1.4.3. Spoina - odstep pomigdzy przylegajacymi elementami (kostkami) wypetniony okre$lonymi materiatami
wypelniajagcymi.
1.4.4. Szczelina dylatacyjna - odstgp dzielacy duzy fragment nawierzchni na sekcje w celu umozliwienia odksztatcen
temperaturowych, wypetniony okreslonymi materiatami wypelniajacymi.
1.4.5. Pozostate okreslenia podstawowe sa zgodne z odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi w
SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [0] pkt 1.4.
1.5. Ogoblne wymagania dotyczace robot
Ogo6lne wymagania dotyczace robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [0] pkt 1.5.
2. Materialy
2.1. Ogoblne wymagania dotyczace materiatow
Ogdlne wymagania dotyczace materialow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w SST D-M-00.00.00
,»Wymagania og6lne” [0] pkt 2.
2.2. Betonowa kostka brukowa
2.2.1. Wybrane cechy betonowych kostek brukowych
Betonowa kostka brukowa moze mie¢ nastepujace cechy charakterystyczne, ktore zostang podane w
dokumentacji projektowej lub ST:
odmiana:
kostka jednowarstwowa (z jednego rodzaju betonu),
kostka dwuwarstwowa (z betonu warstwy spodniej konstrukcyjnej i warstwy $cieralnej (gornej) zwykle barwionej
grubosci min. 4 mm,
barwa:
kostka szara, z betonu niebarwionego,
kostka kolorowa, z betonu barwionego,
wzor (ksztalt) kostki: okreslony na podstawie katalogdw producentow,
wymiary, zgodne z wymiarami okreslonymi przez producenta, przewaznie:
dtugosé: od 140 mm do 280 mm,
szerokos¢: od 0,5 do 1,0 wymiaru dtugosci, lecz nie mniej niz 100 mm,
grubo$¢: 80 mm (ewentualnie 60 mm lub 100 mm, jesli dokumentacja projektowa tak przewiduje).

Pozadane jest, aby wymiary kostek byly dostosowane do sposobu uktadania i siatki spoin oraz umozliwiaty
wykonanie warstwy o szerokosci 1,0 m lub 1,5 m bez koniecznoséci przecinania elementéw w trakcie ich
wbudowywania w nawierzchnig.

Kostki moga by¢ produkowane z wypustkami dystansowymi na powierzchniach bocznych oraz z ukosowanymi
krawedziami gornymi.

2.2.2. Wymagania techniczne dla betonowych kostek brukowych

Wymagania techniczne stawiane betonowym kostkom brukowym stosowanym na nawierzchniach okresla PN-EN
1338 [0].

162



Betonowe kostki brukowe stosowane na chodnikach powinny spetnia¢ nastepujace wymagania
odpornos¢ na zamrazanie/rozmrazanie z udzialem soli odladzajacej: klasa 3,
nasigkliwos¢: do 5 %,
odpornos¢ na $cieranie: klasa 4.
Pozostate wymagania wynikajace z normy PN-EN 1338 [0], w tym:
wytrzymalo$¢ na rozciagganie przy roztupywaniu (zginanie),
wyglad, teksturg i zabarwienie,
dopuszczalne odchytki wymiaréw nominalnych,
okreslono w SST D-05.03.23a [0].
2.3. Obramowanie chodnika
Obramowanie chodnika moze by¢ wykonane np. z obrzezy betonowych, kraweznikéw betonowych spetniajacych
wymagania PN-EN 1340 [0] i SST D-08.01.01b [0].
2.4. Materiaty na podsypke
Jesli dokumentacja projektowa, ani ST nie przewiduja inaczej, zgodnie z niniejszg SST nawierzchni¢ chodnika z
betonowe;j kostki brukowej mozna uktada¢ na podsypce piaskowej lub cementowo-piaskoweyj.
2.4.1. Cement
Cement stosowany do podsypki powinien by¢ cementem portlandzkim klasy min. 32,5, odpowiadajacy
wymaganiom PN-EN 197-1 [0].
2.4.2. Kruszywo na podsypke
Do podsypki nalezy stosowac¢ kruszywo drobne (piasek) odpowiadajace wymaganiom normy PN-EN 13242
[0] o uziarnieniu do 4 mm (kategoria G¢85).
Zaleca si¢ aby zastosowane kruszywo naturalne spetnialo wymagania:
kategoria zawartosci pytoéw max f7 dla kruszywa drobnego i o cigglym uziarnieniu,
zawarto$¢ zanieczyszczen obcych wg PN-EN 1744-1 [0]: do 0,25%,
zawartos$¢ substancji organicznych wg PN-EN 1744-1 [0]: barwa nie ciemniejsza od wzorcowej.
2.4.3. Woda
Woda odpowiadajaca wymaganiom normy PN-EN 1008 [0] lub woda pitna.
2.5. Materiaty do wypetniania spoin
W przypadku zastosowania podsypki piaskowej nalezy uzy¢ do wypeliania spoin kruszywa (piasku) zgodnie z
wymaganiami jak w pkt. 2.4.2.
W przypadku zastosowania podsypki cementowo-piaskowej do wypetniania spoin nalezy zastosowaé zaprawe 1:2
o wytrzymalosci na $ciskanie nie mniejszej niz 30 MPa.
Do zaprawy mozna stosowa¢ kruszywo o uziarnieniu 0/2 mm odpowiadajace wymaganiom normy PN-EN 13139
[0] o whasciwosciach:
kategoria zawartosci pytow : kategoria 1,
zawarto$¢ zanieczyszczen obcych wg PN-EN 1744-1 [0]: do 0,25%,
zawartos$¢ substancji organicznych wg PN-EN 1744-1 [0]: barwa nie ciemniejsza od wzorcowej.
Woda zgodnie z pkt. 2.4.3.
Cement zgodnie z pkt. 2.4.1.
2.6. Materiaty do wykonania podbudowy
Jezeli dokumentacja projektowa przewiduje wykonanie warstw podbudowy (w tym warstwy odsaczajace;j,
odcinajacej i mrozoochronnej) pod chodnikiem, nalezy je wykona¢ z materiatdw odpowiadajacych wymaganiom
wiasciwych OST, np. z kruszywa stabilizowanego cementem lub mechanicznie.
2.7. Materiaty do wypehienia szczelin dylatacyjnych
Do wypetniania szczelin dylatacyjnych w nawierzchni na podsypce cementowo-piaskowej, o ile dokumentacja
projektowa lub ST to przewiduje, nalezy stosowa¢ drogowe zalewy kauczukowo-asfaltowe na goraco zgodne z PN-
EN 14188-1 [0] typ N2 lub syntetyczne masy uszczelniajgce (np. poliuretanowe, polisiarczkowe itp.) zgodne z PN-
EN 14188-2 [0].
2.8. Sktadowanie kruszywa i cementu
Sktadowanie kruszywa, nie przeznaczonego do bezposredniego wbudowania po dostarczeniu na budowg,
powinno odbywa¢ si¢ na podtozu réownym, utwardzonym i dobrze odwodnionym, przy zabezpieczeniu kruszywa
przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materiatami kamiennymi.
Cement w workach, co najmniej trzywarstwowych, o masie np. 50 kg, mozna przechowywac do:
10 dni w miejscach zadaszonych na otwartym terenie o podtozu twardym i suchym,
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terminu trwato$ci, podanego przez producenta, w pomieszczeniach o szczelnym dachu i $cianach oraz podtogach
suchych i czystych.
Cement dostarczony na paletach magazynuje si¢ razem z paletami, z dopuszczalng wysokoscig 3 szt. palet. Cement
niespaletowany uktada si¢ w stosy ptaskie o liczbie warstw 12 (dla workow trzywarstwowych).
3. Sprzet
3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu

Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” [1] pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania robot
Wykonaweca przystepujacy do wykonania chodnika powinien dysponowac:
zageszczarka wibracyjng z wykladzing elastomerowa, chronigce kostki przed uszkodzeniami jak S$cieranie,
zarysowanie 1 wykruszenie narozy,
szablonem do wyréwnania warstwy podbudowy,
poziomnica laserowa,
betoniarka do wytworzenia zapraw i podsypki cementowo-piaskowe;j.
przecinarka do przycinania kostek,
urzadzen uktadajacych (uktadarek), sktadajacych sie z woézka i chwytaka sterowanego hydraulicznie — przy
wigkszych zakresach robot.
4, Transport
4.1. Ogo6lne wymagania dotyczace transportu

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” [1] pkt 4.
4.2. Transport betonowych kostek brukowych, obrzezy i kraweznikow
Betonowe kostki brukowe powinny by¢ transportowane na paletach w stanie dostarczonym przez producenta.
Obrzeza i krawezniki moga by¢ przewozone dowolnymi s$rodkami transportowymi, zabezpieczone przed
przemieszczaniem si¢ i uszkodzeniem podczas za — i roztadunku oraz transportu, najlepiej na paletach. Obrzeza i
krawezniki niespaletowane nalezy uktada¢ na podktadkach i przektadkach drewnianych, rzgdami, dtugos$ciag w
kierunku jazdy $rodka transportowego.
4.3. Transport kruszywa, cementu i pozostatych materiatlow
Cement powinien by¢ przewozony w warunkach zabezpieczajacym go przed zawilgoceniem i zbryleniem. Cement
w workach moze by¢ przewozony samochodami krytymi w sposob nie powodujacy uszkodzen opakowania.
Kruszywo mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportowymi w warunkach zabezpieczajacych je przed
zmieszaniem z innymi frakcjami, rozsypywaniem i zanieczyszczeniem.
Gotowa mieszanke betonowg nalezy dostarcza¢ na budowe w warunkach zabezpieczajacych przed wysychaniem,
wplywami atmosferycznymi i segregacja.
Zalewe lub masy uszczelniajace do szczelin dylatacyjnych mozna przewozi¢ dowolnymi §rodkami transportu w
fabrycznie zamknietych pojemnikach lub opakowaniach, chronigcych je przed zanieczyszczeniem.
5. Wykonanie robot
5.1. Ogolne zasady wykonania robét

Ogolne zasady wykonania rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt 5.
5.2. Koryto i podbudowa pod chodnik

Koryto wykonane w podtozu powinno by¢ wyprofilowane zgodnie z projektowanymi spadkami podtuznymi
i poprzecznymi chodnika oraz zgodnie z wymaganiami podanymi w SST D-04.01.01 [0]. Wskaznik zaggszczenia
koryta nie moze by¢ mniejszy od 0,97 wedtug normalnej metody Proctora.
Jezeli dokumentacja projektowa przewiduje wykonanie warstw podbudowy (w tym warstwy odsaczajace;j,
odcinajacej i  mrozoochronnej) pod chodnikiem, nalezy je wykona¢ o projektowanej grubo$ci, zgodnie z
odpowiednig OST, np. z kruszywa stabilizowanego cementem lub mechanicznie.
5.3. Warunki uktadania chodnika z betonowej kostki brukowej
Kostke na podsypce cementowo-piaskowej mozna uktada¢ bez $rodkéw ochronnych przed mrozem, jezeli
temperatura otoczenia wynosi +5°C lub wyzsza. Nie nalezy uktada¢ chodnika w temperaturze 0°C lub nizszej. Jezeli
W ciggu dnia temperatura utrzymuje si¢ w granicach od 0 do +5°C, a w nocy spodziewane sa przymrozki,
nawierzchni¢ nalezy zabezpieczy¢ przez nakrycie, np. matami ze slomy, papa lub innym materiatem o zlym
przewodnictwie ciepta.
Nawierzchni¢ na podsypce piaskowej zaleca si¢ wykonywa¢ w dodatnich temperaturach otoczenia.
5.4. Obramowanie chodnika

Do obramowania chodnika mozna stosowac obrzeza, krawezniki betonowe uliczne lub betonowe drogowe,
odpowiadajace wymaganiom wymienionym w pkt. 2.3.
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Rodzaj obramowania chodnika powinien by¢ zgodny z dokumentacjg projektows, ST lub wskazaniami
Inzyniera.

Ustawienie obrzezy i krawegznikow powinno by¢ zgodne z wymaganiami zawartymi w SST D-08.01.01b [0].
Obrzeze moze wystawac ponad poziom chodnika na wysoko$¢ od 2 do 5 cm, znajdowac si¢ na poziomie chodnika
lub 1 do 2 cm nizej dla zapewnienia odwodnienia chodnika.

5.5. Utozenie podsypki

Podsypke nalezy ukltada¢ na wykonanej zgodnie z dokumentacja projektowa i odpowiednio zageszczongj
podbudowie. Podsypka moze by¢ wykonana jako piaskowa lub cementowo-piaskowa.

Jesli dokumentacja projektowa lub ST nie ustala inaczej to grubos$¢ podsypki powinna wynosi¢ po zageszczeniu 0d
3 do 5 cm. Dopuszczalne odchyltki od zaprojektowanej grubosci podsypki nie powinny przekracza¢ + 1 cm.

5.5.1. Podsypka piaskowa

Podsypke piaskowa nalezy wykona¢ z kruszywa wg pkt. 2.4.2

Podsypke piaskowa nalezy zwilzy¢ woda, rownomiernie rozscieli¢ i zagesci¢ lekkimi walcami (np. rgcznymi) lub
zageszczarkami wibracyjnymi w stanie wilgotnosci optymalne;j. Po roztozeniu kruszywa podsypke nalezy wyrownac
fata, tak aby jej grubos$¢ osiagneta projektowana wartosc.

5.5.2. Podsypka cementowo-piaskowa

Podsypka powinna by¢ wykonana z materialow wg pkt. 2.4.

Stosunek cementu do kruszywa w podsypce cementowo-piaskowej powinien wynosi¢ 1:4. Podsypka przygotowana
w betoniarkach powinna spetnia¢ nastgpujace warunki:

wspotczynnik wodno-cementowy od 0,20 do 0,25,

wytrzymato$¢ na Sciskanie Rz =10 MPa, Ry = 14 MPa.

Podsypke cementowo-piaskowa rozsciela si¢ na uprzednio zwilzonej podbudowie.

Wszystkie fazy robdt od mieszania podsypki z woda do ostatecznego ubicia kostki powinny by¢ wykonane przed
rozpoczeciem wigzania cementu.

Rozscielenie podsypki cementowo-piaskowej powinno wyprzedza¢ uktadanie nawierzchni z kostek od 3 do 4 m.
Rozscielona podsypka powinna by¢ wyprofilowana i zageszczona w stanie wilgotnym, lekkimi walcami (np.
recznymi) lub zaggszczarkami wibracyjnymi.

Jesli podsypka jest wykonana z suchej zaprawy cementowo-piaskowej, to po zawatowaniu nawierzchni nalezy ja
pola¢ woda w takiej ilo$ci, aby woda zwilzyta catg grubo$¢ podsypki. Rozscielenie podsypki z suchej zaprawy moze
wyprzedza¢ uktadanie nawierzchni z kostek o okoto 20 m.

5.6. Uktadanie betonowej kostki brukowe;j

Betonowa kostke brukowa nalezy uktada¢ zgodnie z deseniem podanym w dokumentacji projektowej, a w przypadku
braku wystarczajacych ustalen Wykonawca przedktada odpowiednie propozycje do zaakceptowania Inzynierowi.
Przed ostatecznym zaakceptowaniem ksztaltu, koloru i sposobu ukladania kostek, Inzynier moze poleci¢
Wykonawcy utozenie po 1 m? wstepnie wybranych kostek, wylgcznie na podsypce piaskowe;.

Warstwa nawierzchni z kostki powinna by¢ wykonana z elementow o jednakowej grubosci. Na poszczegdlnych
fragmentach robdt zaleca si¢ stosowaé kostki dostarczone w tej samej partii materiatu, w ktorej niedopuszczalne sa
ro6zne odcienie wybranego koloru kostki.

Uktadanie kostki mozna wykonywac recznie lub mechanicznie.

Uktadanie reczne zaleca si¢ wykonywaé na mniejszych powierzchniach, zwlaszcza skomplikowanych pod wzgledem
ksztaltu lub wymagajacych kompozycji kolorystycznej uktadanych deseni oraz rdéznych wymiarow i ksztaltow
kostek. Uktadanie kostek powinni wykonywac¢ przyuczeni brukarze.

Uktadanie mechaniczne zaleca si¢ wykonywa¢ na duzych powierzchniach o prostym ksztalcie, tak aby uktadarka
mogla przenosi¢ z palety warstwe ksztattek na miejsce ich ulozenia z wymagana doktadnoscia. Kostka do uktadania
mechanicznego nie moze mie¢ duzych odchylek wymiarowych i musi by¢ odpowiednio przygotowana przez
producenta, tj. utozona na palecie w odpowiedni wzor, bez dotozenia potowek i dziewiatek, przy czym kazda warstwa
na palecie musi by¢ dobrze przesypana bardzo drobnym piaskiem, by kostki nie przywieraty do siebie. Uktadanie
mechaniczne zawsze musi by¢ wsparte pracg brukarzy, ktorzy uzupetniajg przerwy, wyrabiajg tuki, doktadajg kostki
w okolicach studzienek i krawgznikow.

Kostke uktada si¢ okoto 1,5 cm wyzej od projektowanej niwelety, poniewaz po procesie ubijania podsypka zageszcza
sig.

Powierzchnia kostek potozonych obok urzadzen infrastruktury technicznej (np. studzienek, wtazow itp.) powinna
trwale wystawa¢ od 3 mm do 5 mm powyzej powierzchni tych urzadzen oraz od 3 mm do 10 mm powyzej korytek
sciekowych ($ciekow).
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Do uzupehienia przestrzeni przy krawegznikach, obrzezach i studzienkach mozna uzywaé elementy kostkowe
wykonczeniowe w postaci tzw. polowek i dziewiatek, majacych wszystkie krawedzie réwne i odpowiednio
fazowane. W przypadku potrzeby ksztattek o nietypowych wymiarach, wolng przestrzen uzupehia si¢ kostka cigta,
przycinang na budowie specjalnymi przecinarkami.

Dzienna dziatkg robocza nawierzchni na podsypce cementowo-piaskowej zaleca sie zakonczy¢ prowizorycznie okoto
potmetrowym pasem nawierzchni na podsypce piaskowej w celu wytworzenia oporu dla ubicia kostki utoZzonej na
state. Przed dalszym wznowieniem roboét, prowizorycznie ulozong nawierzchni¢ na podsypce piaskowej nalezy
rozebra¢ 1 usunaé wraz z podsypka.

Ubicie nawierzchni nalezy przeprowadzi¢ za pomoca zageszczarki wibracyjnej (plytowej) z ostong z tworzywa
sztucznego. Do ubicia nawierzchni nie wolno uzywac walca.

Ubijanie nawierzchni nalezy prowadzi¢ od krawedzi powierzchni w kierunku jej srodka i jednocze$nie w kierunku
poprzecznym ksztattek. Ewentualne nierdwno$ci powierzchniowe moga by¢ zlikwidowane przez ubijanie w
kierunku wzdhuznym kostki.

Po ubiciu nawierzchni wszystkie kostki uszkodzone (np. peknigte) nalezy wymienic na kostki cate.

5.7. Spoinowanie
Wypenienie spoin zaprawg cementowo-piaskowa nalezy stosowac przy chodnikach z kostki uktadanej na podsypce
cementowo-piaskowej.

Wypehnienie spoin piaskiem mozna stosowa¢ przy nawierzchnia uktadanych na podsypce piaskowe;.

Kostki przy urzadzeniach naziemnych uzbrojenia podziemnego nalezy zala¢ zaprawa cementowo-piaskowa.
Materialy do wykonania wypelnienia spoin powinny odpowiada¢ wymaganiom podanym w pkt. 2.5.

Wypelnienie spoin piaskiem polega na rozsypaniu warstwy piasku i wmieceniu go w spoiny na sucho lub, po obfitym
polaniu woda, wmieceniu papki piaskowej szczotkami wzglednie rozgarniaczkami z piorami gumowymi.

Zaprawe cementowo-piaskowa zaleca si¢ przygotowa¢ w betoniarce, w sposob zapewniajacy jej wystarczajaca
ptynno$¢. Spoiny mozna wypetni¢ przez rozlanie zaprawy na nawierzchnie¢ i nagarnianie jej w szczeliny szczotkami
lub rozgarniaczkami z piérami gumowymi. Przed rozpoczgciem zalewania kostka powinna by¢ oczyszczona i dobrze
zwilzona woda. Zalewa powinna catkowicie wypetni¢ spoiny i tworzy¢ monolit z kostkami. Wypehienie spoin
zaprawa musi by¢ zakonczone przed rozpoczgciem wigzania cementu.

Po wypetnianiu spoin zaprawg cementowo-piaskowa nawierzchni¢ nalezy starannie oczysci¢; szczeg6lnie dotyczy
to nawierzchni z kostek kolorowych i z r6znymi deseniami uktadania.

Przy wypemianiu spoin zaprawa cementowo-piaskowg nalezy zabezpieczy¢ przed zalaniem nig szczeliny
dylatacyjne, wkladajac zwiniete paski papy, zwitki z workéw po cemencie itp.

5.8. Pielegnacja chodnika

Chodnik o spoinach wypetionych piaskiem mozna odda¢ do uzytku bezposrednio po jego wykonaniu.
Piasek podczas ruchu wypelnia spoiny i po kilku dniach pielegnacje chodnika mozna uzna¢ za ukonczona.

Chodnik o spoinach wypelionych zaprawa cementowo-piaskowa, po jego wykonaniu, nalezy pokry¢
warstwa wilgotnego piasku o grubosci od 1,0 do 1,5 cm i utrzymywaé go w stanie wilgotnym w ciggu 10 dni. Po
uptywie od 2 tygodni (przy temperaturze $redniej otoczenia nie nizszej niz 15°C) do 3 tygodni (w porze chtodniejszej)
nawierzchni¢ nalezy oczysci¢ z piasku, po czym mozna jg odda¢ do uzytku.

5.9. Szczeliny dylatacyjne
W przypadku uktadania kostek na podsypce cementowo-piaskowej i wypelnianiu spoin zaprawg cementowo-
piaskowsg, nalezy przewidzie¢ wykonanie szczelin dylatacyjnych w odleglosciach zgodnych z dokumentacja
projektowa lub ST, wzglednie nie wigkszych niz co 8 m. Szeroko$¢ szczelin dylatacyjnych powinna umozliwiaé
przejecie przez nie przemieszczen wywolanych wysokimi temperaturami nawierzchni w okresie letnim, lecz nie
powinna by¢ mniejsza niz 8 mm i wigksza niz 15 mm.

Dolng czgs¢ szczeliny dylatacyjnej nalezy wypetni¢ wilgotng mieszanka cementowo-piaskowa 1:8 z materiatow
spetniajacych wymagania wg pkt. 2.4 lub inny material zaakceptowany przez Inzyniera.

Goérna czg$¢ szczeliny powinna by¢ wypetniona trwale zalewami i masami okreSlonymi w pkt. 2.7. Sposob
wypetnienia szczelin powinien odpowiada¢ wymaganiom SST D-05.03.04a [0].

Szczeliny dylatacyjne poprzeczne nalezy stosowa¢ dodatkowo w miejscach, w ktorych wystepuje zmiana sztywnosci
podtoza (np. nad przepustami, przy przyczotkach mostowych, nad szczelinami dylatacyjnymi w podbudowie itp.).
6. Kontrola jakosci robot
6.1. Ogolne zasady kontroli jakos$ci robot

Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [0] pkt 6.

6.2. Badania przed przystgpieniem do roboét
6.2.1. Sprawdzenie lub badania wyrobéw budowlanych
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Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien:
uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajagce wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania (np.
stwierdzenie o oznakowaniu materiatu znakiem CE Iub znakiem budowlanym B, deklaracje wlasciwosci
uzytkowych, krajowa lub europejska oceng techniczng), ew. badania materiatow wykonane przez dostawcow itp.,
ew. wykona¢ wlasne badania wilasciwosci materiatow przeznaczonych do wykonania robdt, okreslone przez
Inzyniera,
sprawdzi¢ cechy zewngtrzne materialow kraweznikow, obrzezu i betonowej kostki brukowe;j.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badanh Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacji.
6.2.2. Badania materialow na budowie
Przed zlozeniem zamowienia, Wykonawca moze zazada¢ dostarczenia przez producenta probek odniesienia
oferowanych betonowych kostek brukowych i zadecydowaé o ich przydatnosci do wbudowania. Decyzja
Wykonawcy powinna by¢ zaaprobowana przez Inzyniera.
Po otrzymaniu dostawy Wykonawca wraz z Inzynierem powinni oceni¢ zgodnos¢ probek z otrzymanym materiatlem
i w przypadku widocznych, niekorzystnych réznic, dostawg odrzucic.
Nalezy skontrolowa¢, czy wlasciwosci betonowej kostki brukowej, obrzezy i kraweznikow zgodnie z deklaracja
producenta na podstawie dokumentdéw jak w pkt. 6.2.1. odpowiadaja wymaganiom podanym w pkt. 2.2. 1 2.3.
Cement oraz kruszywa uzyte do podbudowy, podsypki i zaprawy do spoinowania nalezy skontrolowa¢ pod katem
zgodnosci z wymaganiami okreslonymi w pkt. 2.4, 2.5, 2.6.
6.3. Kontrola w trakcie robot
W czasie robdt nalezy wykonywac nastgpujace badania kontrolne:
6.3.1. Sprawdzenie wykonania koryta
Sprawdzenie wykonania koryta nalezy wykonac zgonie z SST D-04.01.01 [0] pkt 6 oraz pkt 5.2 niniejszej OST, przy
czym dopuszczalne tolerancje wynoszg dla:

glebokosci koryta

o szerokosci do 3 m: +1cm,

o szerokosci powyzej 3 m: +2cm,
szerokos$ci koryta: +5cm,

6.3.2. Sprawdzenie wykonania podbudowy

Sprawdzenie ewentualne podbudowy, warstwy odcinajacej lub odsaczajacej jesli jest zastosowana nalezy
przeprowadzi¢ zgodnie z odpowiednig SST pkt 6.

6.3.3. Sprawdzenie utozenia podsypki

Sprawdzenie podsypki polega na stwierdzeniu jej zgodnosci z dokumentacja projektowa oraz z wymaganiami
okreslonymi w p. 5.5.

W warunkach polowych, na budowie, wilgotno$¢ podsypki cementowo-piaskowej mozna sprawdzi¢ przez $cisnigcie
w gar$ci podsypki, ktora po otwarciu dtoni powinna stanowi¢ brytke nie wykazujacg $ladoéw wody, natomiast przy
nacisni¢ciu palcem brytka powinna rozsypac sie.

6.3.4. Sprawdzenie prawidlowosci ukladania kostki

Badanie prawidlowos$ci uktadania kostki powinno by¢ prowadzone przez caly okres robot na zgodnos¢ z pkt. 5.6,
5.7, 5.8 oraz z dokumentacja projektowa.

Nalezy kontrolowa¢ na biezaco:

spadki na zgodno$¢ z dokumentacja projektowa i pkt. 5.6,

rzgdne nawierzchni, w szczegdlnosci przy kraweznikach,

sposob ubijania ptyt — zaglebienie w podsypce, wypoziomowanie,

rodzaj materialu uzytego do wypetniania spoin w zaleznosci od zastosowanej podsypki, na zgodnos$¢ z pkt. 5.7

w przypadku stosowania zaprawy cementowo-piaskowej nalezy skontrolowa¢ dokumenty dostawy cementu i
kruszywa na zgodno$¢ z ST oraz pobra¢ probki zaprawy i sprawdzi¢, czy ma po 28 dniach wytrzymatos¢ 30 MPa,
w przypadku zamulania szczelin kruszywem nalezy skontrolowa¢ dokumenty dostawy na zgodno$¢ z wymaganiami
ST,

¢) kontrola wypetnienia spoin

Przed wypetnieniem spoin nalezy skontrolowac:

w przypadku wypetniania spoin zaprawg cementowo-piaskowa, czy szczeliny sg dobrze zwilzone woda,

w przypadku zamulania kruszywem, czy w czasie zamulania kruszywo jest obficie polewane wodg, aby wypenito
catkowicie spoiny,

f) kontrola przeprowadzenia pielggnacji nawierzchni
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Nalezy kontrolowaé sposob i czas trwania pielggnaciji nawierzchni w zalezno$ci od rodzaju podsypki, na zgodno$c¢
z pkt. 5.8.
6.4. Kontrola po wykonaniu robot
Kontrola po wykonaniu chodnika obejmuje sprawdzenie z czgstotliwoscia uzgodniong z Inzynierem nastgpujacych
parametrow geometrycznych:
rzgdne wysokosciowe — odchytki od wartosci projektowanych +1 cm,
szerokos$¢ — dopuszczalne odchytki + 2 cm,
réwno$¢ w profilu podtuznym — nierd6wnosci nie mogg przekroczy¢ 8 mm,
rowno$¢ w przekroju poprzecznym i spadki poprzeczne — przeswity pod tatg profilowa nie moga przekroczy¢ 8 mm,
odchytka spadkéw poprzecznych nie wigksza od 0,3 %,
sprawdzenie rownoleglo$ci spoin (pomocg dwoch sznuréw napietych wzdhuz spoin 1 przymiaru z podziatka
milimetrowa) - dopuszczalne odchylenie wynosi + 1 cm na szerokosci chodnika,
szeroko$¢ 1 wypetnienie spoin — spoiny musza by¢ wypetnione na peina gtebokosc¢.
7. Obmiar robot
7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogolne zasady obmiaru robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [0] pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowg jest m? (metr kwadratowy) wykonanego chodnika z betonowej kostki brukowej.
8. Odbior robot
8.1. Ogolne zasady odbioru robot
Ogolne zasady odbioru rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [0] pkt 8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedlug pkt. 6 daly wyniki pozytywne.
8.2. Odbior robdt zanikajacych i ulegajacych zakryciu
Roboty zwigzane z wykonaniem podsypki naleza do robot ulegajacych zakryciu. Zasady ich odbioru sg okreslone w
SST D-M-00.00.00 Wymagania og6lne [0] pkt 8.2.
9. Podstawa ptatnosci
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [0]pkt
9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 m? chodnika z betonowej kostki brukowej obejmuije:
prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
oznakowanie robot,
przygotowanie podioza i wykonanie koryta,
dostarczenie materiatow,
wykonanie podsypki,
utozenie i ubicie kostki,
wypehnienie spoin,
pielegnacje chodnika,
ewentualne wypetnienie szczelin
przeprowadzenie badan i pomiarow wymaganych w specyfikacji technicznej.
Ewentualne wykonanie podbudowy ptatne jest na podstawie odrebnej specyfikacji.
9.3. Sposob rozliczenia robot tymczasowych i prac towarzyszacych
Cena wykonania robdt okreslonych niniejsza SST obejmuje:
roboty tymczasowe, ktore sg potrzebne do wykonania robot podstawowych, ale nie sa przekazywane Zamawiajgcemu
i s3 usuwane po wykonaniu robo6t podstawowych,
prace towarzyszace, ktore sa niezbedne do wykonania robot podstawowych, niezaliczane do robdt tymczasowych,
jak geodezyjne wytyczenie robot itd.
10. Przepisy zwigzane
10.1. Szczegotowe specyfikacje techniczne (SST)
D-M-00.00.00 Wymagania ogolne
D-04.01.01 Koryto wraz z profilowaniem i zaggszczeniem podtoza
D-05.03.04a  Wypetnianie zalewami szczelin w nawierzchni z betonu cementowego
D-05.03.23a  Nawierzchnia z betonowej kostki brukowej dla drég i ulic oraz placéw i chodnikoéw
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D-08.01.01b  Ustawienie kraweznikow betonowych

10.2. Normy

PN-EN 1338 Betonowe kostki brukowe. Wymagania i metody badan

PN-EN 1340 Krawezniki betonowe - Wymagania i metody badan

PN-EN 197-1 Cement -- Cze$¢ 1: Sktad, wymagania i kryteria zgodnos$ci dotyczace cementéw powszechnego
uzytku

PN-EN 1008 Woda zarobowa do betonu -- Specyfikacja pobierania probek, badanie i ocena przydatnosci wody
zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej z procesow produkcji betonu

PN-EN 13242 Kruszywa do niezwigzanych i zwigzanych hydraulicznie materiatow stosowanych w obiektach
budowlanych i budownictwie drogowym

PN-EN 1744-1 Badania chemicznych wtasciwosci kruszyw — Cze$¢ 1: Analiza chemiczna

PN-EN 13139 Kruszywa do zaprawy

PN-EN 14188-1 Wypelniacze szczelin i zalewy drogowe -- Cz¢$¢ 1: Wymagania wobec zalew drogowych na
£0raco
PN-EN 14188-2 Wypehniacze szczelin i zalewy drogowe -- Czg$¢ 2: Wymagania wobec zalew drogowych na
zimno
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D - 08.01.01B - USTAWIENIE KRAWEZNIKOW BETONOWYCH

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania ogolne dotyczace
wykonania i odbioru robo6t drogowych i mostowych.
1.2. Zakres stosowania SST

Szczegotowa specyfikacja techniczna stosowana jest jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji rob6t na drogach publicznych.
1.3. Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt zwigzanych z wykonaniem i
odbiorem ustawienia kraweznikow betonowych typu ulicznego i typu drogowego (wtopionych) na tawach
betonowych i kruszywowych (zwirowych, thuczniowych).
1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Kraweznik betonowy — prefabrykat betonowy, przeznaczony do oddzielenia powierzchni znajdujacych si¢ na
tym samym poziomie lub na réznych poziomach stosowany: a) w celu ograniczania lub wyznaczania granicy
rzeczywistej lub wizualnej, b) jako kanaty odptywowe, oddzielnie lub w potaczeniu z innymi krawgznikami, c) jako
oddzielenie pomigdzy powierzchniami poddanymi roznym rodzajom ruchu drogowego.
1.4.2. Wymiar nominalny — wymiar krawe¢znika okreslony w celu jego wykonania, ktoremu powinien odpowiadac
wymiar rzeczywisty w okre$lonych granicach dopuszczalnych odchytek.
1.4.3. Pozostate okres§lenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”[1] pkt 1.4.
1.5. Ogoblne wymagania dotyczace robot

Ogdlne wymagania dotyczace robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” [1] pkt 1.5.
2. Materialy
2.1. Ogo6lne wymagania dotyczace materiatow

Ogdlne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w SST D-M-00.00.00
»Wymagania og6lne” [1] pkt 2.
2.2. Materiaty do wykonania robot
2.2.1. Zgodnos$¢ materiatéw z dokumentacja projektowa

Materiaty do wykonania robot powinny by¢ zgodne z ustaleniami dokumentacji projektowej lub ST.
Mozna stosowac jedynie materiaty dopuszczone do stosowania na podstawie ustawy o wyrobach budowlanych [11],
dla ktorych Wykonawca przedstawi deklaracj¢ wtasciwosci uzytkowych wydang przez producenta potwierdzajaca
przydatno$¢ materialu do zastosowania wynikajgcego z dokumentacji projektowej i ST.
2.2.2. Stosowane materiaty

Przy ustawianiu kraweznikow na tawach mozna stosowac nastepujace materiaty:
krawe¢zniki betonowe,
piasek na podsypke i do zapraw,
cement do podsypki i do zapraw,
wodg,
materiaty do wykonania tawy.
2.2.3. Krawezniki betonowe
2.2.3.1. Wymagania ogdlne wobec kraweznikow

Krawezniki betonowe mogg mie¢ nastepujace cechy charakterystyczne:
kraweznik moze by¢ produkowany:
z jednego rodzaju betonu,
z r6znych betonow zastosowanych w warstwie konstrukcyjnej oraz w warstwie $cieralnej (ktora na catej powierzchni
deklarowanej przez producenta jako powierzchnia widoczna powinna mie¢ minimalng grubo$¢ 4 mm),
skos$ne krawedzie kraweznika powyzej 2 mm powinny by¢ okreslone jako fazowane, z wymiarami deklarowanymi
przez producenta,
kraweznik moze mie¢ profile funkcjonalne i/lub dekoracyjne (ktdrych nie uwzglednia sie przy okreslaniu wymiaréw
nominalnych kraweznika); zalecana dtugo$¢ prostego odcinka kraweznika wraz ze zkgczem wynosi 1000 mm,
powierzchnia krawgznika moze by¢ obrabiana, poddana dodatkowej obrobcee lub obrobce chemicznej,
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plaszczyzny czolowe kraweznikow mogg by¢ proste lub uksztaltowane w sposdb ulatwiajacy uktadanie lub
ryglowanie (przyktady w zal. 1),
krawezniki tukowe mogg by¢ wykonane jako wypukte lub wklgste (przyktady w zat. 2),
rozroznia si¢ dwa typy kraweznikoéw (przyktady w zat. 3):
uliczne, do oddzielenia powierzchni znajdujacych si¢ na réznych poziomach (np. jezdni i chodnika),
drogowe, do oddzielenia powierzchni znajdujacych si¢ na tym samym poziomie (np. jezdni i pobocza).
2.2.3.2. Wymagania techniczne wobec kraweznikow
Wymagania techniczne stawiane kraweznikom betonowym okresla PN-EN 1340 [3] w sposob przedstawiony
w tabeli 1.

Tabela 8. Wymagania wobec kraweznika betonowego, ustalone w PN-EN 1340 [3] do stosowania w
warunkach kontaktu z solg odladzajaca w warunkach mrozu
Lp. | Cecha | Zalacznik | Wymagania
1 Ksztalt i wymiary
1.1 | Wartosci dopuszczalnych od-chytek | C Dhlugos¢: £ 1%, >4 mm 1< 10 mm
od wymiaré6w nomi-nalnych, z Inne wymiary z wyjatkiem promienia:
doktadnoscig do milimetra - dla powierzchni: + 3%, > 3 mm,
<5 mm,
- dla innych czesei: £ 5%, > 3 mm,
<10 mm
1.2 | Dopuszczalne odchytki od ptaskosci | C
i prostoliniowos$ci, dla dlugosci
pomiarowej
300 mm + 1,5 mm
400 mm +2,0 mm
500 mm + 2,5 mm
800 mm + 4,0 mm
2 Wilasciwosci fizyczne i mechaniczne
2.1 | Odpornos¢ na zamrazanie/ D Ubytek masy po badaniu: wartos§¢
rozmrazanie z udziatem  soli $rednia < 1,0 kg/m?, przy czym kazdy
odladzajacych pojedynczy wynik < 1,5 kg/m?
(klasa 3, oznaczenie D)
2.2 | Nasigkliwos¢** E Klasa | Oznacze- | Nasigkli-wos¢
nie % masy
1 A nie okresla si¢
2 B <6
2.3 | Wytrzymato$¢ na zginanie (Klasa | F Klasa | Ozna- | Charak- | Kazdy
wytrzymalosci ustalona w wytrz. | czenie | terysty- | pojedyn
dokumentacji projektowej lub przez czna -czy
Inzyniera) wytrzy- | wynik,
matosé, | MPa
MPa
1 S 3,5 >2,8
2 T 5,0 > 4,0
3* u* 6,0 >4.8
2.4 | Trwatos¢ ze wzgledu na | F Krawezniki  maja  zadawalajaca
wytrzymalosé trwalosé (wytrzymato$¢) jesli
spelnione s3 wymagania pktu 2.2 oraz
poddawane s3 normalnej konserwacji
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2.5

Odpornos$¢ na Scieranie

(Klasa odpornosci ustalona w
dokumentacji projektowej lub przez
Inzyniera)

GiH

Klasa
odpor-
nosci

Odporno$¢ przy pomiarze na

tarczy

szerokiej
Sciernej,
wg zat. G
normy

Bohmego,

wg zat. H normy
- badanie
alternatywne

badanie
podsta-
wowe

1 Nie
okresla
si¢

Nie okresla si¢

3 <23mm | < 20000
mm3/5000 mm?

4* <20mm | < 18000
mm3/5000 mm?

2.6

Odporno$¢ na poslizg/
poslizgnigcie

jesli gorna powierzchnia kraweznika nie
byta szlifowana i/lub polerowana —
zadowalajaca odpornos¢,

jesli wyjatkowo wymaga si¢ podania
warto$ci odpornosci na
poslizg/poslizgnigcie - nalezy
zadeklarowa¢ minimalng jej wartos$¢
pomierzona wg zal. [ normy
(wahadtowym przyrza-dem do badania
tarcia),

trwatos¢ odpornosci na
poslizg/poslizgnigcie w normal-nych
warunkach uzytkowania krawegznika
jest zadowalajaca przez caly okres
uzytkowania, pod warunkiem
wlasciwego utrzymywania i gdy na
znacznej czesci nie zostalo odstonicte
kruszywo podlegajace intensyw-nemu
polerowaniu
wg  GDDKiA
USRW>55

warto$¢ srednia

Aspekty wizualne

Wyglad

powierzchnia kraweznika nie powinna
miec rys i odpryskow,

nie dopuszcza si¢ rozwarstwien w
kraweznikach dwuwarstwo-wych
ewentualne wykwity nie s3 uwazane za
istotne

3.2

Tekstura

krawezniki z powierzchnig o specjalnej
teksturze — producent powinien okresli¢
rodzaj tekstury,

tekstura powinna by¢ porownana z

probkami dostarczonymi przez
producenta, zatwierdzonymi przez
odbiorcg,
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réznice w  jednolitosci  tekstury,
spowodowane nieuniknionymi
zmianami we wlasciwosci surowcow i
warunkow twardnienia, nie sg uwazane
za istotne

3.3 | Zabarwienie J barwiona moze by¢ warstwa Scieralna
lub caty element,

zabarwienie powinno by¢ poréwnane z
proébkami dostarczonymi przez
producenta, zatwierdzonymi  przez
odbiorcg,

réznice w jednolitoSci zabarwienia,
spowodowane nieuniknionymi
zmianami wilasciwosci surowcow lub
warunkow dojrzewania betonu, nie sa
uwazane za istotne

* parametry zalecone przez GDDKIA [10]
** wg GDDKIiA: warto$¢ $rednia dla kazdego kraweznika nie wigksza niz 5,0% (kryterium podwyzszone) [10]
W przypadku zastosowan kraweznikow betonowych na powierzchniach innych niz przewidziano w tabeli 1 (np. przy
nawierzchniach wewnetrznych, nie narazonych na kontakt z sola odladzajaca), wymagania wobec kraweznikoéw
nalezy odpowiednio dostosowa¢ do ustalen PN-EN 1340 [3].
2.2.3.3. Sktadowanie krawgznikow
Krawezniki betonowe moga by¢ przechowywane na skltadowiskach otwartych, posegregowane wedtug typow,
rodzajow, ksztaltow, cech fizycznych i mechanicznych, wielkosci, wygladu itp.

Krawezniki betonowe nalezy uktada¢ z zastosowaniem podktadek i przektadek drewnianych o wymiarach:
grubos¢ 2,5 cm, szeroko$¢ 5 cm, dtugosci min. 5 cm wiekszej od szerokosci kraweznika.
2.2.4. Materiaty na podsypke i do zapraw

Jesli dokumentacja projektowa lub ST nie ustala inaczej, to mozna zastosowaé podsypke cementowo-
piaskowa oraz zaprawy z uzyciem materiatow spetiajacych ponizsze wymagania:
cement powszechnego uzytku wg normy PN-EN-197-1 [8],
kruszywo drobne 0/2, 0/4 lub 0/5 wg normy PN-EN 13242 [5] kategorii uziarnienia Ge85 i zawarto$ci pytow fio,
kruszywo 1/4, 2/5 lub 2/8, wg normy PN-EN 13242 [5] kategorii uziarnienia G¢80/20
i zawartosci pytow fio,
zaleca si¢ stosowac wodg pitng z wodociagu, ktora nie wymaga badan; w przypadku czerpania wody z innych zrodet,
woda musi spetnia¢ wymagania normy PN-EN 1008 [4].
2.2.5. Materiaty na tawy
Do wykonania taw pod kraweznik nalezy stosowac, dla:
tawy betonowej — beton klasy C12/15 lub C8/10 wg PN-EN 206 [2],
tawy kruszywowej z kruszywa otoczakowego lub tamanego wg PN-EN 13242 [5].
2.2.6. Masa zalewowa w szczelinach tawy betonowej i spoinach kraweznikow
Do uszczelniania szczelin dylatacyjnych mozna stosowa¢ masy zalewowe stosowane na gorgco lub stosowane na
zimno. Do spoin nalezy stosowa¢ masy o konsystencji nadajacej si¢ do wypelniania szczelin pionowych.
Masy zalewowe stosowane na gorgco powinny spetnia¢ wymagania PN-EN 14188-1[6].
Masy zalewowe stosowane na zimno powinny spetnia¢ wymagania PN-EN 14188-2 [7].
3. Sprzet
3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprz¢tu

Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” [1] pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania robot

Roboty wykonuje si¢ recznie przy zastosowaniu:

betoniarek do wytwarzania betonu i zapraw oraz przygotowania podsypki cementowo-piaskoweyj,
wibratoréw ptytowych, ubijakow recznych lub mechanicznych.
4. Transport
4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” [1] pkt 4.
4.2. Transport kraweznikow
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Krawezniki betonowe mogg by¢ przewozone dowolnymi srodkami transportowymi.

Krawegzniki betonowe uktada¢ nalezy na $rodkach transportowych w pozycji pionowej z
nachyleniem w kierunku jazdy.

Krawezniki powinny by¢ zabezpieczone przed przemieszczeniem si¢ i uszkodzeniami w czasie
transportu, a gérna warstwa nie powinna wystawac powyzej $cian $rodka transportowego wigcej niz 1/3 wysokosci
tej warstwy.

4.3. Transport pozostatych materiatow

Cement w workach moze by¢ przewozony samochodami krytymi, wagonami towarowymi i innymi srodkami
transportu, w sposob nie powodujacy uszkodzen opakowania. Worki na paletach uktada si¢ po 5 warstw po 4 szt. w
warstwie. Worki niespaletowane uktada si¢ na ptask w wysokosci do 10 warstw. Cement luzem przewozi si¢ w
zbiornikach (wagonach, samochodach), czystych i nie zanieczyszczanych podczas transportu. Srodki transportu
powinny by¢ wyposazone we wsypy i urzadzenia do wytadowania cementu.

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnym $rodkiem transportu, w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materiatami. Podczas transportu kruszywa powinny by¢ zabezpieczone
przed wysypaniem, a kruszywo drobne - przed rozpyleniem.

Przy transporcie mieszanki betonowej nalezy zapewni¢ warunki zapewniajace ochrone¢ przed wysychaniem,
wplywami atmosferycznymi i segregacja.

Mase zalewowa nalezy przewozi¢ w fabrycznych opakowaniach, w warunkach zabezpieczajacych przed ich
uszkodzeniem.

5. Wykonanie robot
5.1. Ogolne zasady wykonania roboét
Ogolne zasady wykonania robdt podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdélne” [1] pkt 5.
5.2. Zasady wykonywania robot
Sposob wykonania robdt powinien by¢ zgodny z dokumentacja projektowa i ST. W przypadku braku
wystarczajacych danych mozna korzysta¢ z ustalen podanych w niniejszej specyfikacji oraz z informacji podanych
w zalgcznikach.

Podstawowe czynnos$ci przy wykonywaniu robot obejmuja:
roboty przygotowawcze,
wykonanie tawy,
ustawienie krawegznikow,
wypelnienie spoin,
roboty wykonczeniowe.

5.3. Roboty przygotowawcze

Przed przystagpieniem do robot nalezy, na podstawie dokumentacji projektowej, ST lub wskazan Inzyniera:
ustali¢ lokalizacje robot,
ustali¢ dane niezbedne do szczegdlowego wytyczenia robot oraz ustalenia danych wysokosciowych,
usungc¢ przeszkody, np. stupki, pacholki, elementy drég, ogrodzen itd.,
ustali¢ materiaty niezb¢dne do wykonania robot,
okresli¢ kolejnosc¢, sposob i termin wykonania robot.

5.4. Wykonanie tawy
5.4.1. Koryto pod tawe

Wymiary wykopu, stanowiacego koryto pod tawe, powinny odpowiada¢ wymiarom tawy w planie z
uwzglednieniem w szerokosci dna wykopu ew. konstrukcji szalunku.

Wskaznik zageszczenia dna wykonanego koryta pod tawe powinien wynosi¢ co najmniej 0,97 wedtug
normalnej metody Proctora.

5.4.2. Lawa kruszywowa
Lawe¢ kruszywowa o wysokosci do 10 cm wykonuje si¢ jednowarstwowo przez zasypanie koryta kruszywem i
zageszczenie go, polewajac woda.

Lawy o wysokosci powyzej 10 cm nalezy wykonywaé dwuwarstwowo, starannie zageszczajac poszczegolne
warstwy.

W przypadku kruszywa tamanego, gorng powierzchni¢ tawy nalezy wyrownac kruszywem drobniejszym (klincem)
1 zagescic.
5.4.3. Lawa betonowa

Lawg betonowsg zwykla w gruntach spoistych wykonuje si¢ bez szalowania, przy gruntach sypkich nalezy

stosowac szalowanie.
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Lawg betonowg z oporem wykonuje si¢ w szalowaniu. Beton rozscielony w szalowaniu lub bezposrednio w
korycie powinien by¢ wyréwnywany warstwami. Co 50 m w tawie nalezy wykona¢ szczeliny dylatacyjne
wypelnione bitumiczng masg zalewows.

Przyktady taw betonowych zwyktych i taw z oporem podaje zatacznik 4.

5.5. Ustawienie kraweznikow betonowych
5.5.1. Zasady ustawiania kraweznikow

Swiatto (odlegto$¢ gornej powierzchni kraweznika od jezdni) powinno byé zgodne z ustaleniami
dokumentacji projektowej, a w przypadku braku takich ustalen powinno wynosi¢ od 10 do 12 cm, a w przypadkach
wyjatkowych (np. ze wzgledu na ,,wyrobienie” $cieku) moze by¢ zmniejszone do 2 cm (np. zjazdy) lub zwigkszone
do 16 cm (np. zatoki autobusowe).

Zewnetrzna $ciana kraweznika od strony chodnika powinna by¢ po ustawieniu kraweznika obsypana
piaskiem, zwirem, ttuczniem lub miejscowym gruntem przepuszczalnym, starannie ubitym.

Przy uktadaniu kraweznikow na tukach R<12 m zaleca si¢ stosowanie kraweznikow betonowych tukowych.
5.5.2. Ustawienie kraweznikow na tawie zwirowej lub thuczniowej

Ustawianie kraweznikoéw na tawie zwirowej i thuczniowej powinno by¢ wykonywane na podsypce z piasku
o grubosci warstwy od 3 do 5 cm po zageszczeniu.

5.5.3. Ustawienie kraweznikow na tawie betonowej

Ustawianie kraweznikéw na tawie betonowej wykonuje si¢ na podsypce cementowo-piaskowej o grubosci
3 do 5 cm po zageszczeniu.

5.5.4. Wypetnianie spoin

Spoiny kraweznikdw nie powinny przekracza¢ szerokosci 1 cm. Spoiny nalezy wypehi¢ piaskiem w
przypadku tawy kruszywowej na podsypce piaskowej lub zaprawa cementowo-piaskowa, przygotowang w stosunku
1:2 w przypadku zastosowania fawy betonowe;j.

Spoiny kraweznikdéw przed zalaniem zaprawg nalezy oczyscic¢ i zmy¢ woda.
W przypadku kraweznikow ustawionych na podsypce cementowo-piaskowej i o spoinach wypetionych zaprawg, w
celu zabezpieczenia przed wplywami temperatury nalezy co 50 m nad szczeling dylatacyjna tawy wykona¢ spoine
wypetniong masg zalewowa. Nalezy zwraca¢ uwage, aby podczas wypelniania szczelin nie dopusci¢ do wyplywania
zalewy i do zabrudzenia powierzchni kraweznika.
5.6. Roboty wykonczeniowe
Roboty wykonczeniowe powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowa i ST. Do robdt wykonczeniowych naleza
prace zwigzane z dostosowaniem wykonanych robét do istniejgcych warunkoéw terenowych, takie jak:
odtworzenie elementéw czasowo usunietych,
roboty porzadkujgce otoczenie terenu robot.
6. Kontrola jakosci robot
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot

Ogolne zasady kontroli jako$ci robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” [1] pkt 6.
6.2. Badania przed przystgpieniem do robot
Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca powinien:
uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania (np.
stwierdzenie o oznakowaniu materiatu znakiem CE lub znakiem budowlanym B, deklaracje wtasciwosci
uzytkowych, krajowa lub europejska ocene techniczng), ew. badania materiatdw wykonane przez dostawcow itp.,
sprawdzi¢ parametry kraweznikow pod wzglgdem zgodnosci z wymaganiami ST i dokumentacji projektoweyj,
sprawdzi¢ cechy zewngtrzne kraweznikow.
ew. wykona¢ wlasne badania wilasciwosci materiatdw przeznaczonych do wykonania robdt, okreslone przez
Inzyniera,
Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacji.
Sprawdzenie wygladu zewnetrznego kraweznikow nalezy przeprowadzi¢ na podstawie ogledzin elementu przez
pomiar i ocen¢ uszkodzen wystepujacych na powierzchniach i krawedziach elementu zgodnie z wymaganiami tabeli
1 i ustaleniami PN-EN 1340 [3].
Badania pozostatych materiatdéw stosowanych przy ustawianiu kraweznikow betonowych powinny obejmowac
wlasciwosci okreslone w normach, podanych dla odpowiednich materiatdw w pkcie 2.
6.3. Badania w czasie robot
6.3.1. Sprawdzenie koryta pod tawe

Nalezy sprawdza¢ wymiary koryta oraz zageszczenie podtoza na dnie wykopu.

Tolerancja dla szerokosci wykopu wynosi + 2 cm. Zageszczenie podtoza powinno by¢ zgodne z pktem 5.4.1.
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6.3.2. Sprawdzenie taw

Przy wykonywaniu taw badaniu podlegaja:
zgodnos¢ profilu podtuznego gérnej powierzchni taw z dokumentacja projektowa
Profil podtuzny gornej powierzchni tawy powinien by¢ zgodny z projektowang niweleta. Dopuszczalne odchylenia
moga wynosi¢ + 1 cm na kazde 100 m tawy,
Ustawienie szalunku dla wykonania tawy betonowej z oporem
Wymiary szalunku pod taweg betonowa z oporem nalezy sprawdzi¢ minimum w dwodch oddalonych od siebie,
wybranych punktach na kazde 100 m tawy betonowej z oporem,
wymiary taw

Wymiary taw nalezy sprawdzi¢ w dwoch dowolnie wybranych punktach na kazde 100 m tfawy. Tolerancje
Wwymiarow wynosza:

- dla wysokosci & 10% wysokosci projektowane;,

- dla szerokosci =+ 10% szerokos$ci projektowane;,
rownos¢ gornej powierzchni taw
Rownos¢ gornej powierzchni tawy sprawdza si¢ przez przytozenie w dwoch punktach, na kazde 100 m tawy,
trzymetrowej taty. Prze§wit pomigdzy gorna powierzchnig fawy i przytozona tata nie moze przekracza¢ 1 cm,
zageszczenie law z kruszyw
Zageszczenie taw bada si¢ w dwoch przekrojach na kazde 100 m. Lawy ze zwiru lub piasku nie moga wykazywaé
$ladu urzadzenia zageszczajacego.
Lawy z thucznia, badane proba wyjecia poszczegdlnych ziarn tlucznia, nie powinny pozwala¢ na wyjecie ziarna z
lawy,
odchylenie linii taw od projektowanego kierunku
Dopuszczalne odchylenie linii faw od projektowanego kierunku nie moze przekracza¢ =+ 2 cm na kazde 100 m
wykonanej tawy.
6.3.3. Sprawdzenie ustawienia krawgznikoéw

Przy ustawianiu kraweznikéw nalezy sprawdzac:

dopuszczalne odchylenia linii kraweznikéw w poziomie od linii projektowanej, ktére wynosi = 1 cm na kazde 100
m ustawionego kraweznika,
dopuszczalne odchylenie niwelety gornej ptaszczyzny kraweznika od niwelety projektowanej, ktore wynosi + 1 cm
na kazde 100 m ustawionego kraweznika,
rowno$¢ gornej powierzchni kraweznikow, sprawdzane przez przytozenie w dwoch punktach na kazde 100 m
kraweznika trzymetrowej taty, przy czym przeswit pomigdzy gorng powierzchnig kraweznika i przytozong tata nie
moze przekracza¢ 1 cm,
doktadno$¢ wypetnienia spoin bada si¢ co 10 metréw. Spoiny musza by¢ wypehione catkowicie na pelng gtebokos¢.
7. Obmiar robot
7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” [1] pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowg jest m (metr) ustawionego kraweznika.
8. Odbior robot
8.1. Ogodlne zasady odbioru robot

Ogodlne zasady odbioru robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” [1] pkt 8.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedtug pktu 6 daty wyniki pozytywne.
8.2. Odbior robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiorowi robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:

| wykonanie koryta pod tawe,
7 wykonanie fawy,
' wykonanie podsypki.

Odbior tych robdt powinien by¢ zgodny z wymaganiami pktu 8.2 SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne”
[1] oraz niniejszej SST.
9. Podstawa ptatnosci
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 9.
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9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena ustawienia 1 m krawegznika obejmuje:
prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
oznakowanie robot,
przygotowanie podioza,
dostarczenie materiatow i sprzetu,
wykonanie koryta pod tawe,
wykonanie tawy z ewentualnym wykonaniem szalunku i zalaniem szczelin dylatacyjnych,
wykonanie podsypki,
ustawienie kraweznikéw z wypelieniem spoin i zalaniem szczelin wedlug wymagan dokumentacji projektowej i
ST,
przeprowadzenie pomiardw i badan wymaganych w specyfikacji techniczne;j,
odwiezienie sprzetu.
9.3. Sposob rozliczenia robot tymczasowych 1 prac towarzyszacych
Cena wykonania robdt okreslonych niniejsza SST obejmuje:
roboty tymczasowe, ktore sg potrzebne do wykonania robdt podstawowych, ale nie sa przekazywane Zamawiajagcemu
i sg usuwane po wykonaniu robot podstawowych,
prace towarzyszace, ktore sa niezbedne do wykonania robo6t podstawowych, niezaliczane do rob6t tymczasowych,
jak geodezyjne wytyczenie robot itd.
10. Przepisy zwigzane
10.1. Szczegdtowe specyfikacje techniczne (SST)

1. D-M-00.00.00 Wymagania ogdlne
10.2. Normy
2. PN-EN 206 Beton - Wymagania, wlasciwosci, produkcja i zgodnosé¢
3. PN-EN 1340 Krawezniki betonowe - Wymagania i metody badan
4. PN-EN 1008:2004 Woda zarobowa do betonu -- Specyfikacja pobierania probek,

badanie i ocena przydatnosci wody zarobowej do betonu, w
tym wody odzyskanej z proceséw produkcji betonu

5. PN-EN 13242 Kruszywa do niezwiazanych i zwigzanych hydraulicznie
materialow stosowanych w obiektach budowlanych i
budownictwie drogowym

6. PN-EN14188-1 Wypelniacze szczelin 1 zalewy drogowe -- Czgs¢ 1:
Wymagania wobec zalew drogowych na goraco

7. PN-EN 14188-2 Wypelniacze szczelin 1 zalewy drogowe -- Czg$¢ 2:
Wymagania wobec zalew drogowych na zimno

8. PN-EN 197-1 Cement - Czg$¢ 1: Sklad, wymagania i kryteria zgodnosci

dotyczace cementu powszechnego uzytku
10.3. Inne dokumenty

9. Katalog szczegotow drogowych ulic, placéw i parkéw miejskich. Centrum Techniki
Budownictwa Komunalnego, Warszawa 1987

10. Zarzadzenia Nr 23 Generalnego Dyrektora Drog Krajowych i Autostrad z dnia 7 czerwca
2018r.

11. Ustawa o wyrobach budowlanych z dnia 16 kwietnia 2004 r. (tekst jednolity: Dz.U. z 2019
r., poz. 266 z pdzn. zm.)
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D - 08.03.01 - BETONOWE OBRZEZA CHODNIKOWE

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST
Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania ogolne dotyczace
wykonania i odbioru robo6t drogowych i mostowych.
1.2. Zakres stosowania SST
Szczegotowa specyfikacja techniczna stosowana jest jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji rob6t na drogach publicznych.
1.3. Okres$lenia podstawowe
1.3.1. Obrzeza chodnikowe - prefabrykowane belki betonowe rozgraniczajace jednostronnie lub dwustronnie ciagi
komunikacyjne od terendw nie przeznaczonych do komunikacji.
1.3.2. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i definicjami
podanymi w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.
1.4. Ogo6lne wymagania dotyczace robot
Ogolne wymagania dotyczace robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 1.5.
2. MATERIALY
2.1. Ogoblne wymagania dotyczace materiatow
Ogodlne wymagania dotyczace materiatlow, ich pozyskiwania i sktadowania podano w SST D-M-00.00.00
»Wymagania og6lne” pkt 2.
2.2. Stosowane materiaty
Materiatami stosowanymi s3:
- obrzeza odpowiadajace wymaganiom BN-80/6775-04/04 [9] i BN-80/6775-03/01 [8],
- zwir lub piasek do wykonania taw,
- cement wg PN-B-19701 [7],
- piasek do zapraw wg PN-B-06711 [3].
2.3. Betonowe obrzeza chodnikowe - klasyfikacja
W zalezno$ci od przekroju poprzecznego rozroznia si¢ dwa rodzaje obrzezy:
- obrzeze niskie- On,
- obrzeze wysokie - Ow.
W zaleznosci od dopuszczalnych wielkosci i liczby uszkodzen oraz odchytek wymiarowych obrzeza dzieli
si¢ na:
- gatunek 1 -Gl1,
- gatunek 2 - G2.
Przyktad oznaczenia betonowego obrzeza chodnikowego niskiego (On) o wymiarach 6 x 20 x 75 cm gat. 1:
obrzeze On - 1/6/20/75 BN-80/6775-03/04 [9].
2.4. Betonowe obrzeza chodnikowe - wymagania techniczne
2.4.1. Wymiary betonowych obrzezy chodnikowych
Ksztalt obrzezy betonowych przedstawiono na rysunku 1, a wymiary podano w tablicy 1.
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Rysunek 1. Ksztalt betonowego obrzeza chodnikowego
Tablica 1. Wymiary obrzezy

Rodzaj Wymiary obrzezy, cm

obrzeza 1 b h r

On 75 6 20 3
100 6 20 3
75 8 30 3

Oow 90 8 24 3
100 8 30 3
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2.4.2. Dopuszczalne odchytki wymiaréw obrzezy
Dopuszczalne odchytki wymiardéw obrzezy podano w tablicy 2.
Tablica 2. Dopuszczalne odchytki wymiaréw obrzezy

Rodzaj Dopuszczalna odchytka, m

wymiaru Gatunek 1 Gatunek 2
| 8 12

b, h 3 '3

2.4.3. Dopuszczalne wady i uszkodzenia obrzezy

Powierzchnie obrzezy powinny by¢ bez rys, peknig¢ i ubytkow betonu, o fakturze z formy lub zatarte;.
Krawedzie elementéw powinny by¢ rowne i proste.

Dopuszczalne wady oraz uszkodzenia powierzchni i krawedzi elementéw nie powinny przekracza¢ wartosci
podanych w tablicy 3.
Tablica 3. Dopuszczalne wady i uszkodzenia obrzezy

Dopuszczalna wielko$¢
Rodzaj wad i uszkodzen wad i uszkodzen
Gatunek 1 | Gatunek 2
Wklgstos¢ lub wypuktos¢ powierzchni i krawedzi w |2 3
mm
Szczerby ograniczajacych  powierzchnie | niedopuszczalne
i uszkodzenia gorne (Scieralne)
krawedzi i narozy | ograniczajacych pozostate
powierzchnie:
liczba, max 2 2
dtugos¢, mm, max 20 40
gleboko$é¢, mm, max 6 10

2.4.4. Skladowanie

Betonowe obrzeza chodnikowe moga by¢ przechowywane na sktadowiskach otwartych, posegregowane
wedtug rodzajow i gatunkow.

Betonowe obrzeza chodnikowe nalezy uktada¢ z zastosowaniem podktadek i przektadek drewnianych o
wymiarach co najmniej: grubo$¢ 2,5 cm, szerokos¢ 5 cm, dlugo$¢ minimum 5 cm wigksza niz szerokos$¢ obrzeza.
2.4.5. Beton i jego sktadniki

Do produkcji obrzezy nalezy stosowaé beton wedtug PN-B-06250 [2], klasy B 25 i B 30.

2.5. Materiaty na fawe i do zaprawy

Zwir do wykonania lawy powinien odpowiadaé wymaganiom PN-B-11111 [5], a piasek - wymaganiom PN-
B-11113 [6].

Materiaty do zaprawy cementowo-piaskowej powinny odpowiada¢ wymaganiom podanym w SST D-
08.01.01 ,,Krawezniki betonowe” pkt 2.

3. sprzet
3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprz¢tu

Ogolne wymagania dotyczace sprz¢tu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 3.
3.2. Sprzet do ustawiania obrzezy

Roboty wykonuje si¢ recznie przy zastosowaniu drobnego sprzgtu pomocniczego.

4. transport

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 4.
4.2. Transport obrzezy betonowych

Betonowe obrzeza chodnikowe moga by¢ przewozone dowolnymi srodkami transportu po osiagnigciu przez
beton wytrzymatosci minimum 0,7 wytrzymatosci projektowane;.

Obrzeza powinny by¢ zabezpieczone przed przemieszczeniem si¢ i uszkodzeniami w czasie transportu.

4.3. Transport pozostatych materiatow
Transport pozostatych materiatow podano w SST D-08.01.01 ,,Krawezniki betonowe”.
5. wykonanie robot
5.1. Ogo6lne zasady wykonania robot
Ogolne zasady wykonania rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 5.
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5.2. Wykonanie koryta

Koryto pod podsypke (fawe) nalezy wykonywac zgodnie z PN-B-06050 [1].

Wymiary wykopu powinny odpowiada¢ wymiarom lawy w planie z uwzglednieniem w szerokosci dna
wykopu ew. konstrukcji szalunku.

5.3. Podloze lub podsypka (tawa)

Podtoze pod ustawienie obrzeza moze stanowi¢ rodzimy grunt piaszczysty lub podsypka (fawa) ze zwiru lub
piasku, o grubosci warstwy od 3 do 5 cm po zageszczeniu. Podsypke (fawe) wykonuje si¢ przez zasypanie koryta
zwirem lub piaskiem i zageszczenie z polewaniem woda.

5.4. Ustawienie betonowych obrzezy chodnikowych

Betonowe obrzeza chodnikowe nalezy ustawia¢ na wykonanym podlozu w miejscu i ze S$wiatlem
(odlegtoscia goérnej powierzchni obrzeza od ciggu komunikacyjnego) zgodnym z ustaleniami dokumentacji
projektowej.

Zewngetrzna $ciana obrzeza powinna by¢ obsypana piaskiem, zwirem lub miejscowym gruntem
przepuszczalnym, starannie ubitym.

Spoiny nie powinny przekraczac¢ szerokosci 1 cm. Nalezy wypetni¢ je piaskiem lub zaprawa cementowo-
piaskowa w stosunku 1:2. Spoiny przed zalaniem nalezy oczy$ci¢ i zmy¢ woda. Spoiny musza by¢ wypetnione
catkowicie na pelna glebokosc.

6. kontrola jako$ci robot
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot

Ogodlne zasady kontroli jakosci robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 6.
6.2. Badania przed przystgpieniem do robot

Przed przystapieniem do robdt Wykonawca powinien wykona¢ badania materialow przeznaczonych do
ustawienia betonowych obrzezy chodnikowych i przedstawi¢ wyniki tych badan Inspektorowi Nadzoru do
akceptacji.

Sprawdzenie wygladu zewngtrznego nalezy przeprowadzi¢ na podstawie ogledzin elementu przez pomiar i
policzenie uszkodzen wystepujacych na powierzchniach i krawedziach elementu, zgodnie z wymaganiami tablicy 3.
Pomiary dlugosci i glebokosci uszkodzen nalezy wykona¢ za pomocg przymiaru stalowego lub suwmiarki z
doktadnos$cig do 1 mm, zgodnie z ustaleniami PN-B-10021 [4].

Sprawdzenie ksztattu i wymiardw elementow nalezy przeprowadzi¢ z doktadnoscia do 1 mm przy uzyciu
suwmiarki oraz przymiaru stalowego lub tasmy, zgodnie z wymaganiami tablicy 1 i 2. Sprawdzenie katow prostych
w narozach elementow wykonuje si¢ przez przylozenie katownika do badanego naroza i zmierzenia odchytek z
doktadnoscig do 1 mm.

Badania pozostatych materialow powinny obejmowaé wszystkie wilasciwosci okre§lone w normach
podanych dla odpowiednich materiatow wymienionych w pkt 2.

6.3. Badania w czasie robot
W czasie rob6t nalezy sprawdza¢ wykonanie:
a) koryta pod podsypke (fawe) - zgodnie z wymaganiami pkt 5.2,
b) podtoza z rodzimego gruntu piaszczystego lub podsypki (fawy) ze zwiru lub piasku - zgodnie z wymaganiami pkt
5.3,
¢) ustawienia betonowego obrzeza chodnikowego - zgodnie z wymaganiami pkt 5.4, przy dopuszczalnych
odchyleniach:
- linii obrzeza w planie, ktore moze wynosi¢ [1 2 cm na kazde 100 m dtugos$ci obrzeza,
- niwelety gornej plaszczyzny obrzeza , ktéore moze wynosi¢ [11 cm na kazde 100 m dtugosci obrzeza,
- wypelnienia spoin, sprawdzane co 10 metrow, ktdre powinno wykazywac catkowite wypetnienie badanej spoiny
na petna glebokos$¢.
7. obmiar robot
7.1. Ogo6lne zasady obmiaru robot
Ogolne zasady obmiaru robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiarowa jest m (metr) ustawionego betonowego obrzeza chodnikowego.
8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogolne zasady odbioru robot

Ogolne zasady odbioru robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 8.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektows, SST i wymaganiami Inspektora
Nadzoru, jezeli wszystkie pomiary 1 badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.
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8.2. Odbior robdt zanikajagcych i ulegajacych zakryciu
Odbiorowi robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:
- wykonane koryto,
- wykonana podsypka.
9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 m betonowego obrzeza chodnikowego obejmuje:
- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- dostarczenie materialow,
- wykonanie koryta,
- roz$cielenie 1 ubicie podsypki,
- ustawienie obrzeza,
- wypelnienie spoin,
- obsypanie zewnetrznej §ciany obrzeza,
- wykonanie badan i pomiarow wymaganych w specyfikacji techniczne;.
10. przepisy zwigzane

1. PN-B-06050 Roboty ziemne budowlane

2. PN-B-06250 Beton zwykty

3. PN-B-06711 Kruszywo mineralne. Piasek do betonow i zapraw

4, PN-B-10021 Prefabrykaty budowlane z betonu. Metody pomiaru cech geometrycznych

5. PN-B-11111 Kruszywo mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Zwir i

mieszanka

6. PN-B-11113 Kruszywo mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Piasek

7. PN-B-19701 Cement. Cement powszechnego uzytku. Sktad, wymagania i ocena zgodnosci

8. BN-80/6775- Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drog, ulic,
03/01 parkingow i torowisk tramwajowych. Wspolne wymagania i badania

9. BN-80/6775- Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drog, ulic,
03/04 parkingow i torowisk tramwajowych. Krawezniki i obrzeza.
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D - 08.05.01B - SCIEK ULICZNY Z PREFABRYKOWANYCH ELEMENTOW BETONOWYCH

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania ogolne dotyczace
wykonania i odbioru robo6t drogowych i mostowych.
1.2. Zakres stosowania SST

Szczegotowa specyfikacja techniczna stosowana jest jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji rob6t na drogach publicznych.
1.3. Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z wykonaniem i
odbiorem wykonania tawy, ustawienia kraweznika i utozenia prefabrykowanych elementéw $ciekowych z betonu na
podsypce cementowo-piaskoweyj.
1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Sciek — zaglebienie z umocnionym dnem, zbierajace i odprowadzajace wode.
1.4.2. Sciek przykraweznikowy — element konstrukcji jezdni znajdujacy si¢ na krawedzi nawierzchni drogowej przy
krawezniku, stluzacy do odprowadzenia wod opadowych z nawierzchni jezdni i chodnika do odbiornikéw (np.
kanalizacji deszczowej).
1.4.3. Sciek migdzyjezdniowy — element konstrukcji jezdni, stuzacy do odprowadzenia wod opadowych z
nawierzchni, na ktorych zastosowano przeciwne spadki poprzeczne, np. w rejonie zatok, placow itp.
1.4.4. Prefabrykowany element $ciekowy - prefabrykowany element budowlany wykonany z betonu niezbrojonego
o ksztalcie i wymiarach okreslonych np. w Katalogu powtarzalnych elementéw drogowych [0], ktory rozréznia
elementy korytkowe i trojkatne.
1.4.5. Sciek uliczny z prefabrykatow betonowych — $ciek przykraweznikowy lub miedzyjezdniowy wykonany z
prefabrykowanych elementow $ciekowych.
1.4.6. Spoina - odst¢p pomiedzy przylegajacymi elementami prefabrykowanymi wypetniony okreslonym materiatem
wypelniajacym.
1.4.7. Szczelina dylatacyjna — spoina wykonywana zwykle co kilkadziesiagt metrow dtugosci scieku (nad szczelinami
tawy betonowe;j lub jako przedtuzenie szczelin nawierzchni betonowej), wypelniona drogowymi zalewami na goraco
lub na zimno, umozliwiajaca odksztalcenia termiczne $cieku.
1.4.8. Pozostate okres§lenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” [0], pkt 1.4.
1.5. Ogolne wymagania dotyczace robot

Ogolne wymagania dotyczace robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [0], pkt 1.5.
2. MATERIALY
2.1. Ogolne wymagania dotyczace materiatow

Ogolne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w SST D-M-00.00.00
»Wymagania ogblne” [0], pkt 2.
Wszystkie uzyte materialty budowlane musza by¢ dopuszczone do stosowania na podstawie ustawy o wyrobach
budowlanych [0] i zatwierdzone przez Inzyniera.
2.2. Materiaty do wykonania rob6t
2.2.1. Zgodnos¢ materiatéw z dokumentacjg projektowa

Materiaty do wykonania robdt powinny by¢ zgodne z ustaleniami dokumentacji projektowej lub ST.
2.2.2. Materialy do wykonania $cieku

Materialami stosowanymi przy wykonaniu $cieku sg:
prefabrykowane elementy $ciekowe,
krawezniki,
beton na tawe,
material do wykonania podsypki,
material do wypelienia spoin,
materiat do wypetnienia szczelin dylatacyjnych.
2.3. Prefabrykowane elementy $ciekowe
2.3.1. Cechy charakterystyczne
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Jesli dokumentacja projektowa nie ustala inaczej, do wykonania $cieku nalezy uzy¢ prefabrykowanych
elementow $ciekowych korytkowych lub trojkatnych o ksztatcie i wymiarach podanych w Katalogu powtarzalnych
elementow drogowych [0].

Prefabrykowane elementy $ciekowe powinny spetnia¢ nastgpujace minimalne wymagania wg normy PN-EN
1339 — Betonowe ptyty brukowe. Wymagania i metody badan [0]:
odporno$¢ na zamrazanie/rozmrazanie z udzialem soli odladzajacych: klasa 3 (D),
wytrzymato$¢ na zginanie: klasa 2 (T),
obcigzenie niszczace: klasa 140 (14),
nasigkliwos¢: klasa 2 (B),
odpornos$¢ na $cieranie: klasa 4 (I).

Jesli dokumentem odniesienia dla prefabrykowanych elementow $ciekowych jest norma PN-EN 1340 [0], to
powinny one spetnia¢ wymagania, jak dla kraweznikdw betonowych, podane w pkt. 2.4.2.

Powierzchnia prefabrykatow powinna by¢ bez rys, peknie¢ i ubytkow betonu, o fakturze zwartej. Krawedzie
elementow powinny by¢ rowne i proste.

Prefabrykowane elementy $ciekowe moga by¢ sktadowane na otwartej przestrzeni, na wyréwnanym i odwodnionym
podiozu z zastosowaniem podktadek i przektadek.

2.4. Krawezniki

2.4.1. Wymagania ogolne

Przy $cieku z prefabrykowanych elementow betonowych mozna stosowac krawezniki betonowe wedtug PN-

EN 1340 [0] Iub krawezniki kamienne wedtug PN-EN 1343 [0].

2.4.2. Kraweznik betonowy

Wymagania dla kraw¢znikow betonowych odpowiadajacych normie PN-EN 1340 [0] podano w SST D-08.01.01b
Ustawienie kraweznikow betonowych [0].

2.4.3. Kraweznik kamienny

Wymagania dla kraweznikow kamiennych odpowiadajacych normie PN-EN 1343 [0] podano w SST D-
08.01.02a Ustawienie kraweznikow kamiennych [0].

2.5. Beton na tawe

Do wykonania taw pod $ciek i kraweznik nalezy stosowac beton klasy C12/15 wedtug PN-EN 206 [0], jesli
dokumentacja projektowa lub ST nie ustala inaczej.

2.6.  Materialy na podsypke oraz do wypehienia spoin i szczelin w $cieku i kraweznikach

Jesli dokumentacja projektowa lub ST nie ustala inaczej, to nalezy stosowac nastgpujgce materialy:
na podsypke cementowo-piaskowa
mieszanke cementu i piasku w stosunku 1:4 z kruszywa drobnego spetniajacego wymagania PN-EN 13242 [0]
(piasku naturalnego, kategoria uziarnienia Gg85), cementu powszechnego uzytku klasy 32.5 wg PN-EN 197-1 [00] i
wody odpowiadajacej wymaganiom PN-EN 1008 [0] lub wody pitnej,
do wypetniania spoin
zaprawe cementowo-piaskowa 1:2 z kruszywa drobnego (piasku naturalnego) spetniajacego wymagania PN-EN
13139 [0], cementu powszechnego uzytku klasy 32.5 wg PN-EN 197-1 [0] i wody odpowiadajacej wymaganiom
PN-EN 1008 [0] lub wody pitnej,,
do wypehiania szczelin dylatacyjnych
do wypelnienia goérnej czesci szczeliny dylatacyjnej nalezy stosowaé zalewy drogowe na gorgco (asfaltowo-
polimerowe) typu N2 wg wymagan normy PN-EN 14188-1 [0] lub zalewy drogowe na zimno (np. poliuretanowe,
poliwinylowe itp.) spetniajace wymagania normy PN-EN 14188-2 [0],
do wypelnienia dolnej czgsci szczeliny dylatacyjnej nalezy stosowaé wilgotng mieszanke cementowo-piaskowg 1:8
z materiatéw spetniajagcych wymagania wg pkt. a), b) lub inny materiat zaakceptowany przez Inzyniera.

Sktadowanie kruszywa, nie przeznaczonego do bezposredniego wbudowania po dostarczeniu na budowe,
powinno odbywa¢ si¢ na podtozu réownym, utwardzonym i dobrze odwodnionym, przy zabezpieczeniu kruszywa
przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materiatami kamiennymi.

Cement w workach, co najmniej trzywarstwowych, o masie np. 50 kg, mozna przechowywac do:

10 dni w miejscach zadaszonych na otwartym terenie o podtozu twardym i suchym,

terminu trwato$ci, podanego przez producenta, w pomieszczeniach o szczelnym dachu i $cianach oraz podtogach
suchych i czystych.

Cement dostarczony na paletach magazynuje si¢ razem z paletami, z dopuszczalng wysokoscig 3 szt. palet. Cement
niespaletowany uktada si¢ w stosy plaskie o liczbie warstw 12 (dla workoéw trzywarstwowych). Cement dostarczany
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luzem przechowuje si¢ w magazynach specjalnych (zbiornikach stalowych, betonowych), przystosowanych do
pneumatycznego zatadowania i wytadowania.
3. SPRZET
3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu
Ogoblne wymagania dotyczace sprzg¢tu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [0] pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania robot
Przy wykonywaniu robot Wykonawca w zaleznosci od potrzeb, powinien wykazaé si¢ mozliwoscia
korzystania ze sprzetu dostosowanego do przyjetej metody robdt, jak:
betoniarki do wytwarzania betonu, zapraw i podsypki cementowo-piaskowej,
wibratory do betonu,
zageszczarki wibracyjne plytowe,
ubijaki reczne lub mechaniczne,
sprzgt do wypetniania szczelin dylatacyjnych,
sprzet drobny.
Sprzet powinien odpowiada¢ wymaganiom okreslonym w dokumentacji projektowej, ST,
instrukcjach producentéw lub propozycji Wykonawcy i powinien by¢ zaakceptowany przez Inzyniera.
4. TRANSPORT
4.1. Ogo6lne wymagania dotyczace transportu
Ogoblne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” [0],
pkt 4.
4.2. Transport materiatow
Elementy prefabrykowane i krawezniki mogg by¢ przewozone dowolnymi $rodkami transportowymi,
zabezpieczone przed przemieszczaniem si¢ i uszkodzeniem podczas za — i roztadunku oraz transportu, najlepiej na
paletach. Elementy i krawegzniki niespaletowane nalezy uktada¢ na podktadkach i przekladkach drewnianych,
rzgdami, dtugo$cig w kierunku jazdy $rodka transportowego.
Cement powinien by¢ przewozony w warunkach zabezpieczajacym go przed zawilgoceniem i zbryleniem. Cement
w workach moze by¢ przewozony samochodami krytymi w sposob nie powodujacy uszkodzen opakowania.
Kruszywo mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportowymi w warunkach zabezpieczajacych je przed
zmieszaniem z innymi frakcjami, rozsypywaniem i zanieczyszczeniem,
Gotowa mieszanke betonowg nalezy dostarcza¢ na budowe w warunkach zabezpieczajacych przed wysychaniem,
wplywami atmosferycznymi i segregacja.
Zalewg lub masy uszczelniajace do szczelin dylatacyjnych mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu w
fabrycznie zamknigtych pojemnikach lub opakowaniach, chronigcych je przed zanieczyszczeniem.
5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonania robot
Ogolne zasady wykonania rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” [0], pkt 5.
5.2. Zasady wykonywania robot
Sposob wykonania robot powinien by¢ zgodny z dokumentacja projektowa i ST. W przypadku braku
wystarczajacych danych mozna korzysta¢ z ustalen podanych w niniejszej specyfikacji oraz z informacji podanych
w zatgcznikach.
Podstawowe czynno$ci przy wykonywaniu robot obejmuja:
roboty przygotowawcze,
wykonanie tawy,
ustawienie kraweznika,
ulozenie Scieku,
roboty wykonczeniowe.
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5.3. Roboty przygotowawcze

Przed przystapieniem do robdt nalezy, na podstawie dokumentacji projektowej, ST lub wskazan Inzyniera:
ustali¢ lokalizacje robot,
ustali¢ dane niezbedne do szczegdélowego wytyczenia robot oraz ustalenia danych wysokosciowych,
usuna¢ przeszkody,
zgromadzi¢ wszystkie materialy potrzebne do rozpoczecia robot.
5.4. Wykonanie tawy

Wykop pod tawe powinien odpowiada¢ wymiarom tawy w planie z uwzglednieniem w szeroko$ci dna
wykopu konstrukcji szalunku. Wskaznik zageszczenia dna wykonanego koryta pod lawe powinien wynosi¢ co
najmniej 0,97 wedtug normalnej metody Proctora.
Lawe betonowa nalezy wykona¢ w szalowaniu. Beton rozscielony w szalowaniu powinien by¢ wyréwnany
warstwami. Beton powinien odpowiada¢ wymaganiom okreslonym w punkcie 2.5. Co 50 m nalezy stosowa¢ w fawie
szczeliny dylatacyjne, wypelnione zalewami okreSlonymi w pkt. 2.6 c).
Bezposrednio po utozeniu beton nalezy zabezpieczy¢ przed odparowaniem wody. Pielegnacje nalezy rozpoczaé
przed uptywem 90 min. poprzez kilkakrotne zwilzanie woda w ciaggu dnia w czasie, co najmniej 3 dni do 7 dni w
czasie suchej pogody.
5.5. Ustawienie kraweznikow

Swiatlo (odleglo$é gornej powierzchni kraweznika od jezdni) powinno by¢ zgodne z ustaleniami
dokumentacji projektowej, a w przypadku braku takich ustalen powinno wynosi¢ od 10 do 12 cm, a w przypadkach
wyjatkowych (np. ze wzgledu na ,,wyrobienie” §cieku) moze by¢ zmniejszone do 6 cm lub zwigkszone do 16 cm.

Zewngtrzna $ciana kraweznika od strony chodnika powinna by¢ po ustawieniu kraweznika obsypana
piaskiem, zwirem, thuczniem lub miejscowym gruntem przepuszczalnym, starannie ubitym.
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Ustawianie krawe¢znikdw na tawie betonowej wykonuje si¢ na podsypce cementowo-piaskowej, okreslone;j
w punkcie 2.6 a) grubo$ci okreslonej w dokumentacji projektowej (np. od 3 do 5 cm po zageszczeniu).

Spoiny kraweznikow nie powinny przekracza¢ szerokosci 1 cm. Spoiny nalezy wypeli¢ zaprawg
cementowo-piaskowa, okreslong w punkcie 2.6 b).

Spoiny kraweznikéw przed zalaniem zaprawa nalezy oczysci¢ i zmy¢ woda. Dla zabezpieczenia przed
wplywami temperatury, co 50 m nad szczeling dylatacyjng tawy, nalezy szczeling wypehi¢ zalewa okre§long w
punkcie 2.6 c).

5.6. Ulozenie $cieku

Prefabrykowane elementy S$ciekowe uklada si¢ na uprzednio przygotowanej podsypce cementowo-
piaskowej, odpowiadajacej wymaganiom punktu 2.6 a). Jesli dokumentacja projektowa lub ST nie ustala inaczej, to
grubos$¢ podsypki powinna wynosi¢ po zaggszczeniu 3+5 cm. Dopuszczalne odchytki od przyjetej grubosci podsypki
nie powinny przekracza¢ £1 cm. Podsypke rozsciela si¢ i zageszcza si¢ zageszczarkami wibracyjnymi.

Utozenie scieku z prefabrykatow na podsypce cementowo-piaskowej zaleca si¢ wykonywac przy
temperaturze otoczenia nie nizszej niz +5°C. Dopuszcza si¢ wykonanie robot jesli w ciggu dnia temperatura
utrzymuje si¢ w granicach od 0°C do +5°C, przy czym je$li w nocy spodziewane sa przymrozki, $ciek nalezy
zabezpieczy¢ materiatami o ztym przewodnictwie ciepta (np. matami ze stomy, papa itp.).
Ustawianie prefabrykatéw powinno by¢ zgodne z projektowang niweletg dna Scieku. Elementy §cieku potozone obok
urzadzen infrastruktury technicznej (np. kratek Sciekowych) powinny trwale wystawa¢ od 3 mm do 5 mm powyzej
powierzchni tych urzadzen.
Spoiny pomiedzy elementami prefabrykowanymi nie powinny przekracza¢ szerokosci 1 cm. Spoiny migdzy
elementami prefabrykowanymi $cieku powinny by¢ zalane zaprawa cementowo-piaskowa spetniajgcg wymagania
punktu 2.6 b)., zatarte i wygtadzone. Po wypelnieniu spoin zaprawa, powierzchnig¢ $cieku nalezy starannie oczyscic.
Szczeliny dylatacyjne szerokosci co najmniej 8 mm powinny by¢ wykonane w odleglosciach zgodnych z
dokumentacja projektowa lub ST. Goérna czgs$¢ szczelin powinna by¢ wypelniona trwale zalewami drogowymi
okreslonymi w punkcie 2.6 c).
Jesli dokumentacja projektowa lub ST nie ustala inaczej szczeling pomiedzy $ciekiem a nawierzchnia jezdni z betonu
asfaltowego nalezy wypehi¢ zalewa drogowa na gorgco okreslong w pkt. 2.6 c).
Chcac ograniczy¢ okres wykonywania robdt, mozna uzywaé cementu o wysokiej wytrzymatosci wczesnej do
podsypki cementowo-piaskowej i wypetnienia spoin zaprawa cementowo-piaskowa.
5.7. Roboty wykonczeniowe
Roboty wykonczeniowe powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowa i ST. Do robdt wykonczeniowych naleza
prace zwigzane z dostosowaniem wykonanych robot do istniejacych warunkow terenowych, takie jak:
odtworzenie elementow czasowo usunietych,
roboty porzadkujgce otoczenie terenu robot.
6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot

Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” [0], pkt 6.
6.2. Badania przed przystgpieniem do robot

Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca powinien:
uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania (np.
stwierdzenie o oznakowaniu materiatu znakiem CE lub znakiem budowlanym B, deklaracje wiasciwosci
uzytkowych, krajowa lub europejska oceng techniczng), ew. badania materiatow wykonane przez dostawcow itp.,
ew. wykona¢ wlasne badania wilasciwosci materiatow przeznaczonych do wykonania robot, okreslone przez
Inzyniera,
sprawdzi¢ cechy zewngtrzne gotowych materiatéw prefabrykowanych, kraweznikow.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacji.

6.3. Badania w czasie robot
Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw, ktdre nalezy wykonaé w czasie robot podaje tabela 2.
Tabela 9. Czgstotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw w czasie robot

Lp. Wysgczlegolnlenle badat ! Czgstotliwos¢ badan Wartos$ci dopuszczalne
pomiarow

1 |Lokalizacja i zgodno$¢ granic |1l raz W(g pktu 5 i dokumentacji
terenu robot z dokumentacja projektowej
projektowa

2 | Roboty przygotowawcze lraz Wg pktu 5.3
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3 [ Wykonanie tawy betonowej Ocena ciggta W(g pktu 5.4

4 | Ustawienie kraweznikow Jw. Wg pktu 5.5

5 [ Ulozenie $cieku Ocena ciggta W pktu 5.6

6 | Wykonanie robot | Jw. W(g pktu 5.7
wykonczeniowych

6.4. Sprawdzenie wykonania elementéw $cieku

W czasie rob6t zwigzanych z wykonaniem $cieku nalezy sprawdzac poszczegolne elementy robdt w sposob
podany w punktach 6.5, 6.6 1 6.7.
6.5. Sprawdzenie wykonania tawy

Przy wykonywaniu fawy, badaniu podlegaja:
linia tawy w planie, ktora moze si¢ r6zni¢ od projektowanego kierunku o £+ 2 cm na kazde 100 m tawy,
niweleta gornej powierzchni tawy, ktéra moze si¢ rézni¢ od niwelety projektowanej o * 1 cm na kazde 100 m
fawy,
wymiary i réwno$¢ tawy, sprawdzane w dwoch dowolnie wybranych punktach na kazde 100 m tawy, przy czym
dopuszczalne tolerancje wynoszg dla:
wysokosci (grubosci) tawy £ 10% wysokosci projektowane;,
szerokosci gornej powierzchni fawy + 10% szerokos$ci projektowane;,
réwnosci gornej powierzchni fawy 1 cm przeswitu pomiedzy powierzchnig tawy a przytozona
czterometrowg tatg.
6.6. Sprawdzenie ustawienia kraweznika

Przy ustawianiu kraweznika, badaniu podlegaja:
linia kraweznika w planie, ktéra moze si¢ r6zni¢ o = 1 cm od linii projektowanej na kazde 100 m ustawionego
krawegznika,
niweleta kraweznika, ktora moze si¢ r6zni¢ od niwelety projektowanej 0 = 1 cm na kazde 100 m ustawionego
krawegznika,
rowno$¢ gornej powierzchni kraweznika, sprawdzana w dwoch dowolnie wybranych punktach na kazde 100 m
dhugosci, ktora moze wykazywac prze§wit nie wigkszy niz 1lcm pomiedzy powierzchnig kraweznika a przytozona
czterometrowg tata,
wypelnienie spoin, sprawdzane na kazdych 10 metrach ustawionego krawegznika, przy czym wymagane jest
catkowite wypelnienie badanej spoiny,
szeroko$¢ spoin, sprawdzana na kazdych 10 metrach ustawionego kraweznika, ktora nie moze by¢ wigksza od 1 cm.
6.7. Sprawdzenie wykonania $cieku

Przy wykonaniu $cieku, badaniu podlegaja:
niweleta $cieku, ktora moze rézni¢ si¢ od niwelety projektowanej o = 1 cm na kazde 100 m wykonanego $cieku,
rowno$¢ podiuzna $cieku, sprawdzana w dwoch dowolnie wybranych punktach na kazde 100 m dhugosci, ktéora moze
wykazywaé prze§wit nie wickszy niz 0,8 cm pomigdzy powierzchnig $cieku a tatg czterometrowa,
wypelnienie spoin, wykonane zgodnie z pkt 5, sprawdzane na kazdych 10 metrach wykonanego $cieku, przy czym
wymagane jest catkowite wypelnienie badanej spoiny,
grubos¢ podsypki, sprawdzana co 100 m, ktéra moze si¢ r6zni¢ od grubos$ci projektowanej o + 1 cm.
7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogo6lne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” [0], pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowa jest m (metr) wykonanego Scieku.
8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogolne zasady odbioru robodt

Ogolne zasady odbioru robdt podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” [0], pkt 8.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, ST 1 wymaganiami Inzyniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt. 6 daty wyniki pozytywne.
8.2. Odbior robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiorowi robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:

| wykop pod tawe,

1 wykonana lawa,

' wykonane podsypki.
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Odbior tych robdt powinien by¢ zgodny z wymaganiami pkt. 8.2 SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne”
[0] oraz niniejszej SST.
9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [0], pkt
9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 m $cieku z betonowej kostki brukowej obejmuje:
prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
oznakowanie robot,
przygotowanie podloza,
dostarczenie materialéw i sprzgtu,
wykonanie koryta pod §ciek,
wykonanie fawy betonowe;j,
wykonanie podsypek cementowo-piaskowych,
ustawienie kraw¢znikow z zalaniem spoin,
wykonanie $cieku z prefabrykowanych elementow $cieckowych wedlug wymagan dokumentacji projektowej, ST i
specyfikacji technicznej,
przeprowadzenie pomiardéw i badan wymaganych w specyfikacji technicznej,
odwiezienie sprzetu.
9.3. Sposob rozliczenia robot tymczasowych i prac towarzyszacych
Cena wykonania robdt okreslonych niniejsza SST obejmuje:
roboty tymczasowe, ktore sg potrzebne do wykonania robot podstawowych, ale nie sa przekazywane Zamawiajgcemu
i sg usuwane po wykonaniu robot podstawowych,
prace towarzyszace, ktore sa niezbedne do wykonania robo6t podstawowych, niezaliczane do rob6t tymczasowych,
jak geodezyjne wytyczenie robot itd.
10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Szczegotowe specyfikacje techniczne (SST)
D-M-00.00.00 Wymagania ogo6lne
D-08.01.01b  Ustawienie kraw¢znikow betonowych
D-08.01.02a  Ustawienie kraweznikow kamiennych
10.2. Normy
PN-EN 197-1 Cement - Cz¢$¢ 1: Sktad, wymagania i kryteria zgodnosci dotyczace cementu powszechnego uzytku
PN-EN 206 Beton -- Wymagania, wlasciwosci, produkcja i zgodno$¢
PN-EN 1008 Woda zarobowa do betonu - Specyfikacja pobierania probek, badanie i ocena przydatnosci wody
zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej z procesow produkcji betonu
PN-EN 1339 Betonowe ptyty brukowe. Wymagania i metody badan
PN-EN 1340 Krawezniki betonowe — Wymagania i metody badan
PN-EN 1343 Krawezniki z kamienia naturalnego do zewngtrznych nawierzchni drogowych — Wymagania i
metody badan
PN-EN 13139 Kruszywa do zaprawy
PN-EN 13242 Kruszywa dla niezwigzanych i zwigzanych hydraulicznie materialow stosowanych w obiektach
budowlanych i budownictwie drogowym
PN-EN 14188-1 Wypetniacze szczelin i zalewy — Cz¢$¢ 1: Specyfikacja zalew na goraco
PN-EN 14188-2 Wypelniacze szczelin i zalewy — Cz¢$¢ 1: Specyfikacja zalew na zimno
10.3. Inne dokumenty
Obwieszczenie Marszatka Sejmu Rzeczypospolitej Polskiej z dnia 15 czerwca 2021 r. w sprawie ogloszenia
jednolitego tekstu ustawy o wyrobach budowlanych (Dz.U. 2021 poz. 1213)
Katalog powtarzalnych elementow drogowych (KPED), Transprojekt-Warszawa, 1979.
Katalog szczegotow drogowych ulic, placow i parkow miejskich (KSDUPPM) Centrum Techniki Budownictwa
Komunalnego, Warszawa 1987
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D - 08.05.05B - ODWODNIENIE LINIOWE

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania ogodlne dotyczace
wykonania i odbioru robo6t drogowych i mostowych.
1.2. Zakres stosowania SST

Szczegotowa specyfikacja techniczna stosowana jest jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji rob6t na drogach publicznych.
1.3. Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej SST dotycza warunkow wykonania i odbioru robot zwigzanych z wykonaniem
kanatow odplywowych instalowanych na obszarach przeznaczonych do ruchu pieszego i/lub ruchu kotowego
stuzacych do zbierania i odprowadzania wody powierzchniowej oraz wymagania dotyczace kratek i pokryw
zintegrowanych z liniowymi systemami kanatow odptywowych. Niniejsza SST stosuje si¢ do kanatow wykonanych
przy zastosowaniu korytek z zelbetu, betonu, polimerobetonu lub betonu wzmocnionego widoknem szklanym.
1.4. Okres$lenia podstawowe
1.4.1. Kanal odwadniajacy — liniowa konstrukcja ztozona z prefabrykowanych elementow, pozwalajgca na zbieranie
i odprowadzenie wody powierzchniowej wzdtuz jej calej dlugosci w celu jej ostatecznego zrzutu.
1.4.2. Korytko - prefabrykowany element kanatu odwadniajacego.
1.4.3. Korytko szczelinowe — prefabrykowany element kanatu odwadniajacego majacy zamkniety profil z ciagla lub
przerywang szczeling wlotowa u gory, pozwalajaca na odbior wody powierzchniowe;.
1.4.4. Korytko z kratka — prefabrykowany element kanatu odwadniajacego z odkryta gora i wstawiona kratka i/lub
pokrywa pozwalajaca na odbidér wody powierzchniowe;.
1.4.5. Korytko kraweznikowe — prefabrykowany element kanatu odwadniajacego petnigcy tez funkcje krawegznika,
posiada ciggte lub przerywane otwory odptywowe pozwalajace na odbidr wody powierzchniowe;j.
1.4.6. Powierzchnie styku i krawegdzie przenoszace obcigzenia spowodowane ruchem -metalowe krawedzie lub
podobnego rodzaju elementy stosowane lub osadzone w korytku jako siedlisko dla kratek lub pokryw i jako
zabezpieczenie korytka przed zniszczeniem spowodowanym ruchem drogowym.
1.4.7. Pozostate okreslenia podstawowe sa zgodne z odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi w
SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” [0] pkt 1.4.
1.5. Ogoblne wymagania dotyczace robot
Ogolne wymagania dotyczace robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” [0] pkt 1.5.
2. Materialy
2.1. Ogoblne wymagania dotyczace materiatow
Ogodlne wymagania dotyczace materialow, ich pozyskiwania i skltadowania, podano w SST D-M-00.00.00
,»Wymagania og6lne” [0] pkt 2.
Wszystkie uzyte materialty budowlane muszg by¢ dopuszczone do stosowania na podstawie ustawy o wyrobach
budowlanych [Blad! Nie mozna odnalezé zrodia odwolania.] i zatwierdzone przez Inzyniera.
2.2. Klasyfikacja kanatléw odwadniajacych w zalezno$ci od przeznaczenia i konstrukcji
Zastosowane kanaly odwadniajagce do system odwodnienia liniowego powinny spetnia¢ wymagania normy PN-
EN 1433 [0], posiada¢ znakowanie CE i je$li dokumentacja tak ustala atest PZH.
Kanaty sg klasyfikowane wg ich przeznaczenia w zaleznosci od miejsca ich montazu. Wyrdznia si¢ nastepujace klasy
korytek do budowy kanatow: A15, B125, C250, D400, E600, F900.
W tabeli 1 przedstawiono obszary wystgpowania odwodnienia i odpowiadajace im minimalne klasy korytek.

Tabela 10. Przyporzadkowanie klas korytek odwadniajacych obszarowi wystepowania odwodnienia
Lp. Obszar wystepowania odwodnienia Minimalna Klasa
zastosowanych korytek
1. Obszary, ktore moga by¢ uzywane wylacznie przez pieszych i | Al5
rOWerzystow
2. Chodniki, strefy dla pieszych i inne obszary o podobnym | B125

charakterze, parkingi dla samochodow osobowych lub
zatoczki dla samochodow osobowych

3. Strefy przykraweznikowe,  powierzchni  poboczy  nie | C250
obcigzone ruchem i podobne
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4. Jezdnie drég (wlaczajac ciagi dla pieszych), pobocza oraz | D400
parkingi dla wszelkiego rodzaju pojazdow drogowych
5. Obszary podlegajace duzym obciazeniom spowodowanymi | E600
ruchem kotowym, np. porty, doki
6. Obszary podlegajace szczegdlnie duzym obcigzeniom | FO900
spowodowanymi ruchem kolowym, np. przy starcie
samolotow

Pod wzgledem konstrukcji rozrozniamy kanaly odwadniajace:

typu I, ktére w eksploatacji nie wymagaja dodatkowego podparcia w celu przeniesienia pionowych i poziomych
obcigzen,

typu M, ktore w eksploatacji wymagaja dodatkowego podparcia w celu przeniesienia pionowych i poziomych
obcigzen.

2.3. Korytka odptywowe

2.3.1. Korytka odptywowe z Zelbetu i betonu niezbrojonego

Korytka powinny mie¢ okreslony stopien odpornosci na warunki pogodowe wg tabeli 2.

Tabela 11. Stopnie odpornosci na warunki pogodowe

Stopien Znakowanie Nasiagkliwo$¢ woda w % masy
1 N Nie wykonuje sie
2 W Srednia warto$¢ <6,5
Zaden wynik nie powinien by¢ >7,0

Zaleca si¢ zastosowanie korytek o stopniu odpornosci 2.

Jezeli wystepuja szczegdlne warunki uzytkowania (czgsty kontakt powierzchni kanalu odwadniajacego, czeSciowo
lub catkowicie wykonanego z betonu, ze stojaca woda zawierajacg sole rozmrazajace w warunkach mrozu lub jezeli
wymagaja tego przepisy), wtedy beton powinien zosta¢ poddany dodatkowym badaniom wg PN-EN 1433 [0],
zatgcznik C —beton nie powinien wykazywacé $redniej straty masy wigkszej niz 1,5 kg/m? z pojedynczymi wynikami
nie wigkszymi niz 2,0 kg/m?. Taki wyréb powinien by¢é oznakowany ,,+R”.

Beton prefabrykatow powinien mie¢ 28-dniowa wytrzymalo$¢ na $ciskanie, nie mniejszg niz 35 MPa (na probkach
walcowych o $rednicy 150 mm i wysokosci 300 mm).

2.3.2. Korytka odptywowe z polimerobetonu

Zastosowany polimerobeton powinien spelnia¢ wymagania wytrzymato$ciowe podane w tabeli 3.

Tabela 12. Wymagania odnosnie wytrzymatosci polimerobetonu

Srednia  wartoé¢  z | Najnizsza warto$¢
Wytrzymato$é pomiaré6w 3 probek | pojedynczego pomiaru | Badanie wg
[N/mm?] [N/mm?]
Na rozcigganie | >22 >18 PN-EN 1433 [0]
przy zginaniu
Na $ciskanie >90 >75 PN-EN 1433 [0]

Pozostate wymagania dla polimerobetonu podano w tabeli 4.

Tabela 13. Pozostate wymagania dla polimerobetonu

Lp. | Wiasciwosci Jednostka Wymagania Badanie wg

1  [Nasiagkliwos¢ polimerobetonu [ % <0,25 PN-EN 13755 [0]
2 | Porowato$¢ polimerobetonu % <9

3 | Gestos¢ objetosciowa kg/m?3 ok. 2300

4 [ Stopien mrozoodpornosci > F150 PN-EN 206 [0]

5 | Twardos¢ wg Brinella MPa > 160

6 | Scieralno$é na tarczy Boehmego [ cm 0,10 PN-EN 14157 [0]

2.3.3. Korytka odptywowe z betonu wzmocnionego widoknem szklanym
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W przypadku betonu zbrojonego wtoknem szklanym bez stali zbrojeniowej, wytrzymatos¢ probek przygotowanych
wg PN-EN 1433 [0] po 28 dniach powinna by¢ zgodna z wymaganiami podanymi w tabeli 5.
Tabela 14. Wytrzymato$¢ betonu zbrojonego wtoknem szklanym

Srednia  wartos¢  z | Najnizsza wartos¢
Wytrzymato$é pomiar6w 3 probek | pojedynczego pomiaru | Badanie wg
[N/mm?] [N/mm?]
Na rozcigganie | 5 >16 PN-EN 1433 [0]
przy zginaniu
, . . > 45 (szescian) > 36 (szescian) i
Na $ciskanie > 35 (walec) > 28 (walec) PN-EN 1433 [0]

2.3.4. Wymiary korytek odptywowych

Korytka powinny by¢ tak zaprojektowane, aby wysokos¢ korytka byta co najmniej wigksza niz jego szerokosc.
Wymiary korytka powinny by¢ zgodne z zadeklarowanymi przez producenta przy zachowaniu tolerancji podanych
w tabeli 6.

Tabela 15. Tolerancja wymiarow korpusu korytka

Lp. | Wymiar Wymiar nominalny [mm] | Tolerancja [mm]
1 L <1000 +2

2 Dtugosé 1000 < L <4000 +4

3 L > 4000 +5

4 Szerokos¢ b= 300 -2

5 500 <b <1000 +3

6 . h <200 +2

7| Wysokos¢ h > 200 +1%, <3

2.3.5. Pozostate wymagania dla korytek odwadniajacych

Prefabrykaty powinny by¢ bez szczerb i innych uszkodzen powierzchni i krawedzi.

Jezeli korytka maja wewnetrzny spadek, powinien on wynosi¢ co najmniej 0,5 %, a korytka powinny by¢
identyfikowane przez ich oznakowanie.

Potaczenia pomigdzy korytkami powinny by¢ tak wykonane, zeby mogly by¢ trwale uszczelnione. Polaczenia
miedzy korytkami badane zgodnie z PN-EN 1433 [0] nie powinny wykazywac¢ przeciekow.

Przejscia na polaczeniach przyleglych korytek powinny by¢ gladkie, bez przewezania przekroju wyplywu.
Maksymalny uskok w kierunku przeciwnym do przeptywu nie powinien przekracza¢ 6 mm.

Jezeli korytka sg zaopatrzone w osadniki zanieczyszczen to powinny one by¢ zaprojektowane w taki sposob, aby nie
zmniejszaly wydajnosci odprowadzenia wody z odwodnienia oraz odpowietrzenia, gdy sa catkowicie wypetnione
mutem lub innymi zanieczyszczeniami.

Korytka klasy od D 400 do F 900 powinny mie¢ zabezpieczone krawedzie i powierzchnie styku przenoszace
obcigzenie od ruchu, zaleca si¢ aby podobne zabezpieczenia miaty korytka klasy C 250. Zabezpieczenie stykow i
krawedzi moze by¢ wykonane z zeliwa, stali ocynkowanej lub stali nierdzewnej, a grubo$¢ zabezpieczenia powinna
by¢ zgodna z PN-EN 1433 [0].

Roéznica wysokos$ci pomigdzy gora kratki/pokrywy i gora krawedzi kanatu obcigzonego ruchem powinna wynosic +
1 mm.

Jezeli korytko ma zainstalowany element do podtaczenia do systemu odptywowego, to wielko$¢ nominalna odptywu
wynikajaca z obliczen hydraulicznych nie powinna by¢ mniejsza niz D100.

Korytka powinny by¢ odporne na dzialanie dynamicznych obcigzen, wystepujacych podczas betonowania,
asfaltowania lub brukowania nawierzchni i nie wymagajgce stosowania dodatkowych rozpor i usztywnien podczas
montazu.

Powierzchnia odprowadzenia wody zadeklarowana przez producenta systemu odwodnienia i zgodna z klasg
wyrobu powinna by¢ zgodna z dokumentacjg projektows.

2.4. Kratki i pokrywy
2.4.1. Podziat kratek i pokryw ze wzgledu na zastosowane materiaty
Kratki i pokrywy moga by¢ produkowane z:
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zeliwa szarego wg ISO 185 [0] lub PN-EN 1561 [0],

zeliwa sferoidalnego wg PN-EN 1563:2000 [0],

staliwa wg PN 1SO 3755 [0],

stali walcowanej wg I1SO 630-2 [0] (tylko wtedy, gdy jest odpowiednio zabezpieczona przed korozjg wg PN-EN I1SO
1461 [0], PN-EN 10346 [0]),

stali nierdzewnej wg PN-EN 10088-1 [0], PN-EN 10088-2 [0], PN-EN 10088-3 [0] (Ze wzgledu na odpowiednig
odpornos¢ na korozje i korozje miedzykrystaliczng powinny by¢ uzywane tylko stale austenityczne wszystkich
rodzajow oraz stale ferytyczne i martenzytyczne - tylko stal X8CrTil7 lub X8CrNb17,

stopow w osnowie miedzi,

zelbetu wg pkt. 2.3.1,

polimerobetonu wg pkt. 2.3.2.

W korytkach klasy D lub E najczesciej stosowane sa kratki zeliwne szczelinowe lub zeliwne kratowe.

2.4.2. Konstrukcja kratek i pokryw korytek odwadniajacych

Zasady ogoélne

Kratki i/lub pokrywy powinny by¢ wlasciwie zabezpieczone w korytku, w celu sprostania napotkanym warunkom w
ruchu w miejscu zabudowy i uniemozliwieniu przypadkowego otwarcia i zniszczenia. Mozna to osiagna¢ jednym ze
Sposobow:

mechanizmem blokujacym,

wystarczajaca masg jednostkowa,

specjalnym rozwigzaniem konstrukcyjnym.

Kratki lub pokrywy D 400 + F 900 powinny mie¢ mechanizmy blokujace.

Zaleca si¢ aby ruszt byt mocowany przez wcisnigcie, a nie na $ruby. System zatrzaskowy nie moze umozliwia¢
zdjecia rusztu ,,gotymi rekami”.

Studzienki odptywowe z osadnikiem powinny by¢ przykryte uchylang kratka dla rewizji osadnika i przykanalika.

Szczeliny w kratkach

Kratki przykrywajace korytka powinny mie¢ szczeliny o wymiarach:

w korytkach klasy A15 i B125 podane w tabeli 7,

w korytkach klasy C 250 do F 900 uzaleznione od kata ustawienia osi wzdtuznej szczeliny w stosunku do kierunku
ruchu i powinny by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w tabeli 8.

Tabela 16. Wymiary szczelin prostych w kratkach w korytkach klasy A15 i B125

Szeroko$¢ [mm] Dhugos¢ [mm]
8+18 Bez ograniczen
>18 do 25 <170

Tabela 17. Wymiary szczelin prostych w kratkach w korytkach klasy od C250 do F900

Kat ustawienia osi  wzdluznej

szczeliny w stosunku do kierunku | Szeroko$¢ [mm] | Diugo$¢ [mm]
ruchu

0Od 0° do 45° >10do 18 Bez ograniczen
i >135°do 180° >18 do 32 <170

0d 45° do 135° >10 do 42 Bez ograniczen

Szczeliny innych ksztatltow powinny by¢ tak zaprojektowane, aby uniemozliwialy przedostanie si¢ do szczeliny
klocka o wymiarach 170 mm X 170 mm X% 20 mm.

Stan powierzchni kratek i pokryw

Kratki i pokrywy klas od D 400 do F 900 powinny mie¢ ptaskg powierzchni¢ gorng z tolerancja 0,8% dtugosci kazde;j
kratki Iub pokrywy lub z maksimum 5 mm. Dopuszcza si¢ kratki klasy D 400 z wklesta powierzchnia, gdy sa
instalowane w obszarach parkingowych.

Zeliwne i stalowe gorne powierzchnie pokryw powinny by¢ produkowane z podwyzszonym wzorem o nastepujacych
wysokosciach:

w przypadku klas A 15, B125 i C250: od 2 mm do 6 mm,
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w przypadku klas D 400, E 600 i F 900: od 3 mm do 8 mm.
Powierzchnia podwyzszonego wzoru powinna by¢ nie mniejsza niz 10% 1 nie wigksza niz 70% catkowitej gornej
powierzchni kratki.

Kat otwarcia
Kat otwarcia kratek i pokryw na zawiasach powinien wynosi¢ co najmniej 100° w stosunku do ptaszczyzny poziome;.
2.5. Akcesoria systemowe
Akcesoria stosowane do wykonania odwodnienia powinny naleze¢ do tego samego systemu co korytka
odwadniajace. Do akcesoridéw moga nalezec:
studzienki odptywowe i skrzynki odptywowe
Skrzynki i studzienki odptywowe powinny by¢ dopasowane do szerokosci koryt. Powinny by¢ wyposazone w kosze
osadowe 1 mie¢ zabezpieczone krawedzie.
$cianki zamykajace
Scianki zamykajace powinny mieé¢ trwale zabezpieczone krawedzie wykonane np. z zeliwa lub ocynkowane;j stali.
W zaleznosci od potrzeb powinny by¢ dostepne z odptywem lub bez odptywu.
materialy uszczelniajace
Do wypetniania szczelin miedzy korytkami nalezy stosowac¢ materialy uszczelniajace rekomendowane przez
producenta korytek. W przypadku stosowania korytek odwadniajacych na obszarach objetych ochrong srodowiska
(przesaczanie substancji niebezpiecznych i wod zanieczyszczonych do gruntu), a w szczego6lnosci:
odprowadzania $ciekdéw zanieczyszczonych chemicznie,
odprowadzania, wytapywania i zatrzymania wody gasniczej,
zabezpieczenia stanowisk roboczych, powierzchni produkcyjnych i magazynowych, placéw przeladunkowych,
stanowisk do przelewania i napetiania stacji benzynowych,
odwodnienia obszarow przemystowych i rozwigzania zwigzanych z tym problemow,
nalezy stosowac materiat uszczelniajacy, dla ktorego Wykonawca przedstawi certyfikat poswiadczajacy, ze moze on
by¢ stosowany w konstrukcjach prowadzacych substancje stanowiace zagrozenie dla wod.
2.6.  Materiaty do wykonania podbudowy i konstrukcji podparcia elementéw odwodnienia liniowego
Jezeli konstrukcja podparcia pod elementy odwodnienia liniowego ma by¢ wykonana z betonu, to najczesciej stosuje
si¢ mieszanke betonowag C20/25 lub C25/30 spetniajgca wymagania PN-EN 206 [0], XF1, jesli dokumentacja
projektowa lub zalecenia producenta nie przewiduja inacze;.
Do podbudowy nalezy zastosowac materiaty wg odrgbnej SST zgodnie z przyjetym rozwigzaniem konstrukcyjnym.
3. Sprzet
3.1. Ogodlne wymagania dotyczace sprzgtu

Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [0] pkt 3.
3.2. Sprzet do ustawienia korytek
Do wykonania i zageszczenia wykopow nalezy stosowac recznie prowadzone ubijaki i zageszczarki. Do wykonania
betonu na konstrukcje podparcia Wykonawca powinien dysponowaé betoniarka, jesli beton nie jest dostarczany w
formie gotowej. Korytka nalezy uktada¢ recznie. Do wykonania uszczelnien miedzy korytkami nalezy stosowaé
sprzet rekomendowany przez producenta np. pistolety do mas uszczelniajacych i mieszadta wolnoobrotowe.
4. Transport
4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” [0] pkt 4.
4.2. Transport korytek odptywowych
Korytka odplywowe powinny by¢ pakowane na paletach drewnianych, zabezpieczone folig i wigzane tasma.
Korytka powinny mie¢ oznaczenie zawierajaca dane:
nr normy,
klasa obciazenia,
nazwa i/lub znak producenta,
typ wyrobu (M lub 1),
data produkciji,
w przypadku korytek z wbudowanym spadkiem kolejno$¢ wbudowania kazdej jednostki w kanale odwadniajacym,
znakowanie odnosnie odpornosci na warunki atmosferyczne korytek wykonanych z betonu.
Elementy korytek powinny by¢ przechowywane oryginalnie zapakowane w pomieszczeniach lub pod zadaszeniami.
Do transportu elementy powinny by¢ uktadane poziomo, dlugoscia w kierunku jazdy, zabezpieczone przed
przesuwaniem si¢ i uszkodzeniami mechanicznymi.
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4.3. Transport pozostatych materiatoéw
Kruszywo mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportowymi w warunkach zabezpieczajacych je przed
rozsypywaniem i zanieczyszczeniem.
Cement powinien by¢ przewozony w warunkach zabezpieczajacym go przed zawilgoceniem i zbryleniem.
Gotowa mieszanke betonowg nalezy dostarcza¢ na budowe w warunkach zabezpieczajacych przed wysychaniem,
wplywami atmosferycznymi i segregacja.
Zalewg lub masy uszczelniajace do szczelin dylatacyjnych mozna przewozi¢ dowolnymi §rodkami transportu w
fabrycznie zamknietych pojemnikach lub opakowaniach, chronigcych je przed zanieczyszczeniem.
5. Wykonanie robot
5.1. Ogolne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” [0] pkt 5.
Do wszystkich typoéw kanatéw producent powinien dostarczy¢ pisemne instrukcje dotyczace ogdlnego montazu. W
przypadku kanatu typu ,,M” producent powinien dostarczy¢ instrukcje, w ktorych okresli szczegdlty konstrukciji
podparcia korytek, jesli sa potrzebne do spetnienia wymagan dotyczacych klasy obcigzenia wyrobu w migjscu
montazu.
5.2. Montaz odwodnienia liniowego
5.2.1. Uwarunkowania wstgpne
Przy montazu obowiazujg nastgpujace zalecenia:
Lokalizacja korytek w planie powinna by¢ zgodna z dokumentacja projektows.
Sposob wbudowywania korytek odplywowych zaproponuje wykonawca, z uwzglgdnieniem instrukcji producenta
wyrobu i uzyska akceptacj¢ Inzyniera.
Przed rozpoczgciem uktadania §cieku nalezy kazdorazowo uwzgledni¢ klase obcigzenia i miejsce montazu.
Gorna krawedz korytek powinna by¢ 3+5 mm ponizej poziomu nawierzchni.
Jezeli producent tak wymaga, nalezy wykluczy¢ sity poziome dziatajace na ciagg korytek z przylegajacych ptaszczyzn
betonowych lub konstrukeji zelbetowych, poprzez wykonanie uktadu szczelin dylatacyjnych w kierunku wzdluznym
i poprzecznym.
Podczas betonowania czy uktadania warstw bocznych nawierzchni nalezy zamontowac ruszty i zabezpieczy¢ je przed
zabrudzeniem lub nie montowac rusztéw i wystarczajaco rozeprze¢ Scianki korytka przeciwko dziatajacemu
$ciskaniu.
Podczas montazu wykluczy¢ mechaniczne uszkodzenia korytek, np. przy zageszczaniu powierzchni przylegajacych
do korytek.
Montaz studzienek odptywowych i odstojnikéw powinien by¢ wykonany zgodnie z instrukcjg montazowa.
5.2.2. Wykonanie wykopu, podbudowy i tawy
Nalezy wykona¢ wykop o dostatecznej szerokosci 1 glebokosci, tak aby byta zapewniona mozliwos¢ wykonania
podbudowy, tawy i otuliny §cian bocznych, jesli tego wymaga producent (korytka typu ,,M”). Parametry podtoza,
grubos¢ warstwy podbudowy, sposob podparcia, ew. klasa betonu, powinny by¢ zgodne z wymaganiami producenta
dla danej klasy obcigzenia kanatu. Dla wigkszych obcigzen nalezy uwzgledni¢ dopuszczalne obcigzenia podtoza lub
okresli¢ dopuszczalne obcigzenie dna wykopu.
Podbudowe nalezy wykona¢ wg odrebnej SST wynikajacej z przyjetego rozwigzania konstrukcyjnego.
5.2.3. Utozenie elementow scieku
Skrzynki i studzienki odptywowe nalezy montowaé zgodnie z instrukcjg producenta. Korytka nalezy utozy¢ obok
przygotowanego wykopu w zaplanowanej kolejnosci:
na kazdym elemencie korytka powinien by¢ oznaczony kierunek przeptywu,
w przypadku korytek ze spadkiem wlasnym dna na korytkach powinny by¢ uwidocznione numery wskazujace na
potozenie korytka w ciaggu odwadniajacym.
Korytka nalezy uktada¢ na warstwie betonu, podbudowy lub podloza gruntowego (w zaleznosci od typu korytka),
rozpoczynajac od konca ciggu (np. skrzynki odplywowej). Podczas uktadania elementow korytek nalezy zwracaé
uwage na kierunek strzatek i oznaczen numerycznych. Na poczatku i koncu ciggu korytek nalezy zamontowac $cianki
zamykajace. Nastepnie nalezy podiaczy¢ punkty odprowadzenia wody do kanalizacji.
Jezeli tego wymaga producent nalezy rownomiernie obetonowaé boczne Scianki korytek. Przy montazu $cieku w
ptytach betonowych nalezy przewidzie¢ szczeliny dylatacyjne i nie przerywac istniejacych szczelin dylatacyjnych
ciggiem korytek. Nastepnie nalezy zamontowac ruszt lub pokrywe, zgodnie z instrukcjg producenta.
Ostateczny poziom nawierzchni musi zosta¢ wykonany 3+5 mm powyzej gérnej krawedzi korytek.
5.2.4. Uszczelnienie zlgczy
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Jezeli dokumentacja projektowa lub producent korytek tak zaleca, szczeliny migdzy poszczegélnymi elementami
nalezy wypehié materiatem uszczelniajacym zgodnym z pkt. 2.5.
Przed wbudowaniem materiatu uszczelniajacego nalezy oczysci¢ podtoze uszczelnienia (fugi) z kurzu, brudu, oleju
i innych zanieczyszczen. Jezeli producent tak wymaga, oczyszczone i suche podtoze nalezy zagruntowac. Nalezy
przestrzegaé, okreslonego przez producenta, czasu miedzy utozeniem gruntownika i materiatu uszczelniajacego.
Materiat uszczelniajacy nalezy przygotowa¢ do uzycia zgodnie z zaleceniami producenta. Jezeli jest to produkt
dwusktadnikowy, nalezy oba sktadniki wymiesza¢ przy pomocy wolnoobrotowego mieszadta (max. 400 obr./min),
az do uzyskania jednorodnej barwy bez smug (min. przez 3 minuty). Mase uszczelniajgca nalezy nakltada¢ sprzetem
rekomendowanym przez producenta (np. pistoletem pneumatycznym). Powierzchni¢ uszczelnienia nalezy wygladzic¢
np. przy pomocy szpachelki.
Przy wykonywaniu uszczelnienia nalezy $cisle przestrzegac zalecen producenta odnosnie:
warunkow atmosferycznych (zwykle roboty mozna wykonywa¢ w temperaturze powyzej +5°C i przy braku opadow
atmosferycznych,
czasu przydatnosci materiatu uszczelniajacego (zwykle material po wymieszaniu powinien by¢ uzyty w ciagu 1 godz.
przy temperaturze 20°C),
zuzycia materiatu w zaleznos$ci od przekroju szczelin.
5.2.5. Roboty wykonczeniowe
Nalezy oczy$ci¢ ruszty, pokrywy, powierzchnie wewnetrzne korytka i odplywy z zanieczyszczen. Nalezy
zabezpieczy¢ ruszty lub pokrywy za pomoca mocowan.
6. Kontrola jakosci robot
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot

Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [0] pkt 6.
6.2. Badania przed przystgpieniem do robot
6.2.1. Sprawdzenie lub badania wyrobow budowlanych
Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca powinien:
uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajagce wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania (np.
stwierdzenie o oznakowaniu materiatu znakiem CE lub znakiem budowlanym B, deklaracje wiasciwosci
uzytkowych, krajowa lub europejska oceng techniczna), ew. badania materiatow wykonane przez dostawcow itp.,
ew. wykona¢ wlasne badania wilasciwosci materiatow przeznaczonych do wykonania robdt, okreslone przez
Inzyniera.
Na podstawie uzyskanych dokumentéw nalezy sprawdzi¢ zgodno$¢ przeznaczonych do zastosowania materiatow z
wymaganiami okreslonymi w pkt. 2.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacji.
6.2.2. Sprawdzenie podtoza
Przed przystapieniem do montazu $cieku nalezy skontrolowac jako$¢ (rownos¢ i no$nosc¢) podtoza wg odrebnej SST
w zaleznosci od rodzaju zastosowanej podbudowy.
6.3. Kontrola w trakcie robot
Kontrola wykonania $cieku obejmuje:
a) kontrole wykonania podbudowy, tawy i ew. podparcia pod $ciek (dla typu ,,M” korytka)
Podbudowa (rodzaj materiatow i gabaryty) powinna by¢ zgodna z wymaganiami producenta dla kanatu danej klasy
obciazenia i ustaleniami odrgbnych SST dla przyjetych rozwigzan konstrukcyjnych.
Gabaryty wykonanej tawy nie powinny r6zni¢ si¢ od projektowanych o wiecej niz+ 1 cm.
Rownos¢ tawy pod korytko nalezy sprawdzac tata 4-metrowa — prze§wit pod tata nie powinien by¢ wigkszy niz 1
cm.
Profil podtuzny goérnej powierzchni tawy powinien by¢ zgodny z dokumentacja projektowa z dopuszczalng odchytka
niwelety fawy +1 cm na kazde 100 m, odchylenie linii od projektowanego kierunku - nie moze przekracza¢ £1 cm
na kazde 100 m,
b) kontrole ustawienia korytek
Kontrola obejmuje sprawdzenie:
zgodnosci robot z instrukcjg producenta korytek,
wykonania robot na zgodno$¢ z dokumentacja projektowa i ST,
kolejnosci uktadania korytek (zgodnie z oznakowaniem na poszczegdlnych elementach),
wykonania uszczelnienia migdzy korytkami (oczyszczenie powierzchni przed zagruntowaniem, wypetnienie
szczeliny masg uszczelniajaca na peing glebokosc),
oczyszczenia korytek, odptywow i rusztow (pokryw) z zanieczyszczen,
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prawidtowos$ci zamocowania rusztu lub pokrywy,
rzgdnych goérnej powierzchni $cieku.
jesli ST nie ustala inaczej, niweleta scieku moze r6zni¢ si¢ od niwelety projektowanej o £1 cm na kazde 100 m
wykonanego $cieku,
roéwno$¢ podtuzna $cieku, sprawdzana z czgstotliwo$cia uzgodniong z Inzynierem, moze wykazywaé przeswit nie
wigkszy niz 0,8 cm pomiedzy powierzchnig $cieku a tatg czterometrowa,
powierzchnia gorna §cieku powinna by¢ 3+5 mm ponizej otaczajgcej nawierzchni.
7. Obmiar robot
7.1. Ogoblne zasady obmiaru robot
Ogolne zasady obmiaru robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [0] pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowa jest m (metr) wykonanego odwodnienia liniowego z korytka odptywowego danej
klasy.
8. Odbior robot
8.1. Ogdlne zasady odbioru robot
Ogolne zasady odbioru robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” [0] pkt 8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedlug pkt. 6 daly wyniki pozytywne.
8.2. Odbior robdt zanikajacych i ulegajacych zakryciu
Odbiorowi robot zanikajgcych i ulegajacych zakryciu podlegaja:
stan podtoza, wykonanie podbudowy pod $ciek i ew. podparcia dla korytek typu ,,M”,
przed montazem rusztéw i pokryw - utozenie poszczegdlnych elementéw $cieku (korytek, studzienek, skrzynek
odptywowych) i uszczelnienie migdzy elementami.
W trakcie odbioru nalezy przeprowadzi¢ badania wymienione w pkt. 6. Wyniki badan nalezy poréwnac z
wymaganiami okreslonymi w pkt. 2 i 5. Jezeli wszystkie pomiary i badania daly wynik pozytywny mozna uznac
roboty za wykonane prawidtowo i zezwoli¢ do przystapienia do montazu rusztu/pokrywy. Jezeli chociaz jeden wynik
badania daje wynik negatywny roboty nie powinny by¢ odebrane. Wykonawca jest zobowigzany do dokonania robot
poprawkowych i ponownego zgloszenia do odbioru. W sytuacji, gdy naprawa jest niemozliwa roboty musza by¢
rozebrane i wykonane ponownie. Wszystkie ustalenia zwigzane z dokonanym odbiorem robdt ulegajacych zakryciu
oraz materialow nalezy zapisa¢ w dzienniku budowy podpisanym przez Wykonawce i Inzyniera.
9. Podstawa platnos$ci
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogoélne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena jednostkowa wykonania robot obejmuje:
prace pomiarowe i przygotowawcze,
dostarczenie materiatow i pozostatych srodkéw produkcji na miejsce wbudowania,
wykonanie wykopu pod $ciek i odwiezienie nadmiaru gruntu,
wykonanie konstrukcji podbudowy, fawy i otuliny $cian (dotyczy korytek typu ,,M”),
wbudowanie korytek odptywowych danej klasy,
wbudowanie pozostatych akcesoridw (studzienek, skrzynek odptywowych, §cianek zamykajacych itp.) zgodnie z
dokumentacja projektows,
wykonanie uszczelnienia migdzy elementami $cieku, jesli jest wymagane,
oczyszczenie wngetrza $cieku, odplywow,
podtaczenie $cieku do kanalizacji,
montaz rusztow lub pokryw,
niezbedne pomiary i badania,
uporzadkowanie miejsca robot.
9.3. Sposob rozliczenia robot tymczasowych 1 prac towarzyszacych
Cena wykonania robot okreslonych niniejsza SST obejmuje:
roboty tymczasowe, ktore sg potrzebne do wykonania robot podstawowych, ale nie sg przekazywane Zamawiajagcemu
i s3 usuwane po wykonaniu robo6t podstawowych,
prace towarzyszace, ktore sg niezbedne do wykonania robdt podstawowych, niezaliczane do robot tymczasowych,
jak geodezyjne wytyczenie robot itd.
10. Przepisy zwiazane
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10.1. Szczegotowe specyfikacje techniczne (SST)

D-M-00.00.00 Wymagania ogdlne

10.2. Normy

PN-EN 1433 Kanaly odwadniajgce nawierzchni¢ dla ruchu pieszego i kotowego -- Klasyfikacja, wymagania
konstrukcyjne, badanie, znakowanie i ocena zgodnosci

PN-EN 13755 Metody badan kamienia naturalnego — Oznaczanie nasigkliwosci przy cisnieniu atmosferycznym
PN-EN 206 Beton -- Wymagania,wtasciwosci, produkcja i zgodnos¢

PN-EN 14157 Kamien naturalny — Oznaczenie odpornosci na $cieranie

ISO 185:2020 Grey cast irons — Classification

PN-EN 1561  Odlewnictwo - Zeliwo szare

PN-EN 1563  Odlewnictwo - Zeliwo sferoidalne

PN ISO 3755 Staliwo weglowe konstrukeyjne ogolnego przeznaczenia

ISO 630-2 Structural steels — Part 2: Technical delivery conditions for structural steels for general purposes
PN-EN I1SO 1461 Powloki cynkowe nanoszone na wyroby stalowe i zeliwne metoda zanurzeniowa --
Wymagania i metody badan

PN-EN 10346 Wyroby ptaskie stalowe powlekane ogniowo w sposob ciagly — Warunki techniczne dostaw

PN-EN 10088-1 Stale odporne na korozje — Cze$¢ 1: Gatunki stali odpornych na korozje

PN-EN 10088-2 Stale odporne na korozje -- Cze$¢ 2: Warunki techniczne dostawy blach cienkich/grubych i
tasm ze stali nierdzewnych og6lnego przeznaczenia

PN-EN 10088-3 Stale odporne na korozje -- Cze$¢ 3: Warunki techniczne dostawy potwyrobow, pretow,

walcowki, drutu, ksztattownikow 1 wyrobow o powierzchni jasnej ze stali nierdzewnych ogdélnego przeznaczenia
10.3. Inne dokumenty

Obwieszczenie Marszatka Sejmu Rzeczypospolitej Polskiej z dnia 15 czerwca 2021 r. w sprawie ogloszenia
jednolitego tekstu ustawy o wyrobach budowlanych (Dz.U. 2021 poz. 1213)
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D - 03.04.01 - STUDNIE CHLONNE

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania ogolne dotyczace
wykonania i odbioru robo6t drogowych i mostowych.
1.2. Zakres stosowania SST

Szczegotowa specyfikacja techniczna stosowana jest jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji rob6t na drogach publicznych.
1.3. Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z wykonywaniem
studni chtonnych, ktore stosuje si¢ w terenie rowninnym, gdy istniejg trudnosci odprowadzenia wody rowami, a pod
wierzchnig nieprzepuszczalnag lub czgéciowo przepuszczalng warstwa gruntu znajduje si¢ grunt przepuszczalny o
dostatecznej chtonnosci.

Studnie chtonne wykonuje si¢ jako gruntowe (wykop jamisty ze skarpami), z kregow betonowych lub
zelbetowych, a takze z muru klinkierowego, wiercone, wiercono-kopane i inne.

Wymiary studni nalezy okreslic obliczeniowo lub do$wiadczalnie, przy uwzglednieniu jej zdolnosci
chlonnej, w zatozeniu przejecia przez nig okreslonej objetosci doptywajacej wody. Zwykle studnie gruntowe maja
przekrdj kwadratowy lub prostokatny o wymiarach dna np. 1,0 x 1,0 m; 1,0 x 2,0 m lub 2,0 x 2,0 m, a studnie z
kregéw betonowych $rednice od 0,8 m do 1,5 m.

Studni¢ chtonng wypehnia si¢ filtrem z przepuszczalnych warstw kruszyw od gruboziarnistych (z thucznia i
zwir6w) potozonych u spodu do drobnoziarnistych (z piasku) potozonych u goéry. Gorna warstwe piasku okresowo
wymienia si¢, po jej zamuleniu, r¢cznie lub mechanicznie.

Niniejsze SST dotycza studni chtonnych gruntowych i studni chtonnych z krggéw betonowych lub
zelbetowych, najczesciej stosowanych w drogownictwie.

1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Studnia chtonna - wykop jamisty lub studzienka z kregdw, przeznaczona do zbierania wody powierzchniowej
i wchtaniania jej przez podtoze gruntowe.
1.4.2. Pozostale okreslenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.
1.5. Ogoblne wymagania dotyczace robot
Ogolne wymagania dotyczace robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.
2. MATERIALY
2.1. Ogoblne wymagania dotyczace materiatow

Ogdlne wymagania dotyczace materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w SST D-M-00.00.00
»Wymagania og6lne” pkt 2.

Stosowa¢ nalezy wyroby budowlane wprowadzone do obrotu zgodnie z ustawg o wyrobach budowlanych [11].
2.2. Rodzaje materialow stosowanych w studniach chtonnych

Materiatami stosowanymi przy wykonywaniu studni chtonnych sa:
dla studni gruntowych - materiaty filtracyjne,
dla studni z kregow - kregi betonowe lub Zelbetowe i materialy filtracyjne,
dla studni z prefabrykatow — rury CFW-GRP? i materiaty filtracyjne.

2.3. Materiat filtracyjny w studni chtonnej

Jako materiat filtracyjny, ktorym zasypuje si¢ studni¢ chtonna, stosuje si¢ thuczen i zwir o frakcjach od 2 do
4,0d 4 do 8, od 8 do 16, od 16 do 31,5, od 31,5 do 63 mm wg PN-EN 13043 [4] oraz piasek gruby wg PN-86/B-
02480 [6].

Wskaznik wodoprzepuszczalno$ci piaskow powinien wynosi¢ co najmniej 8 m/dobg, wg PN-
55/B-04492 [5].

Zwiry i piaski nie powinny mie¢ zawarto$ci zwigzkoéw siarki w przeliczeniu na SOz wigkszej niz 0,2 % masy,
wg PN-EN 1744-1 [3].

2.4. Kregi betonowe i zelbetowe

1 CFW- Continuous filament winding
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Kregi betonowe i zelbetowe powinny odpowiada¢ wymaganiom okreslonym przez BN-86/8971-08 [10] i
podanym w tablicach 1i 2.

Kregi betonowe powinny by¢ wykonane z betonu klasy nie nizszej niz C-20/25 a kregi zelbetowe
C-16/20.

Kregi przeznaczone na studnie, do ktorej wprowadza si¢ wodg powierzchniowa z rowu powinny by¢ ,,typu
I” wg BN-86/8971-08 [10], bez gniazd na stopnie ztazowe (studnie chtonne przeznaczone do odbioru wody ze
studzienek $ciekowych powinny by¢ ,.typu II”” z gniazdami na stopnie ztazowe).

Powierzchnie kregéw powinny by¢ gladkie, jednolite, bez rys, peknie¢, ubytkow i rozwarstwien. Wtracenie
ciat obcych widoczne na powierzchni wyrobu, np. drewno, odtamki cegtly itp. nalezy traktowac jako ubytki betonu o
rozmiarach tych wtracen. Naddatki betonu na powierzchniach roboczych elementu ztgcza sg niedopuszczalne.

Tablica 1. Wymiary kregéw betonowych i zelbetowych

Wymiary podstawowe, mm Dopuszczalne odchytki, mm
srednica wysokos¢ kregu
wewnetrzna grubosé srednicy | wysokos$ | grubosci
Cl
kregu betono- | zZelbeto- | S$cianki
Wego wego
800 300 80 +3
1000 500 600 100 +8 +5
1200 lub 120
1400 600 120 +5
Tablica 2. Dopuszczalne wady powierzchni kregdw betonowych i zelbetowych studni chtonnych
Ubytek betonu na powierzchni
Srednica Rysy wloskowate | jednego elementu zlacza - pozostalej - nie wiccej
skurczowe na | nie wigcej niz | .. ,
wewnetrzna . : niz 5 uszkodzen
kregu, mm dowplnej _ 3 uszkodze’nl.a : . _
powierzchni o glebokosci do 10 mm i powierzchni jednego
uszkodzenia nie wickszej niz cm?
800 10 100
1000 nie ogranicza si¢ |12 125
1200 15 150
1400 18 175

Prostopadtos¢ czota mierzona roznica wysokosci krggu powinna wynosi¢ £ 5 mm.

Krgg badany pod cisnieniem 0,5 MPa nie powinien wykazywaé przeciekdéw wody. Dopuszcza sie
zawilgocenie zewnetrznej powierzchni kregu, jednak bez wystepowania widocznych kropel.

Sktadowanie kregow powinno odbywac si¢ na terenie utwardzonym z mozliwoscig odprowadzenia wod
opadowych. Sktadowanie na wyréwnanym gruncie nieutwardzonym jest mozliwe, jesli naciski przekazywane na
grunt nie przekrocza 0,5 MPa. Kregi mogg by¢ sktadowane, z zapewnieniem stateczno$ci, w pozycji wbudowania
(wielowarstwowo do wysokos$ci 1,8 m) bez podktadow lub prostopadle do pozycji wbudowania (jednowarstwowo)
z zabezpieczeniem przed przesunigciem.

2.4. Prefabrykaty z rur CFW-GRP
Prefabrykaty powinny by¢ wykonane z rur CFW-GRP zgodnych z norma PN-EN 1115 [2]. Wysoko$¢
prefabrykatow o $rednicach 0,8+1,4 powinna odpowiada¢ wymiarom ustalonym w dokumentacji projektowe;.
Prefabrykaty muszg by¢ zgodne z aprobatg techniczng wydang przez upowazniong jednostke [13].
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3. SPRZET
3.1. Ogoblne wymagania dotyczace sprzetu

Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania studni chtonne;j

Studnie chtonne moga by¢ wykonane cze$ciowo rgcznie i czeSciowo mechanicznie.

Wykonawca powinien dysponowac nastgpujacym, sprawnym technicznie, sprzgtem dowolnego typu, pod
warunkiem zaakceptowania go przez Inzyniera:
koparka do mechanicznego wykonania wykopu pod studnie,
zurawiem samochodowym o udzwigu do 4 t, do ustawiania kregdéw studni w gotowym wykopie,
innym, jak: kolowrotem do wyciggania gruntu ze studni wykonywanej metodg studniarska, ubijakami r¢cznymi,
sprzetem do transportu kregéw 1 materiatéw filtracyjnych, itp.

4. TRANSPORT
4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 4.
4.2. Transport przy wykonywaniu studni chlonne;j

Kregi betonowe i1 zelbetowe w czasie transportu powinny by¢ uktadane, przy zachowaniu warunkow
uktadania jak przy sktadowaniu (punkt 2.4) z tym, ze gérna warstwa kregéw nie moze przewyzsza¢ $cian srodka
transportowego o wiecej niz 1/3 srednicy zewnetrznej kregu lub 1/3 jego wysokosci.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonania roboét

Ogolne zasady wykonania rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 5.
5.2. Zasady wykonania studni chtonnej

Jesli dokumentacja projektowa nie okresla inaczej, studni¢ chtonng nalezy wykonac, gdy:
zaistniejg trudnosci uzyskania odpowiedniego pochylenia podtuznego rowow drogowych lub drenow, wzglednie
odprowadzenie wod opadowych z lokalnych zaglebien terenu w inny sposob byloby nieuzasadnione technicznie lub
ekonomicznie,
warstwa gruntu przepuszczalnego, o dostatecznej chtonnosci, znajduje si¢ na glgbokosci od 1 do 5 m ponizej terenu,
poziom wody gruntowej, w warunkach niekorzystnych, znajduje si¢ na glebokosci zapewniajacej mozno$c¢
wchtonigcia wody ze studni,
nie wystepuje ruch wody gruntowej w kierunku do drogi,
studni¢ mozna zlokalizowa¢ w odleglosci nie mnigjszej niz 10 m od podstawy nasypu drogowego lub zewngtrznej
krawedzi skarpy rowu drogowego,
nie ma przeciwwskazan sanitarnych do wprowadzenia sptywow z drogi do gruntu.

Jesli w dokumentacji projektowej nie okreslono inaczej, wykop pod studni¢ chtonng powinien by¢ wykonany
w sposob dostosowany do glebokosci, danych geotechnicznych i posiadanego sprzetu. Zaleca si¢ wykonanie wykopu
rgcznie do glebokosci nie wigkszej niz 2 m. Studnia powinna by¢ zaglebiona co najmniej 0,5 m w warstwie gruntu
przepuszczalnego.

Wykonanie wykopu ponizej poziomu wod gruntowych bez odwodnienia wglebnego jest dopuszczalne tylko
do glebokosci 1 m ponizej poziomu piezometrycznego wod gruntowych.

Nadmiar gruntu z wykopu nalezy odwiez¢ na miejsce odktadu lub rozplantowac przy studni oraz przy rowach
doptywowych.

Wydobyty grunt powinien by¢ sktadowany przy studni, z pozostawieniem wolnego pasa terenu o szerokosci
co najmniej 1 m, liczac od krawedzi wykopu — dla komunikacji; kat nachylenia skarpy wydobytego gruntu nie
powinien by¢ wigkszy od kata jego stoku naturalnego.

W celu zabezpieczenia wykopu przed zalaniem woda z opadow atmosferycznych, nalezy powierzchnie
terenu wyprofilowac¢ ze spadkiem umozliwiajacym tatwy odptyw wody poza teren przylegajacy do wykopu.

Studni¢ nalezy zabezpieczy¢ przed doptywem wod z otaczajacego terenu przez nadanie odpowiednich
spadkéw lub obwatowanie studni.

5.3. Wykonanie studni chtonnej gruntowe;j

Jesli w dokumentacji projektowej nie okreslono inaczej, wykop pod studni¢ chtonng gruntowg powinien by¢
wykonany zgodnie z zaleceniami punktu 5.2 z tym, ze nachylenie skarp powinno wynosi¢ 2:1.

Po wykonaniu wykopu nalezy mozliwie jak najpredzej przystapi¢ do wypelnienia go materiatem
filtracyjnym. Jesli w dokumentacji projektowej nie okreslono inaczej, materiat filtracyjny powinien sktadac si¢ z
nastepujacych warstw (od dotu ku gorze):
warstwa najnizsza, potozona w otoczeniu gruntu przepuszczalnego, ze zwiru grubego lub thucznia 31,5 do 63 mm,
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warstwa posrednia, w zaleznos$ci od catkowitej grubosci, z warstw zwiru od 16 do 31,5 mm, od 8 do 16 mm, od 4 do
8 mmiod2do4mm,

warstwa najwyzsza polozona w otoczeniu gruntu nieprzepuszczalnego grubosci 30 cm z piasku grubego (do
okresowej wymiany po zamuleniu).

Materiat filtracyjny nalezy uktada¢ warstwami grubosci od 20 do 25 cm w stanie luznym, ktére nalezy lekko
ubid.

5.4. Wykonanie studni chtonnej z kregow

Studnie chionne z kregéw betonowych lub zelbetowych nalezy, jesli dokumentacja projektowa nie okresli
tego inaczej, zaglebi¢ w gruncie albo metoda studniarskg albo poprzez wykonanie wykopu i opuszczenie do niego
kregow.

Metoda studniarska wykonania studni polega na kolejnym ustawianiu kregdw jednego na drugim, w miejscu
lokalizacji studni, a nastgpnie stopniowym ich opuszczaniu w miarg poglebiania studni. Podbieranie gruntu spod
krawedzi krggu dokonuje si¢ od wewnatrz studni przy pomocy kilofa i topaty. Nalezy zwracaé uwagge na
rownomierne podbieranie gruntu wzdhuz catego obwodu kregu, zeby nie spowodowac pochylenia studni.

Wyciaganie gruntu odbywa sig:
przy pomocy zwyktego kotowrotu z nawinietg ling i dwoma kubtami. Kubty powinny by¢ uwigzane na linie, a nie
zawieszone na hakach, ze wzgledu na bezpieczenstwo pracy,
poprzez wyciag wolnostojacy o udzwigu 0,5 t z napgdem spalinowym.

Metody studniarskiej nie zaleca si¢ stosowa¢ w gruncie, w ktérym mozna spodziewac si¢ grubych korzeni,
kamieni, resztek starych fundamentoéw, konstrukcji itp.

Metoda polegajaca na wykonaniu wykopu i opuszczeniu do niego kregdow zaktada wykonanie wykopu w
takim czasie, aby po jego zakonczeniu szybko mozna byto przystapi¢ do ustawiania krggow.

Jesli w dokumentacji projektowej nie okreslono inaczej, wykop powinien by¢ wykonany zgodnie z
zaleceniami punktu 5.2 z tym, ze bezpieczne nachylenia skarp powinny wynosi¢:

w gruntach spoistych (glinach, itach) niespekanych - 2:1,
w gruntach matospoistych i stabych gruntach spoistych - 1:1,25.

Ustawienie kregow w wykopie wykonuje si¢ za pomocg zurawia o udzwigu do 4 t lub innym sposobem
uzgodnionym przez Inzyniera. Nalezy zwraca¢ uwage na doktadne ustawienie poszczegélnych kregow ze zlaczami
prawidtowo dopasowanymi.

Materiat filtracyjny nalezy utozy¢ w studni w mysl zasad podanych w punkcie 5.3.

Zasypanie wykopu wokot studni nalezy przeprowadzi¢ mozliwie jak najszybciej. Do zasypania powinien
by¢ uzyty grunt z wykopu, bez zanieczyszczen (201p. torfu, darniny, korzeni, odpadkoéw). Zasypywanie nalezy
wykona¢ warstwami grubosci od 15 do 20 cm i zaggszczac¢ ubijakami recznymi. Wskaznik zaggszczania gruntu
mierzony wg BN-77/8931-12 [9] powinien by¢ okreslony w SST. Nasypywanie warstwy gruntu i ich zaggszczanie
w poblizu studni nalezy wykonywa¢ w taki sposob, aby nie spowodowac uszkodzenia kregdw.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jako$ci robot
Ogolne zasady kontroli jako$ci robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 6.
6.2. Kontrola wstepna przed wykonaniem studni chtonnej
Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca powinien:
uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace kregi betonowe i/lub prefabrykaty studni do obrotu (aprobaty
techniczne, certyfikaty zgodnosci, deklaracje zgodnosci itp.) [12],
wykona¢ badania materiatow filtracyjnych (thuczen, zwir i piasek) w zakresie sktadu ziarnowego wg PN-EN 933-1
[1], zawartosci zwigzkow siarki wg PN-EN 13043 [4], wskaznika wodoprzepuszczalno$ci piaskow wg PN-B-04492
[5].
Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacji.
6.3. Kontrola w czasie wykonywania studni chtonnej
W czasie wykonywania studni chlonnej nalezy zbada¢:
zgodnos¢ wykonania studni z dokumentacja projektowa,
b) pochylenie skarp w studni gruntowej, wedtug zasad podanych w p. 5.3,
c) prawidtowo$¢ utozenia warstw filtracyjnych, zgodnie z p. 5.3,
d) poprawnos¢ zasypki wykopu wokot studni z kregdéw, zgodnie z p. 5.4,
¢) chtonnos¢ warstwy przepuszczalnej w dnie studni (wizualnie),
f) zabezpieczenie studni przed doptywem wod z otaczajacego terenu, wedtug zasady podanej w p. 5.2.
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7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogoblne zasady obmiaru robot
Ogolne zasady obmiaru robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowa studni chlonnej jest - szt. (sztuka) okreslonego wymiaru.
Obmiar polega na okresleniu liczby sztuk catkowicie wykonanych studni chtonnych.
8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogdlne zasady odbioru robot
Ogoblne zasady odbioru robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, SST 1 wymaganiami
Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.
8.2. Odbior robdt zanikajacych i ulegajacych zakryciu
Odbiorowi robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu dla studni chtonnej podlegaja:
wykonany wykop (dotyczy sprawdzenia, czy dno wykopu jest zaglebione co najmniej 0,5 m w warstwie gruntu
przepuszczalnego),
ustawione kregi lub prefabrykaty,
zasypana studnia kolejnymi warstwami materiatu filtracyjnego.
9. PODSTAWA PEATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 szt. studni chlonnej obejmuje:
wyznaczenie studni,
dostarczenie materiatow,
wykopanie studni z opuszczeniem kregow (lub bez), z ewentualnym umocnieniem $cian,
wypelnienie studni warstwami materialem filtracyjnym z kruszywa, zgodnie z dokumentacja projektowa i
specyfikacja techniczna,
wykonanie rowu doprowadzajacego lub rowow doprowadzajacych wode,
rozplantowanie gruntu z wykopu wzdhuiz krawedzi studni lub rowu albo odwiezienie gruntu na odklad wraz z
rozplantowaniem,
wykonanie pomiaréw i badan laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji technicznej.
10. PRZEPISY ZWIAZANE
1. PN-EN 933- Badania geometrycznych  wlasciwosci  kruszyw.
1:2000 Oznaczanie sktadu ziarnowego. Metoda przesiewania
2. PN-EN 1115:2002 Systemy przewodow rurowych z tworzyw sztucznych do
kanalizacji ci$nieniowej deszczowej 1 S$ciekowe;.
Utwardzalne tworzywa sztuczne na bazie nienasyconej
zywicy poliestrowej (UP) wzmocnione wloknem
szklanym (GRP)
3. PN-EN 1744- Badania chemicznych wiasciwosci kruszyw. Analiza

1:2000 chemiczna
4. PN-EN Kruszywa do mieszanek bitumicznych i
13043:2004 powierzchniowych utrwalen stosowanych na drogach,

lotniskach i innych powierzchniach przeznaczonych do
ruchu  (Norma do zastosowan przysztosciowych.
Tymczasowo nalezy stosowaé normy: PN-B-11111 [7] i
PN-B-11112 [8].

5. PN-B-04492:1955 Grunty budowlane. Badania wlasno$ci fizycznych.
Oznaczanie wskaznika wodoprzepuszczalnosci

6. PN-B-02480:1986 Grunty budowlane. Okreslenia, symbole, podziat i opis
gruntow

7. PN-B-11111:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do
nawierzchni drogowych. Zwir i mieszanka

8. PN-B-11112:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa tamane do nawierzchni
drogowych
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9.
10.

BN-77/8931-12 Oznaczanie wskaznika zageszczania gruntu
BN-86/8971-08 Prefabrykaty budowlane z betonu. Kregi betonowe
i zelbetowe.

10.1. Inne dokumenty

11.

12.

13.

Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach budowlanych ( Dz. U. nr 92,
poz. 881).

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dn. 11 sierpnia 2004 r. w sprawie
sposobdw deklarowania zgodnos$ci wyrobéw budowlanych oraz sposobu
znakowania ich znakiem budowlanym (Dz. U. nr 198, poz. 2041),
Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dn. 08 listopada 2004 r. w sprawie
aprobat technicznych oraz jednostek organizacyjnych upowaznionych do ich
wydawania (Dz. U. nr 249, poz. 2497),
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D -06.02.01A - PRZEPUST Z RUR POLIETYLENOWYCH SPIRALNIE KARBOWANYCH POD ZJAZDEM

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania ogolne dotyczace
wykonania i odbioru robo6t drogowych i mostowych.
1.2. Zakres stosowania SST

Szczegotowa specyfikacja techniczna stosowana jest jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji rob6t na drogach publicznych.
1.3. Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z wykonaniem i
odbiorem przepustu rurowego z polietylenu wysokiej gestosci (HDPE) z rur spiralnie karbowanych, budowanego
pod zjazdem na drogi boczne.
1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Przepust — obiekt wybudowany w formie zamknietej obudowy konstrukcyjnej, stuzacy do przeptywu matych
ciekdw wodnych pod nasypem korpusu drogowego lub stuzacy do ruchu kotowego i pieszego.
1.4.2. Przepust rurowy — przepust, ktérego konstrukcja nosna wykonana jest z rur.
1.4.3. Przepust pod zjazdem — przepust (zwykle rurowy) pod urzagdzonym miejscem dostepu do drogi (zjazdem),
uzgodnionym z zarzadzajacym droga.
1.4.4. Polietylen HDPE — wysokoudarowa odmiana polietylenu wysokiej gestosci, charakteryzujgca si¢ dobrg
odpornoscig na dziatanie roztworu soli i olejéw mineralnych oraz ograniczong odpornoscia na benzyne.
1.4.5. Przepust z rur polietylenowych spiralnie karbowanych — przepust rurowy z polietylenu HDPE, ktorego
zewnetrzna powierzchnia rur jest uksztalttowana w formie spiralnego karbu o wielko$ci i skoku zwoju dostosowanego
do $rednicy rury.
1.4.6. Ztaczka do rur — element stuzacy do potaczenia dwoch odcinkdéw rur, przy montazu przepustu.
1.4.7. Element zaciskowy — opaska zaciskowa lub $ruba zaciskajaca ztaczke, przy taczeniu dwoch odcinkow rur.
1.4.8. Pozostate okre§lenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” [1] pkt 1.4.
1.5. Ogoblne wymagania dotyczace robot

Ogodlne wymagania dotyczace robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” [1] pkt 1.5.
2. materialy
2.1. Ogolne wymagania dotyczace materiatow

Ogolne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w SST D-M-00.00.00
»Wymagania og6lne” [1] pkt 2.
2.2. Materiaty do wykonania rob6t
2.2.1. Zgodnos$¢ materiatéw z dokumentacja projektowsa i aprobata techniczna
Materiaty do wykonania robdt powinny by¢ zgodne z ustaleniami dokumentacji projektowej lub ST oraz aprobata
techniczng IBDiM.
2.2.2. Rodzaje materialow
Materiatami stosowanymi przy wykonywaniu przepustu sa:
rury polietylenowe HDPE spiralnie karbowane oraz ew. elementy laczace rury, jak ztgczki, paski zaciskowe lub
sruby, odpowiadajace wymaganiom aprobaty technicznej,
material, stanowigcy fundament pod rury i do zasypki przepustu, zgodny z dokumentacja projektowa, np. mieszanka
kruszywa naturalnego (pospotka) odpowiadajagca wymaganiom PN-B-11111:1996 [7], o uziarnieniu 0+20 mm lub
0+31,5 mm,
materiat do wykonania umocnienia skarp na wlocie i wylocie, zgodny z dokumentacja projektowa, np. z:
brukowca, odpowiadajacego wymaganiom SST D-06.01.01 [6],
betonowej kostki brukowej, odpowiadajgcej wymaganiom SST D-05.03.23a [5],
geosyntetykow (np. geowtdknin, geosiatek, geomat), odpowiadajacych wymaganiom aprobat technicznych i SST D-
06.01.01 [6].
2.2.3. Sktadowanie materiatow

Rury polietylenowe oraz zlaczki i paski zaciskowe nalezy przechowywac tak, aby nie ulegly mechanicznemu
uszkodzeniu.
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Podtoze, na ktorym sktaduje si¢ rury, musi by¢ roéwne, umozliwiajace spoczywanie rury na karbach na calej
dhugosci rury. Rury mozna sktadowa¢ warstwowo do wysokosci max. 3,2 m. Rury uktadane swobodnie zaleca si¢
uktada¢ warstwami prostopadlymi wzgledem siebie. Uktadanie mozna wykonywa¢ z podporkami drewnianymi lub
metalowymi zapobiegajacymi przemieszczaniu rur. Ksztatt podporek musi by¢ taki, aby nie wystgpowat zbyt duzy
nacisk na sgsiednie warstwy rur, mogacy spowodowac ich uszkodzenie. Okres sktadowania na wolnym powietrzu
nie powinien przekraczac 2 lat.

Sktadowanie innych materiatéw powinno odpowiada¢ wymaganiom norm i SST wymienionych w punkcie
2.2.2.

3. sprzet
3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu
Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt 3.

3.2. Sprzet stosowany do wykonania robdt

Przy wykonywaniu rob6t Wykonawca w zaleznosci od potrzeb, powinien wykaza¢ si¢ mozliwoscia
korzystania ze sprzetu dostosowanego do przyjetej metody robot, jak np.:
koparkg chwytakowg na podwoziu ggsienicowym o pojemnosci tyzki 0,4 m?,
ubijakiem spalinowym, ptyta wibracyjna, walcem lub innym sprzetem zaggszczajacym,
sprzetem transportowym,
sprzetem do roztadunku rur, jak lekkim sprzgtem dzwigowym, wozkami widlowymi (roztadunek moze tez by¢
wykonywany recznie).
Uwaga: W czasie roztadunku rur nalezy zwraca¢ uwage, zeby nie uszkodzi¢ karbow, np. przez zbyt energiczne
wycigganie rur, co powoduje tarcie karbow o podioze.

Sprzet powinien odpowiada¢ wymaganiom okreslonym w dokumentacji projektowej, ST, instrukcjach
producentdéw lub propozycji Wykonawcy i powinien by¢ zaakceptowany przez Inzyniera.

4. TRANSPORT
4.1. Ogo6lne wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” [1] pkt 4.
4.2. Transport materiatow

Materiaty sypkie i drobne przedmioty mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu, w warunkach
zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami i nadmiernym zawilgoceniem.

Rury nalezy ulozy¢ rownomiernie na catej powierzchni tadunkowej obok siebie i zabezpieczy¢ przed
mozliwoscia przesuwania si¢ podczas transportu. Nie nalezy dopusci¢, aby wigcej niz 1 m rury wystawat poza obrys
srodka transportowego.

Geosyntetyki nalezy zabezpieczyé przed nadmiernym zawilgoceniem, ogrzaniem, naswietleniem,
chemikaliami, thuszczami i przedmiotami moggacymi je przebié¢ lub rozcigé.

5. wykonanie robo6t
5.1. Ogolne zasady wykonania robot
Ogodlne zasady wykonania robdt podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt 5.

5.2. Zasady wykonywania robot

Sposob wykonania robot powinien by¢ zgodny z dokumentacjg projektowa i ST. W przypadku braku
wystarczajacych danych mozna korzystac z ustalen podanych w niniejszej specyfikacji oraz z informacji podanych
w zalgcznikach.

Podstawowe czynnosci przy wykonywaniu robot obejmuja:
roboty przygotowawcze,
wykonanie wykopow, np. pod tawe,
wykonanie fundamentu (fawy) pod rury, np. z mieszanki kruszywa naturalnego (pospotki),
utozenie rury na tawie w jednym odcinku lub w odcinkach, wymagajacych potaczenia kolejnych dwoch rur ztgczka,
wykonanie zasypki przepustu,
umocnienie skarp przy wlocie i wylocie przepustu,
roboty wykonczeniowe.
5.3. Roboty przygotowawcze

Przed przystapieniem do robot nalezy, na podstawie dokumentacji projektowej, ST lub wskazan Inzyniera:
ustali¢ lokalizacje robot,
przeprowadzi¢ obliczenia i pomiary geodezyjne niezbedne do szczegdlowego wytyczenia robot oraz ustalenia
danych wysokosciowych,
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usuna¢ przeszkody, np. drzewa, krzaki, obiekty, elementy drég, ogrodzen itd.,

ew. odwodnic¢ teren budowy w zakresie uzgodnionym z Inzynierem.

Zaleca si¢ korzystanie z ustalen SST D-01.00.00 [2] w zakresie niezbgdnym do wykonania robdt przygotowawczych.
5.4. Wykonanie wykopow

Wykonanie wykopow pod tawe i ewentualne inne elementy robdt powinno by¢ zgodne z dokumentacja
projektowa. Dobor sprzetu 1 metody wykonania nalezy dostosowac do rodzajow gruntu, objetosci robdt i odleglosci
transportu.

Wykonanie wykopow powinno odpowiada¢ wymaganiom okreslonym w SST D-02.00.00 [3].

Dno wykopu powinno by¢ wyrownane z doktadnoscia co najmniej £+ 2 cm.

Wykop nalezy wykona¢ w takim okresie, aby po jego zakonczeniu mozna byto przystgpi¢ do wykonywania
przepustu.

5.5. Lawa pod przepustem

W przypadku uktadania przepustu bezposrednio na gruncie (np. piaszczystym), ksztalt podtoza powinien by¢
wyprofilowany stosownie do ksztattu spodu rury.

Jesli grunt podloza wymaga roztozenia nacisku, to rury przepustu powinny by¢ uktadane na zageszczonej
warstwie podsypki (fawie) o grubosci ustalonej w dokumentacji projektowej, z mieszanki kruszywa naturalnego o
uziarnieniu np. 0~20 mm, bez zanieczyszczen.

Podsypke nalezy zagesci¢ do 0,98 Proctora normalnego. Gorna jej warstwa o grubo$ci rownej wysokosci
karbu powinna by¢ luzna, aby karby rury mogly swobodnie si¢ w niej zaglebic.

Dopuszczalne odchyiki dla taw fundamentowych przepustu wynosza:
dla wymiaréw w planie + 5 cm,
dla rzgdnych wierzchu fawy + 2 cm.

5.6. Utozenie rur przepustu na tawie

Utozenia rury na tawie nalezy dokona¢ po zaniwelowaniu poziomu dna i wytyczeniu 0si
przepustu.

Zaleca si¢ uktada¢ rure w jednym odcinku, jesli mozliwa jest dostawa rury o odpowiedniej dlugosci,
wynikajgca z asortymentu produkcji i mozliwosci transportowych. W innych przypadkach, przepust ztozony z dwdch
lub wigkszej liczby rur powinien mie¢ potaczenia ztaczkami poszczegolnych odcinkéw rur.

Laczenie dwodch odcinkéw rur polega na:
utozeniu na tawie ztgczki,
potozeniu na zlaczce dwoch sasiednich koncow rur,
zamKnieciu ziaczKi,
zatozeniu w zlgczce paskow lub Srub zaciskowych i zaciggniecie ich.

W przypadku gdy przepust utozono na tawie, po uprzednim potaczeniu odcinkdéw rur poza tawa, nalezy sprawdzié
skutecznos$¢ potaczen miedzy rurami.

Rure przepustu po utozeniu nalezy ustabilizowa¢ w taki sposéb, aby nie zmienita swojego potozenia w czasie
zasypywania przepustu. Mozna dokona¢ tego podsypka wspierajaca.

Przycigcie skrajnych rur do ptaszczyzny skarpy mozna wykona¢ przed montazem przepustu lub tez na budowie po
wykonaniu nasypu.

5.7. Zasypka przepustu

Zasypka przepustu do wysokosci co najmniej 30 cm ponad gorng krawedz przepustu zaleca si¢ wykonac
mieszanka kruszywa naturalnego o frakcji 0 + 31,5 mm o klasie niejednorodnosci D5 lub piaskiem gruboziarnistym.
Za zgoda Inzyniera, do zasypki mozna uzy¢ piasku lub gruntu rodzimego.

Zasypka powinna by¢ wykonywana:
roéwnomiernie i rownoczesnie z obu stron przepustu,
warstwami o grubosci dostosowanej do wysokosci zasypki, zageszczonymi do wskaznika zageszczenia > 0,98,
ze zwroceniem uwagi, aby $rednica ziaren kruszywa, uktadanego bezposrednio na rurze, nie przekraczata wielkosci
skoku karbu zewngtrznego rury.

Szczegolnie starannie nalezy wykonac podsypke wspierajaca przepust, umieszczong nad tawa. Materiat na podsypke
wspierajgcg powinien odpowiada¢ wymaganiom mieszanki z kruszywa 020 mm dla tawy.

5.8. Umocnienie skarp przy wlocie i wylocie przepustu

5.8.1. Rodzaje umocnien skarp

Umocnienie skarp przy wlocie i wylocie przepustu powinno odpowiada¢ ustaleniom dokumentacji
projektowej. Umocnieniu podlega dno oraz skarpy.

Jesli dokumentacja projektowa nie ustala inaczej, to umocnienie skarp mozna wykonac z:
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betonowej kostki brukowej,
brukowca,
geosyntetyku.
5.8.2. Umocnienie skarpy betonowa kostka brukowa

Betonowa kostka brukowa powinna odpowiada¢ wymaganiom SST D-05.03.23a [5], a sposob wykonania
umocnienia powinien by¢ zgodny z ustaleniami SST D-05.03.23a [5] i SST D-06.01.01 [6].
5.8.3. Umocnienie skarpy brukowcem

Brukowiec i sposob wykonania umocnienia powinien odpowiada¢ wymaganiom SST D-06.01.01 [6].
5.8.4. Umocnienie skarpy geosyntetykiem

Do umocnienia skarp geosyntetykami mozna stosowac:
geotekstylia, w tym przede wszystkim geowlokniny,
geosiatki, ptaskie lub komdrkowe,
geomaty, tj.siatki ze struktura przestrzenng, w tym geomate darniowa z wczesniej wyhodowang trawa do
natychmiastowego utworzenia roslinnego pokrycia skarpy.
Ustalony geosyntetyk powinien odpowiada¢ wymaganiom i sposobowi wykonania umocnienia zgodnymi z SST D-
06.01.01 [6].
5.9. Roboty wykonczeniowe
Roboty wykonczeniowe powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa i ST. Do robot wykonczeniowych nalezg
prace zwigzane z dostosowaniem wykonanych robot do istniejacych warunkéw terenowych, takie jak:
odtworzenie przeszkdd czasowo usunigtych, np. parkandw, ogrodzen nawierzchni, chodnikow, kraweznikow itp.,
niezbedne uzupehnienia zniszczonej w czasie robot ro§linnosci, tj. zatrawienia, krzewow,
roboty porzadkujace otoczenie terenu robot.
6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot

Ogolne zasady kontroli jako$ci robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” [1] pkt 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca powinien:
uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania (aprobaty
techniczne, certyfikaty zgodno$ci, deklaracje zgodnos$ci, ew. badania materialdéw wykonane przez dostawcow itp.),
ew. wykona¢ wlasne badania wlasciwosci materialdéw przeznaczonych do wykonania robét, okreslone w pkcie 2,
sprawdzi¢ cechy zewngtrzne gotowych materiatdw z tworzyw i prefabrykowanych.
Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacji.
6.3. Badania w czasie robot

Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiarow, ktore nalezy wykona¢ w czasie robdt podaje tablica 1.
Tablica 1. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiardw w czasie robot

Lp. | Wyszczegolnienie robot Czestotliwos¢ | Wartosci dopuszczalne
badan

1 |Lokalizacja i zgodno$¢ granic |1 raz W(g pktu 5 i dokumentacji
terenu robot z dokumentacjg projektowej
projektowa

2 | Wykonanie wykopow Biezaco Wg pktu 5

3 Wykonanie fundamentu (tawy)|Biezaco W(g pktu 5
przepustu

4 | Utozenie rur przepustu na tawie | Biezaco W(g pktu 5

5 | Zasypka przepustu Biezaco Wg pktu 5

6 | Umocnienie skarp przy wlocie i|Biezaco Wg pktu 5
wylocie przepustu

7 | Wykonanie robo6t | Ocena ciggla W(g pktu 5
wykonczeniowych

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogoblne zasady obmiaru robot

Ogoblne zasady obmiaru robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” [1] pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowa jest m (metr) kompletnego wykonania przepustu.
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8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogdlne zasady odbioru robot
Ogodlne zasady odbioru robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt 8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.
8.2. Odbior robot zanikajgcych i ulegajacych zakryciu
Odbiorowi robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:
wykonanie wykopu,
wykonanie tawy fundamentowe;j.
Odbior tych robot powinien by¢ zgodny z wymaganiami pktu 8.2 D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] oraz
niniejszej SST.
9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” [1]
pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 m kompletnego przepustu obejmuje:
prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
oznakowanie robot,
przygotowanie podtoza,
dostarczenie materiatow i sprzgtu,
wykonanie przepustu z wykopem, fawa, utozeniem rur, zasypka, umocnieniem skarp wedtug wymagan dokumentacji
projektowej, ST i specyfikacji technicznej,
przeprowadzenie pomiarow i badan wymaganych w specyfikacji technicznej,
odwiezienie sprzetu.
9.3. Sposéb rozliczenia robot tymczasowych i prac towarzyszacych
Cena wykonania robdt okreslonych niniejsza SST obejmuje:
roboty tymczasowe, ktore sg potrzebne do wykonania robdt podstawowych, ale nie sg przekazywane Zamawiajacemu
i s3 usuwane po wykonaniu robo6t podstawowych,
prace towarzyszace, ktore sg niezbedne do wykonania robot podstawowych, niezaliczane do robdt tymczasowych,
jak geodezyjne wytyczenie robot itd.
10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Szczegotowe specyfikacje techniczne (SST)

1. D-M-00.00.00 Wymagania ogolne

2. D-01.00.00 Roboty przygotowawcze

3. D-02.00.00 Roboty ziemne

4 D-03.01.03a Przepust pod korong drogi z rur polietylenowych HDPE
spiralnie karbowanych

5. D-05.03.23a Nawierzchnia z betonowej kostki brukowej dla drog i
ulic oraz placow i chodnikow

6. D-06.01.01 Umocnienie powierzchniowe skarp, rowow i $ciekow

10.2. Normy

PN-B-11111:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do
nawierzchni drogowych. Zwir i mieszanka
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D - 06.01.01 - UMOCNIENIE POWIERZCHNIOWE SKARP, ROWOW I SCIEKOW

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania ogolne dotyczace
wykonania i odbioru robo6t drogowych i mostowych.
1.2. Zakres stosowania SST

Szczegotowa specyfikacja techniczna stosowana jest jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji robot na drogach publicznych.
1.3. Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt zwigzanych z trwatym
powierzchniowym umocnieniem skarp, rowow i Sciekdw nastepujacymi sposobami:
humusowaniem, obsianiem, darniowaniem;
brukowaniem;
zastosowaniem elementow prefabrykowanych;
umocnieniem biowtokning;
umocnieniem geosyntetykami;
wykonaniem hydroobsiewu.

Ustalenia SST nie dotycza umocnienia zboczy skalnych (z ochrong przed obwatami kamieni), skarp
wymagajacych zbrojenia lub obudowy oraz skarp okresowo lub trwale omywanych woda.
1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. R6éw - otwarty wykop, ktory zbiera i odprowadza wodg.
1.4.2. Darnina - ptat lub pasmo wierzchniej warstwy gleby, przerosnigtej i zwigzanej korzeniami roslinnosci
trawiastej.
1.4.3. Darniowanie - pokrycie darning powierzchni korpusu drogowego w taki sposob, aby darnina w sposob trwaty
zwigzata si¢ z podlozem systemem korzeniowym. Darniowanie kozuchowe wykonuje si¢ na ptask, pasami
poziomymi, uktadanymi w rzedach réwnoleglych z przewigzaniem szczelin pomigdzy poszczegdlnymi ptatami.
Darniowanie w kratg (krzyzowe) wykonuje si¢ w postaci pasow darniny uktadanych pod katem 45°, ograniczajacych
powierzchnie skarpy o bokach np. 1,0 x 1,0 m, ktére wypenia si¢ ziemia roslinng i zasiewa trawg.
1.4.4. Ziemia urodzajna (humus) - ziemia ro$linna zawierajaca co najmniej 2% czgsci organicznych.
Humusowanie - zespdt czynno$ci przygotowujacych powierzchnie gruntu do obudowy roslinnej, obejmujacy
dogeszczenie gruntu, rowkowanie, naniesienie ziemi urodzajnej z jej grabieniem (bronowaniem) i dogeszczeniem.
Moletowanie - proces umozliwiajacy dogeszczenie ziemi urodzajnej i wytworzenie bruzd, przeprowadzany np. za
pomoca walca o odpowiednio uksztalttowanej powierzchni.
Hydroobsiew - proces obejmujacy nanoszenie hydromechaniczne mieszanek siewnych, srodkéw uzyzniajacych i
emulsji przeciwerozyjnych w celu umocnienia biologicznego powierzchni gruntu.
1.4.8. Brukowiec - kamien narzutowy nieobrobiony (otoczak) lub obrobiony w ksztalcie nieregularnym i
zaokraglonych krawedziach.
1.4.9. Prefabrykat - element wykonany w zaktadzie przemystowym, ktory po zmontowaniu na budowie stanowi
umocnienie rowu lub $cieku.
1.4.10. Biowldknina - mata z witdkna bawekhianego lub bawelnopodobnego, wykonana technikg widkninowa z
réwnomiernie rozmieszczonymi w czasie produkcji nasionami traw i roslin motylkowatych, stuzaca do umacniania
i zadarniania powierzchni.
1.4.11. Geosyntetyki - geotekstylia (przepuszczalne, polimerowe materialy, wytworzone technikg tkacka,
dziewiarska lub widkninowa, w tym geotkaniny i geowtdkniny) i pokrewne wyroby jak: georuszty (ptaskie struktury
w postaci regularnej otwartej siatki wewngtrznie polaczonych elementéw), geomembrany (folie z polimerow
syntetycznych), geokompozyty (materiaty zlozone z réznych wyrobow geotekstylnych), geokontenery (gabiony z
tworzywa sztucznego), geosieci (ptaskie struktury w postaci siatki z otworami znacznie wigkszymi niz elementy
sktadowe, z oczkami potagczonymi wezlami), geomaty z siatki (siatki ze strukturg przestrzenng), geosiatki
komorkowe (z taSm tworzacych przestrzenng strukture zblizong do plastra mioduy).
1.4.12. Mulczowanie - naniesienie na powierzchnie gruntu $cidtki (np. sieczki, strdézyn, trocin, torfu) z lepiszczem w
celu ochrony przed wysychaniem i erozja.
1.4.13. Hydromulczowanie - sposéb hydromechanicznego nanoszenia mieszaniny (o podobnych parametrach
jak uzywanych do hydroobsiewu), w sktadzie ktorej nie ma nasion traw i roslin motylkowatych.
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1.4.14. Tymczasowa warstwa przeciwerozyjna - warstwa na powierzchni skarp, wykonana z ptynnych osadéw
$ciekowych, emulsji bitumicznych lub lateksowych, biowtokniny i geosyntetykdéw, doraznie zabezpieczajaca przed
erozjg powierzchniowa do czasu przejecia tej funkcji przez okrywe roslinna.
1.4.15. Ramka Webera - ramka o boku 50 cm, podzielona drutem lub zytka na 100 kwadratow, kazdy o powierzchni
25 ¢cm?, do okres$lania procentowego udziatu gatunkow roélin, po obsianiu.
1.4.16. Pozostate okreslenia podstawowe sa zgodne z odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi w
SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 1.4.
1.5. Ogoblne wymagania dotyczace robot

Ogolne wymagania dotyczace robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.
2. MATERIALY
2.1. Ogo6lne wymagania dotyczace materiatow

Ogolne wymagania dotyczace materialow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w SST D-M-00.00.00
»Wymagania ogolne” pkt 2.

2.2. Rodzaje materialow

Materiatami stosowanymi przy umacnianiu skarp, rowow i $ciekdw objetymi niniejszg SST sa:
darnina,
ziemia urodzajna,
nasiona traw oraz roslin motylkowatych,
brukowiec,
mech, szpilki, paliki i pale,
kruszywo,
cement,
zaprawa cementowa,
elementy prefabrykowane,
biowldknina i materiaty do jej przytwierdzania,
geosyntetyki i materiaty do ich przytwierdzania,
mieszaniny do mulczowania, hydromulczowania, hydroobsiewu oraz do zabiegow konserwacyjnych,
osady $ciekowe.

2.3. Darnina

Darning nalezy wycina¢ z obszaréw potozonych najblizej miejsca wbudowania. Cigcie nalezy
przeprowadza¢ przy uzyciu specjalnych ptugéow i krojow. Platy lub pasma wycigtej darniny, w zalezno$ci od gruntu
na jakim beda uktadane, powinny mie¢ szerokos$¢ od 25 do 50 cm i grubos¢ od 6 do 10 cm.

Wycigta darnina powinna by¢ w krétkim czasie wbudowana.

Darning, jezeli nie jest od razu wbudowana, nalezy uktada¢ warstwami w stosy, strong porostu do siebie, na
wysoko$¢ nie wigkszg niz 1 m. Ulozone stosy winny by¢ utrzymywane w stanie wilgotnym w warunkach
zabezpieczajacych darning przed zanieczyszczeniem, najwyzej przez 30 dni.

2.4. Ziemia urodzajna (humus)

Ziemia urodzajna powinna zawiera¢ co najmniej 2% czgsci organicznych. Ziemia urodzajna powinna by¢
wilgotna i pozbawiona kamieni wigkszych od 5 cm oraz wolna od zanieczyszczen obcych.

W przypadkach watpliwych Inzynier moze zleci¢ wykonanie badan w celu stwierdzenia, Ze ziemia urodzajna
odpowiada nastgpujagcym kryteriom:
optymalny sktad granulometryczny:

frakcja ilasta (d < 0,002 mm) 12 - 18%,

frakcja pylasta (0,002 do 0,05mm) 20 - 30%,
frakcja piaszczysta (0,05 do 2,0 mm) 45 - 70%,
zawarto$¢ fosforu (P20s) > 20 mg/m?,

zawarto$¢ potasu (K20)> 30 mg/m?,

kwasowos¢ pH >55.

2.5. Nasiona traw

Wybor gatunkow traw nalezy dostosowac do rodzaju gleby i stopnia jej zawilgocenia. Zaleca si¢ stosowac
mieszanki traw o drobnym, gestym ukorzenieniu, spetniajace wymagania PN-R-65023:1999 [9] i PN-B-12074:1998
[4].
2.6. Brukowiec

Brukowiec powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-B-11104:1960 [1].
2.7. Mech
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Mech uzywany przy brukowaniu powinien by¢ wysuszony, posiada¢ dtugie widkna - nie zanieczyszczone
trawa, lisémi 1 ziemia.

Sktadowanie mchu polega na uktadaniu go w stosy lub pryzmy. Wysokos$¢ stosu nie powinna przekracza¢ 1
m.

2.8. Szpilki do przybijania darniny

Szpilki do przybijania darniny powinny by¢ wykonane z galtezi, zerdzi lub drewna szczapowego. Szpilki
powinny by¢ proste, ostro zaciosane. Grubos¢ szpilek powinna wynosi¢ od 1,5 do 2,5 cm, a dtugos$¢ od 20 do 30 cm.
2.9. Kruszywo

Zwir i mieszanka powinny odpowiada¢ wymaganiom PN-B-11111:1996 [2].

Piasek powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-B-11113:1996 [3].

2.10. Cement
Cement portlandzki powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-B-19701:1997 [7].
Cement hutniczy powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-B-19701:1997 [7].

Sktadowanie cementu powinno by¢ zgodne z BN-88/6731-08 [12].
2.11. Zaprawa cementowa

Przy wykonywaniu umocnien rowow 1 S$Sciekdw nalezy stosowal zaprawy cementowe zgodne z
wymaganiami PN-B-14501:1990 [6].

2.12. Elementy prefabrykowane
Wytrzymato$¢, ksztatt i wymiary elementéw powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa i SST.
Krawezniki betonowe powinny odpowiada¢ wymaganiom BN-80/6775-03/04 [13].

2.13. Biowloknina

Biowltoknina oraz szpilki i kotki do jej przytwierdzania powinny odpowiada¢ wymaganiom PN-B-
12074:1998 [4]. Biowloknina powinna zawiera¢ mieszank¢ nasion zalecong przez PN-B-12074:1998 [4] dla typu
siedliska i rodzaju gruntu znajdujacego si¢ na umacnianej powierzchni.

Biowloknina powinna by¢ sktadowana i1 przechowywana w belach owinigtych folia, w suchym i
przewiewnym pomieszczeniu, zgodnie z zaleceniami producenta. Pomieszczenie to powinno by¢ niedostepne dla
gryzoni.

Szpilki i kotki powinny by¢ wykonane z gatezi, zerdzi, obrzynkow lub drzewa szczapowego. Grubo$¢ szpilek
powinna wynosi¢ od 1,5 cm do 2,5 cm, a dlugo$¢ od 25 do 35 cm. Grubos$¢ kotkoéw powinna wynosi¢ od 4 cm do 6
m, a dlugos¢ od 50 cm do 60 cm. W gérnym koncu kotki powinny mie¢ naciecia do nawinigcia sznurka.

Sznurek polipropylenowy do przytwierdzania biowlokniny powinien spelnia¢ wymagania PN-P-85012:1992
[8].

2.14. Geosyntetyki

Do powierzchniowego umocnienia przeciwerozyjnego skarp nalezy stosowac geosyntetyki okreslone w
dokumentac;ji projektowej, np.:
geotekstylia, w tym geotkaniny (wytwarzane przez przeplatanie przedzy, wtokien, filamentow, tasm) i geowtokniny
(warstwa runa lub wtoknin potgczonych sitami tarcia lub kohezji albo adhezji),
geste geosiatki bezwezetkowe, tj. ptaskie struktury w postaci siatki o matym oczku,
geokompozyty przepuszczalne, tj. materiaty ztozone z roznych geosyntetykow,
geosiatki komorkowe, tj. przestrzenne struktury zblizone wygladem do plastra miodu,
geomaty z siatki, tj. materialy geosyntetyczne w postaci siatki ze strukturg przestrzenng (odmiang jest geomata
darniowa z wczesniej wyhodowang trawg do natychmiastowego utworzenia roslinnego pokrycia skarpy).

Kazdy zastosowany geosyntetyk powinien posiada¢ aprobate techniczna, wydana przez uprawniong
jednostke.

Geosyntetyk do umocnienia przeciwerozyjnego skarp powinien mie¢ charakterystyke zgodna z aprobata
techniczng oraz wymaganiami dokumentacji projektowej i SST. Zaleca si¢, aby geosyntetyki byly odporne na
dziatanie wilgoci, promieniowanie stoneczne, starzenie si¢, bez rozdaré¢, dziur i przerw ciaglosci, z odpowiednig
wytrzymato$cig na rozcigganie i rozerwanie i odpornoscig na dziatanie mikroorganizmow wystepujacych w ziemi.

Geosyntetyki, dostarczane w rolkach opakowanych w folie, moga by¢ sktadowane bez specjalnego
zabezpieczenia. Geosyntetyki nieopakowane nalezy chroni¢ przed zamoczeniem wodg, zapyleniem i przed
dzialaniem stonca. Przy sktadowaniu geosyntetykow nalezy przestrzega¢ zalecen producentow.

Rolki mogg by¢ wytadowane r¢cznie lub za pomoca zurawi i fadowarek.

2.15. Mieszanina do hydroobsiewu

Mieszanina do hydroobsiewu powinna sktada¢ si¢ z:

przefermentowanych osadéw sciekowych,
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kompozycji nasion traw i roslin motylkowatych,

$ciotki, tj. substancji poprawiajacych strukture podtoza i ostaniajacych kietkujace nasiona oraz siewki (np. sieczki,
trocin, struzyn, konfetti),

popiotow lotnych, spetniajacych rolg nawozoéw o wydtuzonym dziataniu oraz odkwaszania,

nawozow mineralnych, np. gdy osady $ciekowe maja matg warto§¢ nawozowa.

Dopuszcza si¢, po zaakceptowaniu przez Inzyniera, stosowanie mieszaniny, w ktorej zamiast osadow
sciekowych i popiotdéw lotnych znajduje si¢ woda i substancje zabezpieczajace podtoze przed wysychaniem i erozja
(np. emulsja asfaltowa i lateksowa).

Osady sciekowe powinny pochodzi¢ z oczyszczalni komunalnych i powinny by¢ przefermentowane lub
kompostowane, a zawarto§¢ metali cigzkich nie moze przekroczy¢ na 1 kg suchej masy: 1500 mg otowiu, 50 mg
kadmu, 25 mg rteci, 500 mg niklu oraz 2500 mg chromu.

Sktad mieszanek traw, uzalezniony od rodzaju gruntu, moze by¢ przyjmowany wedtug PN-B-12074:1998
[4]. Nasiona roslin powinny spetnia¢ wymagania PN-R-65023:1999 [9].

Emulsja asfaltowa powinna odpowiada¢ wymaganiom wytycznych technicznych [15], a popioty lotne PN-
S-96035:1997 [11].

Ramowy sktad mieszaniny na 1 m? hydroobsiewu powinien by¢ nastepujacy:

przefermentowane osady Sciekowe od 12 do 30 dm?® (0 4-10% suchej masy),
kompozycje (mieszanki) nasion traw

i ro$lin motylkowatych od 0,018 do 0,03 kg,

Sciotka (sieczka, struzyny, substrat torfowy)  od 0,06 do 0,10 kg,

popioty lotne 0d 0,08 do 0,14 kg,

nawozy mineralne (NPK) 0d 0,02 do 0,05 Kkg.

Wykonawca przedstawi Inzynierowi do akceptacji szczegdtowy sktad mieszaniny na podstawie:
orzeczenia wydanego po badaniach sktadnikow mieszaniny z gruntem w specjalistycznym instytucie naukowo-
badawczym, stacji rolniczo-chemicznej lub innej uprawnionej jednostce, wzglednie,
wynikow prob dokonanych na odcinku probnym (poletku doswiadczalnym) utworzonym na umacnianej
powierzchni.
3. SPRZET
3.1. Ogoblne wymagania dotyczace sprzgtu
Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania robot
Wykonawca przystepujacy do wykonania umocnienia techniczno-biologicznego powinien wykazac si¢
mozliwoscia korzystania z nastepujacego sprzgtu:
rowniarek,
ew. walcow gtadkich, zebrowanych lub ryflowanych,
ubijakow o recznym prowadzeniu,
wibratoréw samobieznych,
ptyt ubijajacych,
ew. sprzetu do podwieszania i podciagania,
hydrosiewnika z ciggnikiem oraz osprzetu do agrouprawy (np. wildki obrgczowo-pier§cieniowej, brony
chwastownika - zgrzebta, watowtoki),
cysterny z woda pod ci$nieniem (do zraszania) oraz wezy do podlewania (miejsc niedostepnych).
4. TRANSPORT
4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 4.
4.2. Transport materiatow
4.2.1. Transport darniny
Darning mozna przewozi¢ dowolnymi s$rodkami transportu w warunkach zabezpieczajacych przed
obsypaniem si¢ ziemi ro$linnej i odkryciem korzonkow trawy oraz przed innymi uszkodzeniami.
4.2.2. Transport nasion traw
Nasiona traw mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu w warunkach zabezpieczajacych je przed
zawilgoceniem.
4.2.3. Transport brukowca
Brukowiec mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu.
4.2.4. Transport mchu
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Mech mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu w warunkach zabezpieczajacych go przed
zawilgoceniem i zanieczyszczeniem.
4.2.5. Transport materiatow z drewna

Szpilki, paliki i pale mozna przewozi¢ dowolnymi §rodkami transportu w warunkach zabezpieczajacych je
przed uszkodzeniami.
4.2.6. Transport kruszywa

Kruszywo mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi kruszywami i nadmiernym zawilgoceniem.
4.2.7. Transport cementu

Cement nalezy przewozi¢ zgodnie z wymaganiami BN-88/6731-08 [12].

Transport biowtokniny

Biowtokning mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportowymi w warunkach zabezpieczajacych przed
zawilgoceniem.
Transport geosyntetykow

Geosyntetyki mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportowymi w warunkach zabezpieczajacych przed
nadmiernym zawilgoceniem, ogrzaniem i naswietleniem, uszkodzeniami podczas przemieszczania si¢ w $rodku
transportowym, chemikaliami lub ttuszczami oraz przedmiotami mogacymi przebié, rozcia¢ lub je zanieczyscic, z
uwzglednieniem zalecen producenta.

4.2.10. Transport elementéw prefabrykowanych

Elementy prefabrykowane mozna przewozi¢ dowolnymi s$rodkami transportu W warunkach
zabezpieczajacych je przed uszkodzeniami.

Do transportu mozna przekaza¢ elementy, w ktorych beton osiagnat wytrzymatos$¢ co najmniej 0,75 Re.
4.2.11. Transport mieszanki do hydroobsiewu

Osady pobierane z oczyszczalni $ciekow mozna transportowac do miejsca obsiewu:
komunalnymi wozami asenizacyjnymi, o pojemnosci do 10,0 m?,
rolniczymi wozami asenizacyjnymi, wyposazonymi w pompy proézniowe (na odlegtosci do okoto 5 km),

w specjalnych zbiornikach.
5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonania rob6t

Ogodlne zasady wykonania robdt podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 5.
5.2. Humusowanie

Humusowanie powinno by¢ wykonywane od gornej krawedzi skarpy do jej dolnej krawedzi. Warstwa ziemi
urodzajnej powinna sigga¢ poza gorng krawedz skarpy i1 poza podnédze skarpy nasypu od 15 do 25 cm.

Grubo$¢ pokrycia ziemig urodzajng powinna wynosi¢ od 10 do 15 cm po moletowaniu i zageszczeniu, w
zaleznosci od gruntu wystgpujacego na powierzchni skarpy.

W celu lepszego powiazania warstwy ziemi urodzajnej z gruntem, na powierzchni skarpy nalezy wykonywacé
rowki poziome lub pod katem 30° do 45° o glebokosci od 3 do 5 cm, w odstepach co 0,5 do 1,0 m. Utozong warstwe
ziemi urodzajnej nalezy zagrabi¢ (pobronowac) i lekko zagescic¢ przez ubicie reczne lub mechaniczne.

5.3. Umocnienie skarp przez obsianie trawg i ro§linami motylkowatymi

Proces umocnienia powierzchni skarp i rowdw poprzez obsianie nasionami traw i ro$lin motylkowatych
polega na:
wytworzeniu na skarpie warstwy ziemi urodzajnej przez:
humusowanie (patrz pkt 5.2), lub,
wymieszanie gruntu skarpy z naniesionymi osadami $ciekowymi za pomocg osprzetu agrouprawowego, aby uzyskac
zawarto$¢ czesci organicznych warstwy co najmniej 1%,

obsianiu warstwy ziemi urodzajnej kompozycjami nasion traw, roslin motylkowatych i bylin w iloéci od 18
g/m? do 30 g/m?, dobranych odpowiednio do warunkéw siedliskowych (rodzaju podtoza, wystawy oraz pochylenia
skarp),

naniesieniu na obsiang powierzchni¢ tymczasowej warstwy przeciwerozyjnej (patrz ~ pkt 5.4) metoda mulczowania
lub hydromulczowania.

W okresach posusznych nalezy systematycznie zrasza¢ woda obsiane powierzchnie.
5.4. Tymczasowa warstwa przeciwerozyjna

Tymczasowa warstwa przeciwerozyjna doraznie zabezpiecza przed erozja powierzchniowa do czasu
przejecia tej funkcji przez okrywe roslinng.
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Tymczasowa warstwa przeciwerozyjna moze by¢ wykonana z biowtokniny, geosyntetykéw, z plynnych
osadow sciekowych, emuls;ji bitumicznych lub lateksowych np. metoda mulczowania lub hydromulczowania.

Mulczowanie polega na naniesieniu na powierzchni¢ gruntu $ciotki (np. sieczki, strozyn, trocin, substratu
torfu) z lepiszczem (np. emulsja asfaltowa) w celu ochrony przed wysychaniem i erozja, w ilosci od 0,03 do 0,05
kg/m2,

Zaleca si¢ wykonanie tymczasowej warstwy przeciwerozyjnej na wyprofilowanych skarpach, ktore jeszcze
W stanie surowym powinny by¢ niezwtocznie zabezpieczone przed erozja. Wlasciwe umocnienie skarp, przewidziane
w dokumentacji projektowej, powinno by¢é wykonywane w optymalnych terminach agrotechnicznych.

5.5. Darniowanie

Darniowanie nalezy wykonywa¢ wczesng wiosng do konca maja oraz we wrzesniu, a w razie koniecznosci
w pazdzierniku.

Powierzchnia przeznaczona do darniowania powinna by¢ dokladnie wyréwnana, a w uzasadnionych
przypadkach pokryta warstwa ziemi urodzajnej.

W okresach suchych powierzchnie darniowane nalezy polewa¢ woda w godzinach popotudniowych przez
okres od 2 do 3 tygodni. Mozna stosowac inne zabiegi chronigce darn przed wysychaniem, zaakceptowane przez
Inzyniera.

5.5.1. Darniowanie kozuchowe

Darn uktada si¢ pasami poziomymi, rozpoczynajac od dotu skarpy. Pas dolny powinien by¢ oparty o element
zabezpieczajacy podstawe skarpy. W przypadku braku zabezpieczenia podstawy skarpy, dolny pas darniny powinien
by¢ zaglebiony w dno rowu lub teren na gleboko$¢ od 5 do 8 cm. Pasy darniny nalezy uktadac tak, aby Scisle
przylegaly do siebie, ale nie zachodzily na siebie. Powstate szpary nalezy wypeli¢ odpowiednio przycietymi
kawatkami darniny. Utozong darning nalezy uklepa¢ drewnianym ubijakiem tak, aby darnina od strony korzeni
przylegata $cisle do podioza.

Wykonujac darniowanie pod koniec okresu wegetacji oraz na skarpach o nachyleniu bardzo stromym, ptaty
darniny nalezy przybi¢ szpilkami, w ilo$ci nie mniejszej niz 16 szt./m® i nie mniej niz 2 szt. na plat.

5.5.2. Darniowanie w krate

Umocnienie skarp przez darniowanie w krate¢ wykonuje si¢ na wysokich nasypach (powyzej 3,5 m).
Darniowanie w krate nalezy wykonywac¢ pasami nachylonymi do podstawy skarpy pod katem 45°, krzyzujacymi sig¢
w taki sposob, aby tworzyly nie pokryte darning kwadraty (okienka), o wymiarach zgodnych z dokumentacja
projektowa i SST. Utozone w krate ptaty darniny nalezy uklepaé ubijakiem i przybi¢ do podtoza szpilkami.

Pola okienek powinny by¢ obsiane mieszanka traw spetniajgcg wymagania PN-R-65023:1999 [9].

5.6. Brukowanie

Umocnienie brukowcem stosuje si¢ przy nachyleniu skarp wyzszym od 1:1,5 oraz w celu zabezpieczenia

przed silnym dziataniem strumieni przeptywajacej wody.
5.6.1. Przygotowanie podtoza

Podtoze pod brukowiec nalezy przygotowac zgodnie z PN-S-02205:1998 [10].
5.6.2. Podktad

Podktad pod brukowiec stanowi warstwa kruszywa o grubosci od 10 cm do 15 cm. Podktad z grubszego
kruszywa nalezy uktada¢ ,,pod sznur”, natomiast z drobniejszego kruszywa, dajacego si¢ wyrownywac
przecigganiem ftaty, ,,pod tat¢”. Po ulozeniu podktadu nalezy go lekko uklepaé, ale nie ubijac.

Przy umocnieniu rowow i $ciekdw na warstwie podkladu z kruszywa mozna ulozy¢ warstwe zaprawy
cementowo-piaskowej w stosunku 1:4 i grubosci od 3 cm do 5 cm.

5.6.3. Krawezniki betonowe

Krawezniki betonowe stosuje si¢ do umocnienia podstawy skarpy. Krawezniki uktada sie ,,pod sznur” tak,
aby ich gorne krawedzie wystawaty ponad projektowany poziom dna lub skarpy. Krawezniki uktada si¢ bezposrednio
na wyréwnanym podtozu lub na podktadzie z kruszywa.
5.6.4. Palisada

Palisade (obramowanie powierzchni brukowanej) stosuje si¢ na gruntach stabych, plastycznych,
ustepujacych pod naciskiem skrajnych brukowcow lub kraweznikow.

Pale nalezy wbija¢ ,,pod sznur” rdwno z poziomem gornej warstwy bruku. Szeroko$¢ szczelin miedzy palami
nie powinna przekracza¢ 1 cm.
5.6.5. Uktadanie brukowca
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Brukowiec nalezy uktadaé na przygotowanym podktadzie wg pktu 5.6.2. Brukowiec uktada si¢ ,,pod sznur”
naciagniety na palikach na wysoko$¢ od 2 cm do 4 cm nad projektowany poziom powierzchni. Uktadanie brukowca
nalezy rozpocza¢ od uprzednio wykonanych oporéw-kraweznikow. W przypadku gdy dokumentacja projektowa
takich oporow nie przewiduje, nalezy w pierwszej kolejnosci, po linii obwodu umocnienia, utozy¢ brukowce
najwicksze. Brukowiec nalezy uktada¢ tak, aby szczeliny miedzy sasiednimi warstwami mijaly si¢ i nie przekraczaty
3 cm, a najwigkszy wymiar brukowca byt skierowany w podktad.

Po ulozeniu brukowca szczeliny nalezy wypelni¢ kruszywem i powierzchni¢ ubi¢ do osiagnigcia
wymaganego poziomu. W przypadku uktadania brukowca na podktadzie z kruszywa i mchu, szczeliny nalezy
doktadanie wypetni¢ mchem, a nastgpnie kruszywem 1 powierzchni¢ ubi¢ do osiggnigecia wymaganego
poziomu.

W przypadku uktadania brukowca na zaprawie cementowo-piaskowej roztozonej na podkiadzie z kruszywa,
szczeliny nalezy wypehi¢ zaprawa cementowo-piaskowa o stosunku 1:2. W okresie wigzania zaprawy cementowo-
piaskowej powierzchni¢ bruku nalezy ostoni¢ matami lub warstwg piasku i utrzymywaé w stanie wilgotnym przez
co najmniej 7 dni.

5.7. Uktadanie elementow prefabrykowanych

Typowymi elementami prefabrykowanymi stosowanymi dla umocnienia skarp 1 TOWOW s3:
ptyty $ciekowe betonowe - typ korytkowy wg KPED-01.03 [14],
plyty $ciekowe betonowe - typ trojkatny wg KPED-01.05 [14],
prefabrykaty Scieku skarpowego - typ trapezowy wg KPED-01.25 [14].

Podloze, na ktérym uktadane beda elementy prefabrykowane, powinno by¢ zageszczone do wskaznika Is =
1,0. Na przygotowanym podtozu nalezy ulozy¢ podsypke cementowo-piaskowa o stosunku 1:4 i zagesci¢ do
wskaznika s = 1,0. Elementy prefabrykowane nalezy uktada¢ z zachowaniem spadku podtuznego i rzednych $cieku
zgodnie z dokumentacjg projektowa lub SST.

Spoiny pomiedzy ptytami nalezy wypeti¢ zaprawa cementowo-piaskowa o stosunku 1:2 i utrzymywaé w
stanie wilgotnym przez co najmniej 7 dni.
5.8. Umacnianie powierzchni biowldkning
5.8.1. Zasady ogo6lne

Umacnianie powierzchni biowtokning powinno odpowiada¢ wymaganiom PN-B-12074:1998 [4].
5.8.2. Przygotowanie powierzchni
Przygotowana powierzchnia powinna by¢ wyréwnana i oczyszczona z kamieni, korzeni, z rozkruszonymi brytami
gruntu; gleby o odczynie kwasowosci pH > 5,5 powinny by¢ potraktowane wapnem, a nieurodzajne grunty powinny
by¢ przykryte warstwa ziemi urodzajnej 5 cm Iub 8 cm w zaleznosci od rodzaju gruntu.
5.8.3. Uktadanie biowtdkniny na skarpach wykopow
Na skarpach wykopow biowloknina powinna by¢ rozwijana z beli rownolegle do dolnej skarpy i przymocowywana
do podtoza szpilkami na jej brzegu w zasadzie w odstepach od 0,8 m do 1,0 m, a na skarpach o nachyleniu wickszym
od 1:2 i przy szerokosci wtokniny wiekszej niz 1,0 m nalezy przymocowywaé szpilkami w odstepach od 1 m do
1,5 m takze srodek pasa. Brzegi pasow biowldkniny powinny by¢ uktadane na zaktadke szerokosci 0,1 m.
Wierzchotki wbitych szpilek nie powinny wystawaé ponad biowtokning wigcej niz 2 cm. Biowtokning nalezy
rozwijac i uktada¢ luzno, zostawiajac okoto 5% zapasu dtugosci na kurczenie si¢ po jej zamoczeniu. Przy umacnianiu
skarp wykopdéw pasem o szerokosci wiekszej niz 1,0 m, nalezy formowa¢ w biowtdkninie poziome fatdy, utatwiajace
zatrzymywanie si¢ ziemi po jej przysypaniu. W przypadku szerokosci skarpy wigkszej niz 3 m, zaleca si¢ uktadanie
biowldkniny pasami pionowymi (jak na skarpach nasypow).
5.8.4. Uktadanie biowldkniny na skarpach nasypow
Na skarpach nasypoéw wyrdéwnana powierzchni¢ skarpy nalezy pokry¢é warstwa ziemi urodzajnej minimum 5 cm.
Biowtoknine nalezy uktada¢ prostopadle do gornej krawedzi skarpy, wykonujac w odstepach 1 m poziome faldy
biowldkniny szerokosci 3 cm, zabezpieczajace przed zsuwaniem si¢ ziemi pokrywajacej wiokning i umozliwiajace
kurczenie si¢ biowtokniny po zamoczeniu. U podstawy oraz na koronie nasypu nalezy pozostawic zapas biowtokniny
dhugosci 0,5 m. Zapas ten nalezy wykorzysta¢ do zakotwiczenia biowtokniny w rowkach glebokosci 0,2 m. W
przypadku uktadania biowtokniny na catej powierzchni nasypu kotwiczenie jej na koronie jest zb¢dne. Biowtdkning
zaleca si¢ uktadac i mocowac na skarpie z drabiny o dtugo$ci réwnej szerokosci skarpy utozonej na kotkach, listwach
lub Zerdziach, co zapobiega naruszeniu wyréwnanej powierzchni. Nie dopuszcza si¢ chodzenia po wyrdéwnanej
powierzchni skarpy przed utozeniem biowldkniny, ani po jej utozeniu. Sasiednie pasy biowldkniny powinny
zachodzi¢ na siebie pasem szerokosci 0,1 m. W pas ten nalezy wbié szpilki mocujgce biowtokning w odstepach od
0,8 m do 1,0 m. Wierzchotki wbitych szpilek nie powinny wystawa¢ ponad biowlokning wigcej niz 2 cm. W
przypadku gdy nachylenie skarpy jest wicksze niz 1:2, a jej szerokos¢ wigksza niz 3 m, oprocz szpilek zaleca si¢
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uzy¢ kotkoéw usytuowanych w poziomych rzgdach, w srodku paséw biowtokniny. Kotki nalezy czgsciowo wbié,
pozostawiajac 0,1 m jego dlugosci. Na zaciecia nalezy nawina¢ sznurek polipropylenowy i wbi¢ kotki rowno z
terenem, dociskajagc wiokning do skarpy. Bezposrednio po utozeniu i umocowaniu pasa biowldkniny nalezy
przysypac ja, z drabiny, warstwa ziemi urodzajnej o migzszosci od 1 cm do 2 cm.

5.8.5. Zabiegi pielggnacyjne

Pielggnacja polega na utrzymaniu w stanie wilgotnym skarp umacnianych biowtokning przez 30 dni, a przy braku
opadéow do szeéciu tygodni. Zraszanie nalezy wykonywaé zraszaczami deszczownianymi lub ogrodniczymi.
Niedopuszczalne jest polewanie z weza bez urzadzen rozpryskujacych wodg. Do czasu powstania zwartego
zadarnienia, umocnione powierzchnie nie powinny by¢ zalewane dtuzej niz 3 dni. W przypadku zoétknigcia traw po
ich wzejsciu, konieczne jest uzupehienie gleby przez nawozenie powierzchni umocnionej nawozami mineralnymi.
W trakcie sezonu wegetacyjnego nalezy wykonywac koszenie pielegnacyjne, po wyro$nigciu traw do wysokosci 20
cm, a skoszong trawe usuwac z powierzchni umocnionych.

5.9. Umocnienie powierzchni geosyntetykami

Umocnienie skarp geosyntetykami powinno odpowiada¢ ustaleniom dokumentacji projektowe;.

Ulozenie geosyntetykow na skarpie powinno by¢ zgodne z zaleceniami producenta i aprobaty technicznej, a
w przypadku ich braku lub niepelnych danych - zgodne ze wskazaniami podanymi w dalszym ciagu.

Folig, w ktora sa zapakowane rolki geosyntetykow, zaleca si¢ zdejmowac bezposrednio przed uktadaniem.
W celu uzyskania mniejszej szerokos$ci rolki mozna ja przecia¢ pila.

Z powierzchni skarpy nalezy usung¢ przedmioty mogace spowodowaé uszkodzenie geosyntetykow, np.
galezie, korzenie, gruz, ostre ziarna thucznia, grudy, bryly gruntu spoistego itp. Powierzchnia skarpy powinna by¢
wyrownana, zwlaszcza nalezy wypetnic¢ zagltebienia i wyrwy powstate po rozmyciu przez deszcz.

Rozpakowanie rulonéw powinno nastgpowaé pojedynczo, bezposrednio przed ich ukladaniem na
przygotowanym podtozu gruntowym. Przy wigkszym zakresie robét zaleca si¢ wykonanie projektu (rysunku),
ilustrujgcego sposob uktadania i faczenia rulonow, ew. szerokos$ci zaktadek, mocowania do podtoza itp.

Geosyntetyki na skarpach mozna uktada¢ recznie, za pomocag zurawia lub przez rozwijanie ze szpuli. Po
utozeniu, jak rowniez przy silnym wietrze w czasie ukladania, geosyntetyki nalezy chroni¢ przed podrywaniem,
przytwierdzajac je za pomocg kotkéw mocujgcych lub obcigzajac punktowo materiatem, ktory ma by¢ na nich
utozony lub w inny sposéb, np. woreczkami z piaskiem. Gdy potrzebne jest stale mocowanie geosyntetykow do
gruntu, mozna tego dokona¢ np. szpilkami (stalowymi, z tworzywa sztucznego), klamrami lub gwozdziami
wbijanymi przez podktadke w paliki uprzednio umieszczone w gruncie.

Uktadanie geosyntetykow na skarpie mozna wykonywaé, w zalezno$ci od zalecen producenta:
rownolegle do krawedzi skarpy, rozpoczynajac od dotu skarpy ku gorze, zwracajac uwage, aby pasmo lezace wyzej
przykrywato pasmo lezace nize;j,
od gory ku dotowi, rozwijajac rulony po linii najwickszego spadku z odpowiednimi zaktadkami, zwykle kotwiac je
u gory i dotu skarpy w rowach kotwigcych, wypetnionych zageszczonym gruntem.

Przy uktadaniu geosyntetykow nalezy unika¢ jakichkolwiek przeciagan lub przesunie¢ rozwinigtej beli,
mogacych spowodowac uszkodzenie materiatu.

Potgczenia rozwinietych rulonow powinny by¢ wykonane zgodnie z zaleceniami producenta geotekstylii, w
postaci: luznego zaktadu o ustalonej jego szerokosci lub zszycia, zgrzewania, sklejenia, klamrowania, szpilkowania
itp.

Zaleznie od rodzaju materiatu, geosyntetyk uktada sie, zgodnie z instrukcjg producenta, przed lub po
naniesieniu humusu i obsiewie wykonanymi wedtug punktéw 5.2 1 5.3, lub hydroobsiewie wedtug punktu 5.10.
5.10. Wykonanie hydroobsiewu

Hydroobsiew moze by¢ wykonywany wylacznie przez przedsiebiorstwa posiadajagce doswiadczenie w tej
technologii umacniania skarp i rowow.

Materiaty uzywane do hydroobsiewu powinny odpowiada¢ wymaganiom pktu 2,  a sprzet - pktu 3.

Jesli zaistnieje potrzeba wykonania odcinka probnego (poletka do§wiadczalnego) to co najmniej na 40-60
dni przed rozpoczeciem robét (w zaleznos$ci od rodzaju gruntu, siedliska, temperatury powietrza, mozliwos$ci
polewania) Wykonawca wykona taki odcinek w celu stwierdzenia prawidtowosci przyjetego sktadu mieszaniny do
hydroobsiewu 1 rdwnomierno$ci pokrycia umacnianej powierzchni trawga. Do proby Wykonawca
powinien uzy¢ materiatdw i sprzgtu takich, jakie bedg stosowane w czasie robot umacniajacych. Odcinek probny
powinien skfada¢ si¢ co najmniej z dwoch poletek o powierzchniach min. 100 m?, zlokalizowanych na zacienionej
(np. péocnej) 1 niezacienionej (np. potudniowej) skarpie.

Hydroobsiewu przy uzyciu osadéw $ciekowych nie mozna wykonywa¢ w strefach uje¢ wody oraz w
odlegtosci mniejszej niz 20 m od budynkow i kapielisk.
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Hydroobsiew powinien by¢ wykonany mozliwie w najkrotszym czasie po zakonczeniu robot ziemnych, w
okresie od 1 kwietnia do 15 pazdziernika oraz, w razie potrzeby, tuz po pierwszych jesiennych przymrozkach.

Hydroobsiew nalezy wykonywac przy obsiewie:
gruntdw humusowanych i zyznych - z zastosowaniem uwodnionej dawki osadéw $ciekowych (min. 12 1/m?) o
zawarto$ci 4-6% suchej masy, z dodatkiem $ciotki i nasion (min. 0,03 kg/m? suchej masy),
gruntdéw ubogich i bezglebowych, z dawka odwodnionych osadéw $ciekowych zwigkszong do 30 1/m? przy
zawartosci 5-10% suchej masy.

Hydroobsiew w zasadzie nie wymaga podlewania w czasie kietkowania nasion i w okresie poczatkowego
rozwoju roslin. Podlewanie moze by¢ potrzebne podczas dlugotrwatlej suszy oraz ewentualnie, gdy wymagany jest
szybki efekt porostu traw.

Do zabiegdw pielegnacyjnych (pratotechnicznych) nalezy: koszenie (po wschodach), uzyznianie (np.
nawozami azotowymi do 100 kg/ha) oraz Scinanie nierdéwnosci, kep oraz kretowisk oraz nawadnianie w okresach
suszy.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot

Ogolne zasady kontroli jako$ci robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 6.
6.2. Kontrola jakosci humusowania i obsiania

Kontrola polega na ocenie wizualnej jakosci wykonanych robét i ich zgodnosci z SST, oraz na sprawdzeniu
daty waznos$ci §wiadectwa warto$ci siewnej wysianej mieszanki nasion traw.

Po wzejsciu roslin, tgczna powierzchnia nie porosnigtych miejsc nie powinna by¢ wigksza niz 2%
powierzchni obsianej skarpy, a maksymalny wymiar pojedynczych nie zatrawionych miejsc nie powinien
przekraczaé¢ 0,2 m2. Na zaro$nigtej powierzchni nie mogg wystepowaé wyzlobienia erozyjne ani lokalne zsuwy.

6.3. Kontrola jako$ci darniowania

Kontrola polega na sprawdzeniu czy powierzchnia darniowana jest rowna i nie ma widocznych szczelin i
obsuni¢¢, czy poszczegolne platy darniny nie wyrdzniaja si¢ barwa charakteryzujaca jej nieprzydatnos¢ oraz czy
szpilki nie wystaja ponad powierzchnie.

Na powierzchni ok. 1 m? nalezy sprawdzi¢ doktadno$¢ przylegania poszczegdlnych ptatéw darniny do siebie
i do powierzchni gruntu.

6.4. Kontrola jako$ci brukowania

Kontrola polega na rozebraniu ok. 1 m? powierzchni zabrukowanej i ponownym zabrukowaniu tym samym
brukowcem. Scisto$é¢ utozenia uwaza si¢ za dostateczna, jesli przy ponownym zabrukowaniu rozebranej powierzchni
zostanie nie wigcej niz 4% powierzchni niezabrukowane;.

6.5. Kontrola jakos$ci umocnien elementami prefabrykowanymi

Kontrola polega na sprawdzeniu:
wskaznika zageszczenia gruntu w korycie - zgodnego z pktem 5.7,
szerokos$ci dna koryta - dopuszczalna odchytka + 2 cm,
odchylenia linii §cieku w planie od linii projektowanej - na 100 m dopuszczalne =1 cm,
rownosci gornej powierzchni §cieku - na 100 m dopuszczalny przeswit mierzony tata 2m-1cm,
doktadnosci wypetnienia szczelin miedzy prefabrykatami - pelna glebokosc¢.

6.6. Kontrola jako$ci umocnienia powierzchni biowtdkning

Przed wykonaniem robot Wykonawca powinien przedstawi¢ Inzynierowi atest wyrobu, stwierdzajacy
charakterystyke, sktad mieszanki nasion roslin i typ siedliska, dla ktorego przeznaczona jest biowtdknina.

Kontrola umocnionej powierzchni polega na wykonaniu ogledzin zewnetrznych i badaniach zgodnych
z wymaganiami PN-B-12074:1998 [4].

6.7. Kontrola jako$ci umocnienia powierzchni geosyntetykami

Przed wykonaniem robdt Wykonawca powinien przedstawic¢ Inzynierowi dokumenty dopuszczajace wyroby
budowlane (geosyntetyk) do obrotu i powszechnego stosowania (dotyczy aprobaty technicznej, certyfikatu,
deklaracji zgodnosci).

Wszystkie nadestane materiaty geotekstylne nalezy sprawdzi¢ w zakresie widocznych wad technologicznych
i uszkodzen mechanicznych, decydujac o ich ewentualnym zastosowaniu po usunigciu wad (np. przez natozenie lub
naszycie tat z zaktadem).

W czasie wykonywania robdt nalezy sprawdzac:
wyrownanie podtoza i usuniecie z niego przedmiotow mogacych uszkadza¢ geosyntetyki,
poprawnos¢ rozwijania i mocowania rulonéw geosyntetykow oraz ich uktadania i taczenia, zgodnie z ew. projektem
(rysunkiem) uktadania,
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naniesienie humusu i obsianie trawg lub wykonanie hydroobsiewu,
rownomiernos$¢ zadarnienia i rdwno$¢ powierzchni umocnione;.
Jako$¢ wykonanego umocnienia powinna odpowiada¢ wymaganiom punktéw 2 i1 5 specyfikacji, instrukcji
producenta i aprobaty technicznej.
6.8. Kontrola jakosci wykonania hydroobsiewu
Przed wykonaniem robot Wykonawca powinien przedstawi¢ Inzynierowi wyniki badan skladnikow
mieszaniny do hydroobsiewu z gruntem lub wyniki z wykonanego odcinka probnego.
Kontrola wykonanego hydroobsiewu powinna odpowiada¢ wymaganiom okre§lonym w PN-B-12099:1997
[5], z tym Ze ocen¢ udania si¢ zasiewu nalezy przeprowadzi¢, gdy trawy sa w fazie co najmniej trzech lub czterech
listkow. Wowczas zasiana roslinno$¢ powinna by¢ rozmieszczona rownomiernie na powierzchni gruntu, pokrywajac
go nie mniej niz 60% na skarpach o pochyleniu 1:2 oraz 80% na skarpach o pochyleniu 1:1,5 i bardziej stromych.
W przypadku trudnosci z okresleniem ggstosci porostu przez ogledziny, nalezy przeprowadzaé badania z
zastosowaniem ramki Webera w dziesieciu losowo wybranych miejscach.
7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogoblne zasady obmiaru robot
Ogodlne zasady obmiaru robdt podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowg jest:
m? (metr kwadratowy) powierzchni skarp i rowéw umocnionych przez humusowanie, obsianie, darniowanie,
brukowanie, hydroobsiew oraz umocnienie biowtokning i geosyntetykami,
m (metr) ulozonego $cieku z elementow prefabrykowanych.
8. ODBIOR ROBOT
Ogodlne zasady odbioru robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pktu 6 daty wyniki pozytywne.
9. PODSTAWA PEATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1m? umocnienia skarp i rowéw przez humusowanie, obsianie, brukowanie, hydroobsiew
oraz umocnienie biowlokning i geosyntetykami obejmuje:
roboty pomiarowe i przygotowawcze,
dostarczenie i wbudowanie materiatow,
ew. pielggnacja spoin,
uporzadkowanie terenu,
przeprowadzenie badan i pomiaréw wymaganych w specyfikacji techniczne;.
Cena 1 m utozonego $cieku z elementéw prefabrykowanych obejmuje:
roboty pomiarowe i przygotowawcze,
ew. wykonanie koryta,
dostarczenie 1 wbudowanie materiatow,
utozenie prefabrykatow,
pielegnacja spoin,
uporzadkowanie terenu,
przeprowadzenie badan i pomiarow wymaganych w specyfikacji technicznej.
10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy
1. PN-B-11104:1960 Materialy kamienne. Brukowiec
2. PN-B-11111:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywo naturalne do nawierzchni
drogowych. Zwir i mieszanka
3. PN-B-11113:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni
drogowych. Piasek
4. PN-B-12074:1998 Urzadzenia  wodno-melioracyjne. ~ Umacnianie i
zadarnianie powierzchni biowldkning. Wymagania i
badania przy odbiorze
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9.
10.

11.
12.
13.

PN-B-12099:1997

PN-B-14501:1990
PN-B-19701:1997

PN-P-85012:1992

PN-R-65023:1999
PN-S-02205:1998

PN-S-96035:1997
BN-88/6731-08
BN-80/6775-

03/04

10.2. Inne materiaty

Katalog powtarzalnych elementéow drogowych (KPED), Transprojekt-Warszawa, 1979.

Zagospodarowanie pomelioracyjne. Wymagania i metody
badan

Zaprawy budowlane zwykte

Cement. Cement powszechnego uzytku. Skiad,
wymagania 1 ocena zgodnosci

Wyroby powroznicze. Sznurek polipropylenowy do
maszyn rolniczych

Materiat siewny. Nasiona roslin rolniczych

Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i
badania

Drogi samochodowe. Popioty lotne

Cement. Transport i przechowywanie

Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni
drog, ulic, parkingdbw 1 torowisk tramwajowych.
Krawezniki i obrzeza chodnikowe

Warunki techniczne. Drogowe kationowe emulsje asfaltowe EmA-99. Informacje, instrukcje - zeszyt 60, IBDiM,
Warszawa, 1999.
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D - 07.02.01A - OZNAKOWANIE PIONOWE

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania ogolne dotyczace
wykonania i odbioru robo6t drogowych i mostowych.
1.2. Zakres stosowania SST

Szczegotowa specyfikacja techniczna stosowana jest jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji rob6t na drogach publicznych.
1.3. Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z wykonywaniem
i odbiorem oznakowania pionowego stosowanego na drogach [20], w postaci:
znakow ostrzegawczych — kategoria A,
znakéw zakazu i nakazu — kategoria B i C,
znakéw informacyjnych oraz kierunku i miejscowos$ci — kategoria D i E,
znakow uzupetniajacych— kategoria F,
dodatkowych znakow przed przejazdami kolejowymi — Kategoria G,
dodatkowych znakow szlakoéw rowerowych — kategoria R,
tabliczek do znakow drogowych — kategoria T,
dodatkowych znakow dla kierujacych tramwajami — kategoria AT,
dodatkowych znakow dla kierujacych pojazdami wojskowymi — kategoria W.

W niniejszej specyfikacji wystepuja grupy znakéw pionowych o nastepujacej wielkosci:
znaki wielkie (W),
znaki duze (D),
znaki $rednie (S),
znaki mate (M),
znaki mini (MI).

Zaleca si¢ zrezygnowac¢ z projektowania i ustawiania znakow wielkich.
1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Znak drogowy pionowy — element wyposazenia drogi zamocowany na stale lub przeno$ny, shuzacy do
ostrzegania, prowadzenia i informowania uzytkownikéw drogi. Znak drogowy pionowy sklada si¢ z lica
umieszczonego na tarczy. Zestaw znaku drogowego obejmuje znak drogowy pionowy umieszczony na konstrukcji
wsporczej [1].
1.4.2. Tarcza znaku — to ptaskie podtoze bez lub z elementami wzmacniajagcymi (profil montazowy) i z krawedzia
usztywniong profilem lub podwdjnie zagigta, na ktorym w sposob trwaty jest umieszczone lico znaku. Tarcza moze
by¢ wykonana z blachy stalowej ocynkowanej ogniowo, aluminiowej zabezpieczonej przed procesami korozji
powlokami ochronnymi zapewniajacymi jako$¢ i trwato$¢ wykonanego znaku, z plyty warstwowej lub z innego
materialu zapewniajacego odpowiednig do przeznaczenia trwatos¢.
1.4.3. Lico znaku - to przednia cze$¢ znaku, wykonana z samoprzylepnej folii odblaskowej lub nicodblaskowej z
naniesiong trescig: wykonang technikg druku sitowego, druku cyfrowego, wyklejang z transparentnych folii
ploterowych lub z folii odblaskowych lub nieodblaskowych.
1.4.4. Uchwyt mocujacy - element stalowy, aluminiowy lub z tworzywa sztucznego zabezpieczony przed korozja,
stuzacy do zamocowania w sposob roztaczny tarczy znaku do konstrukcji wsporczej.
1.4.5. Znak drogowy odblaskowy - znak, ktorego lico wykazuje wlasciwosci odblaskowe (wykonane jest z materiatu
0 odbiciu powrotnym - wspotdroznym).
1.4.6. Konstrukcja wsporcza znaku - kazdy rodzaj konstrukcji (stupek, stup, stupy, kratownice, wysiggniki, bramy,
wsporniki itp.) gwarantujacy przenoszenie obcigzen zmiennych i statych dziatajacych na konstrukcj¢ i zamontowane
na niej znaki lub tablice.
1.4.7. Bezpieczna konstrukcja wsporcza — konstrukcja wsporcza znaku, spelniajgca wymagania PN-EN 12767:2008
[2] w okreslonych kategoriach pochfaniania energii zderzenia oraz poziomach bezpieczenstwa kierujacych i
pasazerow pojazdu — wigkszych od zera.
1.4.8. Znak drogowy pionowy podswietlany - znak, wykonany w formie szczelnej obudowy, z umieszczonym w jej
wnetrzu zrodtem $wiatla. Lico znaku stanowi transluminentna powloka, na ktdra naniesiony jest symbol znaku.
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1.4.9. Znak drogowy pionowy o$wietlany - znak, ktorego odblaskowe lico jest o$wietlane zrodtem $wiatta
umieszczonym na zewnatrz znaku.
1.4.10. Znak drogowy pionowy aktywny — odblaskowy znak drogowy o niezmiennej tresci, wyposazony w pulsujace
punktowe zrodta §wiatta zasilane pragdem elektrycznym.
1.4.11. Znak nowy - znak uzytkowany (ustawiony na drodze) lub magazynowany w oOkresie do 3 miesigcy od daty
produkcji.
1.4.12. Pozostate okreslenia podstawowe sa zgodne z odpowiednimi specyfikacjami technicznymi i z definicjami
podanymi w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.
1.5. Ogoblne wymagania dotyczace robot

Ogdlne wymagania dotyczace robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 1.5.
2. Materialy
2.1. Ogo6lne wymagania dotyczace materiatow

Ogdlne wymagania dotyczace materialow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w SST D-M-00.00.00
»Wymagania ogolne” pkt 2.

2.2. Wprowadzenie wyrobu do obrotu

Jesli wyrob budowlany, w tym materiat do pionowego oznakowania drog, objety jest normg zharmonizowana
lub jest zgodny z wydana dla niego europejska ocena techniczng, producent moze sporzadzi¢ deklaracje wlasciwosci
uzytkowych, oznakowa¢ wyrob znakiem CE i wprowadzi¢ wyréb do obrotu [21, 24]. Norma zharmonizowana [1]
dotyczy znakow drogowych, zestawdw znakow drogowych, konstrukceji wsporczych, lic znakéw wykonanych z folii
odblaskowych kulkowych.

Wyroby, ktérych nie obejmuje norma zharmonizowana, np. folie odblaskowe pryzmatyczne moga uzyskac
europejska oceng techniczng np. na podstawie wytycznych dla wczesniejszej europejskiej aprobaty technicznej [23]
lub krajowa ocene techniczng [31].

Jesli wyrdb budowlany jest zgodny z wydana dla niego krajowa oceng techniczng, producent moze sporzadzi¢
krajowa deklaracje wtasciwosci uzytkowych, oznakowaé wyrob znakiem budowlanym i wprowadzi¢ wyrdb do
obrotu [22, 24]. Krajowa deklaracja wlasciwos$ci uzytkowych moze by¢ wydana przez producenta, ktory uzyskat
krajowy certyfikat statoSci wlasciwosci uzytkowych [22] wydany przez jednostke notyfikowang [25]. Aprobaty
techniczne IBDiM wydane przed 1 stycznia 2017 r. moga by¢ wykorzystywane jako krajowe oceny techniczne do
konca okresu waznosci tych aprobat [24].

2.3. Obowiazujacy system oceny i weryfikacji stalo$ci wlasciwosci uzytkowych

Zgodnie z ustawg o systemach oceny zgodnosci i nadzoru rynku z 13 kwietnia 2016 r. (Dz. U. poz. 542 1 1228) [25]
i rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 17 listopada 2016 r. w sprawie sposobu deklarowania wtasciwosci
uzytkowych wyroboéw budowlanych oraz sposobu znakowania ich znakiem budowlanym [22] znaki drogowe zostaty
zakwalifikowane do Systemu 1 krajowego systemu oceny i weryfikacji stato$ci wlasciwosci uzytkowych.

2.4. Materialy stosowane do fundamentéw znakéw

Fundamenty dla zamocowania konstrukcji wsporczych znakéw moga by¢ wykonywane:
jako prefabrykaty betonowe,

w przygotowanym wczesniej fundamencie (tzw. stopa fundamentowa),
Z betonu wykonywanego ,,na mokro”, bezposrednio w gruncie,
z betonu zbrojonego,

Inne rozwigzania wymagaja akceptacji przez Inzyniera.

Dla fundamentéw nalezy opracowa¢ dokumentacj¢ techniczna zgodna z obowigzujacymi przepisami.
Zaprojektowane fundamenty powinny odpowiada¢ wymaganiom normy PN-EN-1992-1-1:2008 [3]. Zaleca si¢
wykona¢ fundamenty pod konstrukcje wsporcze oznakowania kierunkowego z betonu lub betonu zbrojonego klasy
co najmniej C16/20 wg PN-EN 206+A1:2016-12 [4]. Wykonanie i osadzenie kotew fundamentowych nalezy
wykona¢ zgodnie z PN-EN 1993-1-8:2006 [5]. Posadowienie fundamentow nalezy wykona¢ na gleboko$¢ ponizej
przemarzania gruntu.

2.5. Konstrukcje wsporcze
2.5.1. Ogolna charakterystyka konstrukcji wsporczych

Konstrukcje wsporcze znakdéw pionowych nalezy zaprojektowac i wykonac¢ w sposdb gwarantujacy stabilne
i prawidtowe ustawienie w pasie drogowym, zgodnie z dokumentacjg projektowg uwzgledniajagca wymagania
postawione w PN-EN 12899-1:2010 [1] i ST, a w przypadku braku wystarczajacych ustalen, zgodnie z propozycja
Wykonawcy zaakceptowang przez Inzyniera. Konstrukcje wsporcza stanowi kazdy rodzaj konstrukcji wymieniony
w pkt 1.4.6.
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W zaleznos$ci od szerokosci znaku lub tablicy, konstrukcja wsporcza moze posiadaé jedng dwie lub trzy
podpory.

Zaleca si¢ nastepujacy sposob doboru konstrukcji do powierzchni tablic:
do powierzchni A <1,5m? i dlugosci 1 <1 m — 1 stupek,
do powierzchni A < 1,5 m? i dtugosci 1 > 1 m — 2 shupki,
do powierzchni 1,5 m? < A < 2,5 m? — 2 stupki z podporami,
do powierzchni A < 1,5 m?i dlugosci I > 2,5 m — 2 stupki ¢ 76,1 x 3,2 mm,
do powierzchni 2,5 m? < A < 4,5 m? i dtugosci 1 > 3 m — 3 konstrukcje kratowe z rur ¢ 60,3 x 3,2 mm z pretem ¢ 10
-14 mm,
do powierzchni A > 4,5 m? i dlugosci | > 4 m — 4 konstrukcje kratowe z rur ¢ 60,3 x 3,2 mm z pretem ¢ 14 mm,
dla konstrukcji bramownicowych i wysiegnikéw nalezy wykona¢ projekt konstrukcyjny.

W zakres dokumentacji powinien wchodzi¢: opis techniczny, obliczenia statyczne uwzgledniajace strefy obcigzenia
wiatrem dla okres$lonej kategorii terenu oraz rysunki techniczne wykonawcze konstrukcji wsporczych. Parametry
techniczne konstrukcji uzaleznione sg od powierzchni montowanych znakow i tablic oraz od ilo$ci i sposobu ich
usytuowania w terenie.

W miejscach wskazanych przez projektanta inzynierii ruchu, gdzie wystepuje szczegdlne niebezpieczenstwo
bezposredniej kolizji z konstrukcja wsporcza, np. wloty drog, rozgatezienia drog tacznikowych, na zewngtrznych
stronach tukéw drog itp., usytuowanie i jej dobdr wymagaja oddzielnych rozwigzan projektowych spetiajacych
warunek biernego bezpieczenstwa dla uzytkownikow drog. W projekcie nalezy okres§lic wymagana dla danego
rozwigzania kategori¢ biernego bezpieczenstwa zgodnie z PN-EN 12676:2008 [2]. Przyktadowo (100, NE, 3 lub 70,
NE, 3).

Wyroéznia si¢ trzy kategorie biernego bezpieczenstwa dla konstrukcji wsporczych:
pochtaniajaca energie w wysokim stopniu (HE),
pochtaniajaca energi¢ w niskim stopniu (LE),
nie pochtaniajaca energii (NE).

2.5.2. Materiaty do konstrukcji wsporczych

Do konstrukcji wsporczych zaleca si¢ stosowac nastepujace materialy:
rury ocynkowane ze szwem lub bez, gladkie o $rednicy ¢ 60,3 x 2,4; 291 3,2 mmi¢ 76,1 x 2,9; 3,2 mm, 88,9 x
3,2mm,
stupki ,,Prolife” , pojedyncze i wielokrotne,
prety stalowe o $rednicy ¢ 14 — 20 mm,
inne materiaty, ktorych zastosowanie zostato zawarte w projektach konstrukcyjnych,
stupki kompozytowe do tarcz z materiatéw kompozytowych.

Stupki do znakéw drogowych powinny by¢ wykonane ze stali ocynkowanej ogniowo i spelnia¢é wymagania
zawarte w PN-EN 10255+A1:2009 [6]. Grubo$¢ powtoki cynku na stupku powinna wynosi¢ minimum 60 pm. Tarcze
znaku o powierzchni > 0,8 m? zaleca si¢ instalowa¢ na stupkach rurowych o wymiarach co najmniej 76,1/3,2 mm.

Powierzchnia zewngtrzna i wewnetrzna rur nie powinna wykazywa¢ wad w postaci tusek, peknieé,
zwalcowan 1 naderwan. Dopuszczalne sg nieznaczne nieréwnosci, pojedyncze rysy wynikajace z procesu
wytwarzania, mieszczace si¢ w granicach dopuszczalnych odchytek wymiarowych.

Pozadane jest, aby rury byly dostarczane o dtugosciach:
doktadnych, zgodnych z zamoéwieniem; z dopuszczalng odchytka + 10 mm,
wielokrotnych w stosunku do zaméwionych dlugosci doktadnych ponizej 3 m z naddatkiem 5 mm na kazde cigcie i
z dopuszczalng odchytka dla catej dlugosci wielokrotnej, jak dla dtugosci doktadnych.

Rury powinny by¢ proste. Dopuszczalna miejscowa krzywizna nie powinna przekracza¢ 1,5 mm na 1 m
dhugosci rury.

Rury powinny by¢ wykonane ze stali spelniajacej wymaganie odpornosci na zginanie zapewniajace
wytrzymalo$¢ znaku na chwilowe odksztatcenie zginajace < 25 mm/m [1].

Dlugosci stupkow, na ktorych montowane sg znaki przyjmowane sa w oparciu o wymagania techniczne dla
znakoéw drogowych [19] przy zaglebieniu w gruncie do 80 cm. W czesci dolnej stupka powinna by¢ kotwa, ktora po
zabetonowaniu uniemozliwia obracanie lub wyciagnigcie slupka. Na kazdym stupku nalezy zamontowaé zaslepke
zapobiegajacg gromadzeniu si¢ wody wewnatrz profilu.

2.5.3. Ksztaltowniki

Do zamocowania tarczy znaku do konstrukcji wsporczej stosowane sa dwie metody:

bezposrednia i
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posrednia.

Elementem bezposrednio zamontowanym do stupka konstrukcji wsporczej jest uchwyt mocujacy tarcze
znaku drogowego. W metodzie bezposredniej uchwyt mocujacy jest zaczepiony do gérnego i dolnego zagigcia
obwodowego tarczy znaku.

W metodzie posredniej konieczne jest zamocowanie do tylnej czesci tarczy znaku profilu montazowego,
jednego lub kilku w zaleznosci od wielkosci powierzchni tarczy. Umozliwia to zaczepienie uchwytu mocujacego do
profilu montazowego tarczy znaku. Uchwyty mocujace tarcz¢ znaku do konstrukcji wsporczej powinny
wykazywa¢ odporno$¢ tarczy na obrocenie co najmniej 0,29° m? — klasa TDT4 oraz odporno$¢ na obcigzenie
skupione 0,3 kN — klasa PL2 [1].

2.5.4. Gwarancja producenta lub dostawcy na konstrukcje wsporczg

Producent lub dostawca kazdej konstrukcji wsporczej, a w przypadku znakéw umieszczanych na innych
obiektach lub konstrukcjach (wiadukty nad droga, ktadki dla pieszych, stupy latarn itp.), takze elementéw stuzacych
do zamocowania znakow na tym obiekcie lub konstrukeji, obowigzany jest do wydania gwarancji na okres trwato$ci
znaku uzgodniony z odbiorca. Przedmiotem gwarancji sa whasciwosci techniczne konstrukcji wsporczej lub
elementow mocujacych oraz trwatos¢ zabezpieczenia przeciwkorozyjnego.

W przypadku stupkéw znakow pionowych ostrzegawczych, zakazu, nakazu i informacyjnych o
standardowych wymiarach oraz w przypadku elementow, stuzacych do zamocowania znakow do innych obiektow
lub konstrukcji - gwarancja moze by¢ wydana dla partii dostawy. W przypadku konstrukcji wsporczej dla znakow
drogowych bramowych i wysiegnikowych gwarancja jest wystawiana indywidualnie dla kazdej konstrukcji
wsporczej. Minimalny okres trwatosci konstrukcji wsporczej powinien wynosié¢ 10 lat.

2.6. Tarcza znaku
2.6.1. Materiaty na tarcze znakéw drogowych

Tarcze znakéw drogowych pionowych o powierzchni < 1 m? powinny by¢é wykonane:

z blachy stalowej ocynkowanej ogniowo o grubosci co najmniej 1,25 mm wg PN-EN 10346:2011 [7], gatunek stali
co najmniej DX52D z powloka cynkowa co najmniej Z275,

z blachy aluminiowej o grubo$ci co najmniej 1,5 mm wg PN-EN 485-1 i PN-EN 485-4 [8],

z materiatu warstwowego blacha-polimer-blacha,

z materiatu kompozytowego profilowanego.

tarcza znaku o powierzchni > 1 m? powinna by¢ wykonana:

z blachy stalowej ocynkowanej ogniowo o grubosci co najmniej 1,5 mm wg PN-EN 10346:2011 [7], gatunek stali
co najmniej DX52D z powloka cynkowa co najmniej Z275,

z blachy aluminiowej o grubo$ci co najmniej 2 mm wg PN-EN 485-1 i PN-EN 485-4 [8],

z materiatu warstwowego blacha-polimer-blacha.

Do oznakowania tymczasowego dopuszcza si¢ stosowanie materialdw z tworzyw sztucznych, w tym znakoéw
migkkich zwijanych.

Tarcze znakow, niezaleznie od wielkosci powierzchni, mogg by¢ wykonane z ptyty o konstrukcji warstwowe;j
zbudowanej z dwoch plaskich blach stalowych o grubo$ci min. 0,5 mm, z powltokg cynkows, co najmniej 225 g/m?,
pokrytych od strony zewnetrznej ochronng powloka lakiernicza o grubosci min. 25 um oraz z plyty styropianowej
w gatunku min. EPS 150 o grubos$ci min. 22 mm, polaczonych ze sobg trwale warstwami kleju. Krawedzie boczne
tarcz warstwowych powinny by¢ zabezpieczone profilem PCV. Na tylnej powierzchni tarcz montuje si¢ uchwyty
mocujace, tj. stalowe ocynkowane profile ceowe lub profile aluminiowe do wczesniej przypawanych (zgrzanych) do
rewersu blachy metoda kondensatorowa bolcéw gwintowanych.

Inne niz wyzej wymienione materialy moga by¢ stosowane jesli spelniaja wymagania bezpieczenstwa,
wytrzymatosci i trwatosci po uzyskaniu certyfikatu jednostki notyfikowanej. W przypadku zastosowania powtoki
metalizacyjnej cynkowej na konstrukcjach stalowych, powinna ona spelnia¢ wymagania PN EN ISO 1461:2011 [9]
i PN-EN 10240:2001 [10]. Grubo$¢ warstwy powtoki cynkowej na blasze stalowej ocynkowanej ogniowo nie moze
by¢ mniejsza niz 18 um (275 g Zn/m?) po jednej stronie blachy.

Powierzchnia powloki powinna by¢ ciaglta i jednorodna pod wzgledem ziarnistosci. Nie moze ona
wykazywaé widocznych wad jak rysy, peknigcia, pgcherze lub odstawanie powtoki od podtoza.

Znaki i tablice powinny spetnia¢ nastgpujace wymagania podane w tablicy 1.

Tablica 1.Wymagania dla znakow i tarcz znakéw drogowych
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Klasa wg
Parametr Jednostka | Wymaganie PN-EN 12899-1:
2010 [1]
Wytrzymalo$¢ na obcigze-nie | KN m2 > 0,60 WL2
sila naporu wiatru
Wytrzymato$¢ na obcigzenie | KN > 0,50 PL2
skupione
Chwilowe odksztatcenie | mm/m <25 TDB4
zginajgce
Chwilowe odksztatcenie | stopiefi - m [ < 0,02 TDT1
skretne* <0,11 TDT3
<0,57 TDT5
<115 TDT6
Odksztalcenie trwate mm/m  lub|20% odksztatcenia | -
stopien - m | chwilowego
Rodzaj krawedzi znaku - Zabezpieczona, krawedz | E2
tloczona, zaginana,
prasowana lub
zabezpieczona profilem
krawe¢dziowym
Przewiercanie tarczy i lica|- Lico znaku nie moze byc¢|P3
znaku przewiercone z zadnego
powodu
Odpornos¢ na uderzenie kuli o | - Uderzenie nie  powinno
masie 450 g i promieniu spowodowaé peknie¢ lub
kontaktu 50 mm, upuszczonej delaminacji folii od pod-toza | spetnia
z wysokos$ci 220 mm w odlegtos$ci 6 mm od punktu
uderzenia kuli jako $rodka
Badanie trwato$ci na wplyw |- Po trzech latach badan
warunkow pogodowych pogodowych zgodnie z PN-
EN 12899-1, nalezy
sprawdzi¢ zgodnos$¢ | spetnia
wspotrzednych chroma-
tycznosci i wspodtczynnika
luminancji z wymagania-mi
klasy CR2. Wspobtczynnik
odblasku, zmierzony pod
katem obserwacji oo =20’ dla
katow o$wietlenia 1 = 5° i
30° oraz B, = 0°, powinien
by¢ nie mniej-szy niz 80 %
warto$ci podanych
odpowiednio w [16] i w
tab.2,3,4i5.
* klase TDT1 stosuje si¢ dla tablic na konstrukcjach bramowych, klase TDT3 dla tablic na
2 lub wigcej podporach, klasg¢ TDT 5 dla tablic na jednej podporze, klasg TDT6 dla tablic na
konstrukcjach wysiegnikowych

W przypadku strefy wiatrowej 1 przewazajacej na obszarze kraju do obliczen konstrukcyjnych nalezy przyjmowaé
klas¢ wytrzymatosci na obcigzenie sitg naporu wiatru WL2 wg [1], co odpowiada obcigzeniu silg naporu wiatru >
0,60 kN m? . Do badafh laboratoryjnych ugiecia znaku zaleca si¢ przyjmowaé odpowiadajgce tej klasie po
uwzglednieniu wspotczynnikéw korygujacych, obcigzenie 68 kg/m? Jako wymaganie przyjeto, ze chwilowe
odksztalcenie zginajace, zarowno znak, jak i samg tarcze znaku nie moze by¢ wieksze niz 25 mm/m (klasa TDB4).
2.6.2. Warunki wykonania tarczy znaku
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Tarcze znakéw powinny spetnia¢ takze nastepujace wymagania:

krawedzie tarczy znaku powinny by¢ usztywnione na calym obwodzie poprzez ich podwojne giecie o promieniu
giecia nie wickszym niz 10 mm wilacznie z naroznikami lub przez zamocowanie odpowiedniego profilu na calym
obwodzie znaku,

powierzchnia czotowa tarczy znaku powinna by¢ rowna — bez wgigé, pofaldowan i otworow montazowych.
Dopuszczalna nierowno$¢ wynosi 1| mm/m,

podwojna gigta krawedz i/lub przymocowane do tylnej powierzchni profile montazowe powinny usztywnic tarcze
znaku w taki sposob, aby wymagania podane w tablicy 1 byly spelnione a zarazem stanowily element konstrukcyjny
do montazu do konstrukcji wsporczej,

tylna powierzchnia tarczy powinna by¢ zabezpieczona przed procesami korozji ochronnymi powlokami
chemicznymi oraz powloka lakiernicza o grubosci min. 60 pum z proszkowych farb poliestrowych ciemnoszarych
matowych lub potmatowych w kolorze zblizonym do RAL 7037 [26]; badania w zakresie odpornosci na dziatanie
mgly solnej oraz wody nalezy wykonywa¢ zgodnie z PN-1SO 7253:2000 [11],

odwrotng strong tarczy, jezeli jest wykorzystywana do umieszczenia znaku dla jadacych z przeciwnego kierunku,
takze nalezy zabezpieczy¢ powtoka lakiernicza w kolorze szarym zblizonym do RAL 7037.

Tarcze znakow i tablic o powierzchni > 1 m? powinny spetnia¢ dodatkowo nastepujagce wymagania:

narozniki znaku i tablicy powinny by¢ zaokraglone, o promieniu zgodnym z wymaganiami okreslonymi w zalaczniku
nr 1 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 r. [19] nie mniejszym jednak niz 30 mm, gdy
wielkosci tego promienia nie wskazano,

taczenie poszczegolnych segmentow tarczy (dla znakow wielkopowierzchniowych) wzdtuz poziomej lub pionowej
krawedzi powinno by¢ wykonane w taki sposob, aby nie wystepowaly przesuniecia i przeswity w miejscach ich
laczenia.

2.6.3 Tolerancje wymiarowe znakoéw drogowych

2.6.3.1. Tolerancje wymiarowe dla grubosci blach

Sprawdzenie §rubg mikrometryczna:

dla blachy stalowej ocynkowanej ogniowo o gr. 1,25 - 1,5 mm tolerancja + 0,14 mm,

dla blach aluminiowych o gr. 1,5 - 2,0 mm tolerancja = 0,10 mm.

2.6.3.2. Tolerancje wymiarowe dla grubosci powtok malarskich

Dla powtoki lakierniczej na tylnej powierzchni tarczy znaku dopuszczalna tolerancja powinna wynosi¢ od 40 pm do
80 um. Sprawdzenie wg PN-EN ISO 2808 [12].

2.6.3.3. Tolerancje wymiarowe dla ptasko$ci powierzchni

Odchylenia od ptasko$ci nie mogg wynie$¢ wiecej niz 0,5%. Sprawdzenie mozna wykona¢ z uzyciem poziomnicy i
szczelinomierza.

2.6.3.4. Tolerancje wymiarowe dla tarcz znakow

Sprawdzenie przymiarem liniowym:

wymiary dla tarcz znakow o powierzchni < 1 m? podane w opisach szczegdtowych zalgcznika nr 1 [19] nalezy
powiekszy¢ o 10 mm i wykona¢ w tolerancji wymiarowej =5 mm,

wymiary dla tarcz znakow i tablic o powierzchni > 1 m? podane w opisach szczegdtowych zalacznika nr 1 [19] oraz
wymiary wynikowe dla tablic grupy E nalezy powigkszy¢ o 15 mm i wykona¢ w tolerancji wymiarowej + 10 mm.
2.7. Znaki odblaskowe

2.7.1. Wymagania dotyczace powierzchni odblaskowe;

Znaki drogowe odblaskowe wykonuje si¢ przez naklejenie na tarcz¢ znaku lica wykonanego z
samoprzylepnej, aktywowanej przez docisk, folii odblaskowej. Znaki drogowe klasy A, B, C, D, E, F, G, T i
urzadzenia bezpieczenstwa ruchu drogowego klasy U nieodblaskowe, nie sg dopuszczone do stosowania na drogach
publicznych.

Folia odblaskowa (odbijajaca powrotnie) powinna spetnia¢ wymagania okre$lone w niniejszej SST .

Lico znaku nalezy wykona¢ z samoprzylepnej folii odblaskowej (kulkowej) typu 1, typu 2 lub z folii
mikropryzmatycznej typu 1P, 2P i 3P, o jakos$ci potwierdzonej uzyskanymi certyfikatami dla kazdego typu i koloru
folii. Do wykonywania piktogramow i znakow alfanumerycznych na licach znakow wszystkich kategorii dopuszcza
si¢ stosowanie folii nieodblaskowej czarnej.

Do nanoszenia na lico znaku barw innych niz biata, moga by¢ stosowane:
odblaskowa folia kulkowa,

transparentna folia ploterowa ECF,

nieodblaskowa folia barwy czarnej,

225



transparentny druk sitowy,
transparentny druk cyfrowy.
Widoczno$¢ w dzien i w nocy znakéw drogowych zalezy od wlasciwosci kolorymetrycznych i
fotometrycznych folii zastosowanej na lico znaku. Stosowane sa wtym celu folie odblaskowe wykonane w
technologii kulkowej i pryzmatycznej oraz nieodblaskowa folia barwy czarnej.
Folia typu 1 oznacza foli¢ kulkowg spetniajgcg wspotczynnik luminancji B i wspotrzedne chromatycznosci

okreslone w klasie CR1 lub CR2 oraz wspdtczynnik odblaskowosci w klasie RA1 wg [1].

Folia typu 2 oznacza foli¢ kulkowa spetniajacag wspotczynnik luminancji B i wspotrzedne chromatyczno$ci
okreslone w klasie CR1 lub CR2 oraz wspdtczynnik odblaskowosci w klasie RA2[1].

Folia typu 1P oznacza foli¢ pryzmatyczng spelniajaca wspotczynnik luminancji 1 wspotrzedne
chromatycznos$ci okreslone w klasie CR1 lub CR2 oraz wspolczynnik odblaskowos$ci wg tablicy 5.

Folia typu 2P oznacza foli¢ pryzmatyczng spelniajaca wspolczynnik luminancji 1 wspdirzedne
chromatycznos$ci okreslone w klasie CR1 lub CR2 oraz wspotczynnik odblaskowosci wg tablicy 2.

Folia typu 3P oznacza foli¢ pryzmatyczng speilniajaca wspolczynnik luminancji f i wspolrzgdne
chromatycznos$ci okreslone w klasie CR1 lub CR2 oraz wspolczynnik odblaskowos$ci wg tablicy 3.

Folia typu 3FP oznacza foli¢ pryzmatyczna fluorescencyjng speiniajaca wspotczynnik luminancji B i
wspotrzedne chromatycznosci okreslone w klasie CR1 Iub CR2 oraz wspoétczynnik odblaskowosci wg tablicy 4.

W tablicach 2, 3 i 4 zawarto minimalne wartos$ci wspolczynnika odblasku Ra , ktore powinny spetnia¢ folie

pryzmatyczne typu 2P, 3P i 3PF.

Tablica 2. Minimalne wartosci wspotczynnika odblasku Ra folii pryzmatycznej typu 2P

Geometria pomiarow

Wspbtczynnik odblasku Ra [cd Ix? m?]

Kat . . .
Kat | Cietlenia |Folia  |Folia |FOlia  [Folia - |Folia g
obserwacji o . . Czerwo- |pomaran- |niebies- |_.
o[°] B1 [_] ] biata z0Mta na czowa ka zielona
(B2=0)
+5 300 195 60 150 19 30
0.33 +20 240 155 48 120 16 24
’ +30 165 110 33 83 11 17
+40 30 20 6 15 2 3
+5 35 23 7 18 2,5 3,5
10 +20 30 20 6 15 2 3
’ +30 20 13 4 10 15 2
+40 3,5 2 1 2 # #
+5 15 10 3 7,5 1 15
15 +20 13 8 2,5 6,5 #- #’
’ +30 9 6 2 4,5 # 4
+40 1,5 1 # 1 #
# oznacza warto$¢ wigksza niz zero, ale nieistotng lub nie majaca zastosowania.
Tablica 3. Minimalne warto$ci wspotczynnika odblasku Ra folii pryzmatycznej typu 3P
Geometria pomiardw Wspotczynnik odblasku Ra [cd Ix* m~]
Kat Kat . . Folia Folia Folia .
obserwacji os%vietlenia tha '.:(,)“a czerwo- | pomaranc | niebies- Fo lia
biata z0Mta zielo-na
o] B[] na zowa ka
0,1 5 850 550 170 425 55 85
0,2 5 625 400 125 310 40 60
0,33 5 425 275 85 210 28 40
0,1 15 600 390 120 300 40 60
0,2 15 450 290 90 225 30 45
0,33 15 300 195 60 150 20 30
0,1 30 425 275 85 210 28 40
0,2 30 325 210 65 160 20 30
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Geometria pomiardw Wspotczynnik odblasku Ra [cd Ix! m?]
0,33 30 225 145 45 110 15 20
0,1 40 275 175 55 135 18 25
0,2 40 200 130 40 100 13 20
0,33 40 150 95 30 75 10 15
Tablica 4. Minimalne warto$ci wspotczynnika odblasku Ra folii pryzmatycznej fluorescencyjnej typu 3PF
Barwa lica znaku
Kat obserwacji qu o$wietlenia o
a[°] 51[_] . ﬂ_uorescencyjna z6tto-
(B2=0) zielona
0,2 5 375
0,33 5 270
1,0 5 70
0,2 30 200
0,33 30 140
1,0 30 43
0,2 40 36
0,33 40 24
1,0 40 9
Biorac pod uwagg dane zawarte w tablicach 2, 3 1.4 klasyfikacja folii odblaskowych przybierze posta¢ podang

w tablicy 5.
Tablica 5. Klasyfikacja folii odblaskowych

Wspotczynnik odblasku, gdy | Wspotczynnik odblasku, gdy
T . . 0=20’; B1=+5° B,=0° 0=20’; B1=+30° B,=0°
fo%lioi Rodzaj folii folii bia[iej g folii bia[iej P
[cd Ixt m? [cd Ixt m?]
1 kulkowa >50 >24
1P pryzmatyczna >100 >48
2 kulkowa > 180 >100
2P pryzmatyczna > 300 > 165
3P pryzmatyczna > 425 >225
Wspolezynnik odblasku folii | Wspotczynnik odblasku folii
zoltozielonej [ed Ix* m™] zoltozielonej [ed Ixt m?]
3PF ]E’Iryzmatyczn.a >270 > 140
uorescencyjna

Ponadto nalezy wzia¢ pod uwagg nastepujace zalecenia:
dopuszcza si¢ wycinanie ksztaltéw z folii typu 2 i pryzmatycznej pod warunkiem zabezpieczenia ich krawegdzi
lakierem zalecanym przez producenta folii,
nie dopuszcza si¢ stosowania folii o okresie trwatosci ponizej 7 lat do znakow statych,
folie 0 2-letnim i 3-letnim okresie trwatosci moga by¢ wykorzystywane do znakdéw tymczasowych stosowanych do
oznakowania robot drogowych, pod warunkiem posiadania aprobaty technicznej lub krajowej oceny technicznej i
zachowania zgodno$ci z zatacznikiem nr 1 do rozporzadzenia [19].
Minimalna poczatkowa warto$¢ wspotczynnika odblasku Ra (cd-1xm?) znakow odblaskowych, zmierzona zgodnie
z procedurg zawartg w CIE No.54.2 [27], uzywajac standardowego iluminanta A, powinna spetnia¢ odpowiednio
wymagania podane w tablicy 5.
Wspotczynnik odblasku Ra dla wszystkich kolorow drukowanych, z wyjatkiem bialego, nie powinien by¢ mniejszy
niz 70% warto$ci podanych w tablicy 5 dla znakow z folig typu 1 lub typu 2.
2.7.2. Wymagania jako$ciowe

Powierzchnia licowa znaku powinna by¢ rowna, gladka, bez rozwarstwien, pecherzy i odklejen na
krawedziach. Na powierzchni mogg wystgpowaé w obrgbie jednego pola $rednio nie wigcej niz 0,7 bltedow na
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powierzchni (kurz, pecherze) o wielko$ci najwyzej 1 mm. Dopuszcza sie¢ wystepowanie ptytkich rys i wzerow do
gtebokosci maksymalnie 0,1 mm.

Sposob potaczenia folii z powierzchnig tarczy znaku powinien uniemozliwia¢ jej odlaczenie od tarczy bez
jej zniszczenia.

Doktadno$¢ rysunku znaku powinna by¢ taka, aby wady konturow znaku, ktéore moga powstaé przy
nanoszeniu farby na odblaskowg powierzchni¢ znaku, nie byly wigksze niz podane w p. 2.7.3.

Lica znakoéw wykonane drukiem sitowym powinny by¢ wolne od smug i cieni.

Krawedzie lica znaku z folii typu 2 i folii pryzmatycznej powinny by¢ odpowiednio zabezpieczone np. przez
lakierowanie lub ramg z profilu ceowego.

Powtoka lakiernicza w kolorze RAL 7037 na tylnej stronie znaku powinna by¢ rowna, gtadka bez smug i zaciekow.
Sprawdzenie barwy polega na ocenie wizualnej przez poréwnanie ze wzorcem [26].

2.7.3. Tolerancje wymiarowe dla lica znaku

Sprawdzone przymiarem liniowym:

tolerancje wymiarowe rysunku lica wykonanego drukiem sitowym wynosza + 1,5 mm,

tolerancje wymiarowe rysunku lica wykonanego metoda wyklejania wynoszg + 2 mm,

kontury rysunku znaku (obwoddka i symbol) muszg by¢ rowne z doktadnosciag w kazdym kierunku do 1,0 mm.

W znakach nowych na kazdym z fragmentdw powierzchni znaku o wymiarach 4 x 4 ¢cm nie moze
wystepowac wigcej niz 1 lokalna usterka (zatamania, pecherzyki) o wymiarach nie wiekszych niz 1 mm w kazdym
kierunku. Niedopuszczalne jest wystepowanie jakichkolwiek zarysowan powierzchni znaku.

Na znakach w okresie gwarancji, na kazdym z fragmentéw powierzchni znaku o wymiarach 4 x 4 ¢cm
dopuszcza si¢ do 2 usterek jak wyzej, o wymiarach nie wigkszych niz 1 mm w kazdym kierunku. Na powierzchni tej
dopuszcza si¢ do 3 zarysowan o szerokosci nie wigkszej niz 0,8 mm i catkowitej dlugosci nie wigkszej niz 10 cm.
Na catkowitej dlugosci znaku dopuszcza si¢ nie wigcej niz 5 rys szeroko$ci nie wigkszej niz 0,8 mm i dlugosci
przekraczajacej 10 cm - pod warunkiem, ze zarysowania te nie znieksztatcajg tre§ci znaku.

Na znakach w okresie gwarancji dopuszcza si¢ rowniez lokalne uszkodzenie folii o powierzchni nie
przekraczajacej 6 mm? kazde - w liczbie nie wigkszej niz pig¢ na powierzchni znaku matego lub $redniego, oraz o
powierzchni nie przekraczajacej 8 mm? kazde - w liczbie nie wigkszej niz 8 na kazdym z fragmentow powierzchni
znaku duzego lub wielkiego (wlaczajac znaki informacyjne) o wymiarach 1200 x 1200 mm.

Uszkodzenia folii nie mogg znieksztatca¢ tresci znaku - w przypadku wystepowania takiego znieksztatcenia
znak musi by¢ bezzwlocznie wymieniony.

W znakach nowych niedopuszczalne jest wystgpowanie jakichkolwiek rys siegajacych przez warstwe folii
do powierzchni tarczy znaku. W znakach eksploatowanych istnienie takich rys jest dopuszczalne pod warunkiem, ze
wystepujace w ich otoczeniu ogniska korozyjne nie przekrocza wielkosci okreslonych ponizej.

W znakach eksploatowanych dopuszczalne jest wystepowanie co najwyzej dwdch lokalnych ognisk korozji
o wymiarach nie przekraczajacych 2,0 mm w kazdym kierunku na powierzchni kazdego z fragmentéw znaku o
wymiarach 4 x 4 cm. W znakach nowych oraz w znakach znajdujacych si¢ w okresie wymaganej gwarancji zadna
korozja tarczy znaku nie moze wystgpowac.

Wymagana jest taka wytrzymato$¢ potaczenia folii odblaskowej z tarcza znaku, by po zgieciu tarczy o 90°
przy promieniu tuku zgiecia do 10 mm w zadnym miejscu nie uleglto ono zniszczeniu.

2.7.4. Zasady doboru typu folii na lica znakow

W zalezno$ci od usytuowania znaku drogowego i rodzaju drogi zaleca si¢ stosowanie odpowiedniego rodzaju folii
odblaskowej zapewniajacej dobra widoczno$¢ znaku w nocy zgodnie z tablicg 6.

Tablica 6. Typy foli odblaskowych stosowane na drogach publicznych w zaleznosci od rodzaju i usytuowania
znaku drogowego

Warunki otoczenia znaku
L, Otoczenie jasno
Rodzaj Usytuowani Otoczenie oswietlone typowo oéwietlone
znaku* e znaku i i i i
autos_trady i | drogi | drogi auto- drogi dr_ogl
drogi  dwu- | pozamiej- CS poza- miej-
. . ; miejskie | strady L .
jezdniowe skie miejskie | skie
Wszystkie z boku | 2, 2P 1,2 1,2,2P | 2P 2 2P,
znaki z | jezdni 3P
Nad jezdnig | 3P 3P 3P 3P 3P 3P
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wyjatkiem
n.w.
A-7, A-17,|Z boku | - 2 2, 2P - 2 2P
B-2, B-20 jezdni
Znaki 4 boku | 2 2 2 2P, 3P | 2P 2P,3
nakazu jezdni P
Roboty na | Z boku | 2, 2P 2 2, 2P 2P 2P 2P
drodze jezdni
Strefy 4 boku | 1 1 1 1 1 1
powol-nego | jezdni
ruchu

* Zaleca si¢ oznakowanie szlakow rowerowych z uzyciem folii nicodblaskowych oraz w przypadku pojazdow

wojskowych dopuszcza si¢ stosowanie folii odblaskowych typu 1.
Dopuszcza si¢, w miejscach podwyzszonego niebezpieczenstwa, wykonywania lic znakéw D-6, D-6a, D-6b, D-6c,
tabliczki T-27, tablicy U-3a i U-3Db na tle folii pryzmatycznej odblaskowo — fluorescencyjnej zotto-zielonej typu 3PF.
2.7.5. Oznakowanie znaku

Kazdy wykonany znak drogowy musi mie¢ naklejong na rewersie naklejke zawierajaca nastepujace
informacje:
numer i datg normy tj. PN-EN 12899-1:2010 [1],
klasy istotnych wtasciwos$ci wyrobu,
miesigc 1 dwie ostatnie cyfry roku produkcji
nazwe, znak handlowy i inne oznaczenia identyfikujace producenta lub dostawce jesli nie jest producentem,
znak budowlany lub znak CE,
numer certyfikatu zgodnosci lub certyfikatu statosci wlasciwosci uzytkowych i numer jednostki certyfikujace;.
Oznakowanie znaku powinno by¢ wykonane w sposob trwaly 1 wyrazny, czytelny z normalnej odleglosci widzenia,
a calkowita powierzchnia naklejki nie byta wigksza niz 30 cm? . Czytelno$¢ i trwato$é cechy na tylnej stronie tarczy
znaku nie powinna by¢ nizsza od wymaganej trwatosci znaku. Naklejke nalezy wykona¢ z folii nieodblaskowe;.
2.8. Znaki pod$wietlane
2.8.1. Wymagania ogdlne dotyczace znakdéw podswietlanych

Znaki podswietlane sg wykonywane w formie szczelnej obudowy, z umieszczonym w jej wnetrzu zrodtem
$wiatla. Lico znaku stanowi transparentna powtoka, na ktéra naniesiony jest symbol znaku. Przy stosowaniu znakoéw
podswietlanych obowigzuja zasady oznaczania i zabezpieczania urzadzen elektrycznych, okreslone w odpowiednich
przepisach i zaleceniach dotyczacych urzadzen elektroenergetycznych (oprawy o§wietleniowe) np. w PN-EN 60598-
2-2:2012 [13]. Znaki podswietlane wykonuje sie jako znaki odblaskowe. Znaki pod$wietlane moga by¢ wykonane
jako nieodblaskowe, ustawiane wytacznie w obszarze zabudowanym, z ulicznym o$wietleniem.

Znaki podswietlane charakteryzuja nastepujgce parametry:
chromatyczno$¢ i wspélczynnik luminancji,
$rednia luminacja,
kontrast luminanciji,
réwnomierno$¢ luminancji.

Chromatyczno$¢ (wspolrzedne chromatycznoS$ci) oraz wspélczynnik luminancji # powinny by¢ zgodne
z warto$ciami podanymi w tabeli 18 normy [1].

Badania znakoéw pod$wietlanych nalezy przeprowadza¢ zgodnie z PN-EN 12899-1:2010 [1]. Wartosci
$redniej luminancji powinny by¢ zgodne z warto$ciami podanymi w tablicy 7.
Tablica 7. Srednia luminancja L [cd m?] znakéw podéwietlanych

Barwa Klasa L1 Klasa L2 Klasa L3 Klasa LS
Biata 40 <L <150 150 <L < 300 300 <L <900 10<L<40
Zbtta 30<L<100 100 <L < 300 300 <L <900 7.5 <L<30
Czerwona 6<L<20 20<L<50 50<L<110 1.5<L<6
Niebieska 4<L<10 10<L<40 40<L<80 1<L<4
Zielona 8<L<20 20<L <70 70 <L <180 2<L<8
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Barwa Klasa L1 Klasa L2 Klasa L3 Klasa LS
Ciemnozielo-na|4 <L <10 10<L<40 40<L <80 1<L<4
Brazowa 4<L<10 10<L<40 40<L<80 1<L<4

Klasa LS moze by¢ uzywana jesli zastosowano material elektroluminescencyjny i jest zalecana jedynie
wtedy, gdy materiat powierzchni czotowej znaku jest odblaskowy i pdlprzezroczysty.

Kontrast luminancji znakéw podswietlanych ,,K”, wyznaczony przez stosunek luminancji barwy
kontrastowej do luminancji barwy, powinien spetnia¢ wymaganie: 5 <K < 15.

Réwnomierno$¢ luminancji, bedaca wynikiem stosunku najnizszego poziomu do najwyzszego poziomu
zmierzonego na dowolnej czg$ci barwy tla znaku, powinna by¢ zgodna z wymaganiami tablicy 8. Nalezy spetni¢
wymaganie co najmniej klasy U2.

Tablica 8. Rownomiernos$¢ luminancji

Klasa Maksymalny stosunek
Ul 1/10

u2 1/6

U3 1/3

Oprawy znakoéw pod$wietlanych powinny by¢ skonstruowane tak, aby zapewni¢ przenoszenie wszystkich
statych i zmiennych sit na mocowania oraz konstrukcje mocujace. Sciany oprawy powinny by¢ skonstruowane tak,
aby spetnia¢ wymagania statyczne. Konstrukcja powinna zapewniaé, ze woda deszczowa nie bedzie sptywata po
oprawie na powierzchni¢ czolowa znaku. Budowa kasetowa znaku podswietlanego powinna zapewnia¢ uktadom
elektrycznym znajdujacym si¢ w jej wnetrzu pierwsza ochrong przed czynnikami $rodowiska zewnetrznego,
natomiast stopien ochrony uktadu elektrycznego ze zrédtami swiatta powinien spetia¢ parametry okreslone dla IP65
[14].

Znak drogowy pod$wietlany musi mie¢ umieszczone w sposob trwaty oznaczenia przewidziane na naklejce
wedtug punktu 5.5 a ponadto oznaczenie oprawy:

a) napigcia znamionowego zasilania, b) rodzaju pradu, ¢) liczby typu i mocy znamionowe;j zrodet swiatta, d) symbolu
klasy ochronnosci elektrycznej oprawy wbudowanej w znak, ¢) symbolu IP stopnia ochrony odpornosci na wnikanie
wilgoci i ciat obcych.

2.8.2. Lico znaku podswietlanego

Lico znaku powinno by¢ tak wykonane, aby nie wystgpowaly niedoktadnosci w postaci pecherzy, pekniec
itp. Niedopuszczalne sa lokalne nierownosci oraz czastki mechaniczne zatopione w warstwie podswietlane;.
2.9. Znaki o$wietlane
2.9.1. Wymagania ogdlne dotyczace znakoéw o$wietlanych

Znaki oswietlone $wiattem zewngtrznym sa odblaskowymi lub nieodblaskowymi pionowymi znakami
drogowymi z dodatkowa lampg o$wietleniowg zamocowang na konstrukcji wsporczej o$wietlajgcg tarcze znaku w
nocy. Przy umieszczaniu na konstrukcji wsporczej znaku drogowego jakichkolwiek urzadzen elektrycznych
obowigzuja zasady oznaczania i zabezpieczania tych urzadzen, okreslone w odpowiednich przepisach i zaleceniach
dotyczacych urzadzen elektroenergetycznych. Zastosowane lampy powinny spelnia¢ wymagania elektryczne PN-EN
60598-2-2:2012 [13] oraz wymagania dotyczace szczelnosci PN-EN 60529 [14].

Znaki o$§wietlane zewnetrznie nieodblaskowe powinny spetnia¢ wymagania znakoéw podswietlanych.

Znaki o$wietlane zewngtrznie odblaskowe charakteryzuja nastgpujace parametry:
chromatyczno$¢ i wspotezynnik luminancji wg tabeli 18 normy [1],
powierzchniowy wspotczynnik odblasku wg tabel 3 i 4 normy [1],
srednie natgzenie o§wietlenia wg tablicy 8,
rownomiernos$¢ natgzenia o$wietlenia wg tablicy 9.

Badania znakow o$wietlanych zewngtrznie nalezy przeprowadza¢ zgodnie z PN-EN 12899-1:2010 [1].
Wartosci sredniego natezenia o§wietlenia powinny by¢ zgodne z warto$ciami podanymi w tablicy 8.
Tablica 8. Srednie natezenie o§wietlenia E (1x)

Klasa E1 Klasa E2* Klasa E3 Klasa E4 Klasa ES

40<E <100 100 <E <400 400<E <1500 |1500<E <3000 3000 < E <9000
Klasy E2, E3, E4 oraz ES s3 porownywalne odpowiednio do klas L1, L2, L3 oraz L4 znakow podswietlanych.

*
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Réwnomierno$é natezenia oswietlenia, okreslana jest jako stosunek zmierzonej najnizszej wartosci do
najwyzszej warto$ci natezenia oswietlenia w dowolnej czgséci znaku, powinna odpowiada¢ wartosciom podanym w
tablicy 9.

Tablica 9. Réwnomierno$é natgzenia o§wietlenia UE zewnetrznie pod$wietlanych znakéw drogowych
Klasa UE1* Klasa UE2 Klasa UE3

UE >1/10 UE>1/6 UE>1/3
*

Klasy UE1, UE2 oraz UE3 s3 porownywalne odpowiednio do klas Ul, U2 oraz U3 dla znakow
podswietlanych.

Tarcze znakow o$wietlonych zewngtrznie 1 znaki drogowe powinny spetnia¢ wymagania podane w tablicy
1.

Oznaczenia na naklejce oprawy musza spelnia¢ wymagania okre$lone w punkcie 2.8.1.

Zewnetrzne oprawy o$wietleniowe powinny by¢ zgodne z PN-EN 60598-1:2015-04 [15]. Minimalnym
poziomem zabezpieczenia konstrukcji wsporczych znakow, skrzynek elektrycznych zawierajacych urzadzenia
elektryczne, obudéw znakow podswietlanych, opraw o$wietleniowych i ich obuddéw przed przenikaniem kurzu i
wody, okreslonym w PN-EN 60529:2003 [14], powinien by¢ poziom 2 dla czastek statych i poziom 3 dla wody.
Podstawa do okreslenia tych pozioméw minimalnych powinien by¢ poziom IP podany w wymaganiach klienta lub
nabywcy. Zaleca sie¢, aby oprawa byta zbudowana jako zamknigta, o stopniu ochrony IP-65 dla komory lampowej i
co najmniej IP-23 dla komory statecznika wg [14].

Projekt strukturalny powinien zawiera¢ cata konstrukcje obejmujacg obudowe, stupek i zamocowania.
Lampy powinny by¢ zabezpieczone obudowsg ostaniajaca od deszczu, wiatru i innych niesprzyjajacych warunkow
zewngtrznych. Obudowy lamp i panele o$wietleniowe powinny by¢ zgodne z PN-EN 12899-1:2010 [1].

Oprawa o$wietleniowa powinna spetnia¢ ponadto nastepujace wymagania :
dla opraw zawieszanych na wysokos$ci ponizej 2,5 m klosz oprawy powinien by¢ wykonany z materiatow odpornych
na uszkodzenia mechaniczne,

W oznaczeniu oprawy musi by¢ podany rok produkcji.

Oprawa o$wietleniowa stanowigca integralng czes$¢ znaku o$wietlanego umieszczana jest przed licem znaku
i musi by¢ sztywno i trwale zwigzana z tarczg znaku. Zaleca si¢, aby oprawy byly montowane tak, zeby nie zastaniaty
kierowcom lica znaku.

2.9.2. Lico znaku o$wietlonego

Wymagania dotyczace lica znaku o$wietlanego ustala si¢ jak dla znaku podswietlanego (pkt 2.8.1).
2.10. Aktywne pionowe znaki drogowe

Aktywne znaki drogowe pionowe moga wystegpowac w grupie wielkosci znakow: D, S i M okreslonych w
odrebnych przepisach [19]. W Zaleceniach 1-80 IBDiM [28] ograniczono zakres stosowania znakow aktywnych do:
A-30, B-20, B-33, C-9, C-10, T-18 oraz do tablic i stupkow U-3, U-5c, U-6a, U-6b, U-9a, U-9b i U-9c.

Aktywny znak drogowy sktada si¢ z lica, tarczy z umieszczonymi pulsujacymi punktowymi zroédtami Swiatla,
uchwytu montazowego, konstrukcji wsporczej oraz oddzielnego uktadu elektrycznego sterujacego znakiem.

Uktad elektryczny sktada si¢ z modutu zasilania oraz uktadu elektronicznego zapewniajacego prawidlowe
wysterowanie zrodet §wiatta. Modul zasilania jest uktadem, ktéry moze by¢ zrealizowany dla dwodch sposobow
zasilania. W przypadku zasilania z sieci modut ten powinien by¢ zbudowany z uktadu zamieniajacego zasilanie
pradem przemiennym na zasilanie pradem stalym oraz uktadéw zapewniajacych czynng i bierng ochrong przed
porazeniem pradowym zgodnie z PN-HD 60364-1 [16]. Natomiast zasilanie ze zrodetl alternatywnych powinno
umozliwia¢ prawidtowe gromadzenie energii wytworzonej przez dane zrodta, przy pomocy odpowiednich urzadzen
regulujacych proces tadowania i roztadowywania akumulatoréw. Jako bufor energii nalezy stosowa¢ akumulatory
specjalnie do tego przeznaczone, charakteryzujace si¢ m.in. odpowiednig charakterystyka procesu tadowania. Uktad
zasilania alternatywnego powinien zabezpieczaé bilans mocy. Uktad sterujacy odpowiedzialny jest rowniez za
regulacj¢ natezenia strumienia $wietlnego punktowych zrodet §wiatla w zalezno$ci od otaczajacych warunkow
o$wietleniowych.

Warunki stosowania aktywnych znakoéw drogowych sa takie same jak dla pionowych statych odblaskowych
znakow drogowych oraz urzadzen bezpieczenstwa ruchu drogowego, ktore zostaly okreslone w Zalacznikach nr 1 1
4 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury [19].

Wymagania dotyczace aktywnych pionowych znakéw drogowych w stosunku do lica i konstrukcji wsporczej
sg identyczne jak dla znakow stalych. Dodatkowa wymagania odnoszg si¢ do modutu zasilania zapewniajacego
nieprzerwang dostawe energii elektryczne;.

Wszystkie aktywne znaki drogowe powinny by¢ zasilane napigciem bezpiecznym tj. :

231



dla pradu przemiennego nie wigkszym niz 25 V,

dla pradu stalego nie wiekszym niz 60 V.

Alternatywnym zrédlem pradu moga byc¢ :

wymienne baterie akumulatorow,

panele fotowoltaiczne,

generatory / turbiny wiatrowe,

uktady hybrydowe (potaczenie generatorow/turbin wiatrowych i paneli fotowoltaicznych).

Mozliwe jest taczenie alternatywnych zrédet pradu tworzac w ten sposob uktady hybrydowe (np. potaczenie
turbiny wiatrowej i panela fotowoltaicznego.

Uktad elektroniczny powinien mie¢ mozliwo$¢ regulacji czestotliwosci pulsowania znaku od 0,25 Hz do
1Hz. Czas $wiecenia diod powinien zawiera¢ si¢ w przedziale od 25% do 50%.

Punktowym zrédlem §wiatla moze by¢ dioda $wiecaca (LED) lub inny emiter $wiatla barwy biatej, zoltej lub
czerwonej o $rednicy nie wigkszej niz 6 mm.

W sktad zrédta swiatta moga wchodzi¢ uktady optyczne poprawiajace jego parametry lub inne elementy chroniagce
to zrodto przed uszkodzeniem lub pogorszeniem parametréw $Swietlnych m.in. poprzez osadzanie si¢ nieczysto$ci
pochodzacych ze srodowiska, w ktérym umieszczony jest znak drogowy.

Wiazka $wiatlta emitowana powinna by¢ tak ukierunkowana, aby jej strumien byt skierowany w kierunku
nadjezdzajacego pojazdu.

Punktowe zrédto swiatla powinno charakteryzowac sig:
poziomym katem rozsytu strumienia $§wietlnego: od 10° do 30°,
swiattoScig: powyzej 2000 med i nie wiekszg niz 8000 mcd,
okreslong dhugoscia fali wysytanego Swiatla:
barwa zotta — (590 + 5) nm,
barwa czerwona (625 + 5) nm,
barwa biata — rozktad zblizony do V().

Znak powinien charakteryzowac si¢:

sterowaniem pragdowym: prad nie wigkszy niz 50% pradu znamionowego,
swiattoscig znaku od 200 cd do 1000 cd [28].

2.11. Materialy do montazu znakéw

Wszystkie uchwyty montazowe (np. uchwyty uniwersalne, obejmy do mocowania za krawedz)
przewidywane do mocowania mi¢dzy sobg elementoéw konstrukcji wsporczych znakow takze $ruby, listwy, nakretki
itp. powinny by¢ ocynkowane ogniowo lub wykonane z materialdéw odpornych na korozje w czasie nie krotszym niz
tarcza znaku i konstrukcja wsporcza. Dopuszcza sie takze stosowanie certyfikowanych uchwytow plastikowych i
tasm montazowych wykonanych ze stali nierdzewnych.

W przypadku stosowania uchwytu uniwersalnego nalezy wyposazy¢ si¢ w dodatkowe podktadki w ksztalcie
miseczki, utrudniajagce demontaz znaku przez osoby niepowotane oraz specjalny klucz stuzacy do przykrecania lub
odkrecania nakregtek. Uchwyt uniwersalny umozliwia montaz na stupkach o $rednicy od 50 cm do 76 cm. Jest on
przykrecany srubami do profilu montazowego umieszczonego na rewersie tarczy lub do zagietej krawedzi znaku z
otworami. Uchwyt stalowy mocujacy za krawedz znaku dzigki dodatkowej stalowej belce umozliwia montaz bez
koniecznos$ci robienia otworu w krawedzi znaku.

System mocowania przy uzyciu tasmy stalowej, umozliwia mocowanie znakéw na stupkach o dowolnej
srednicy i konstrukcjach r6znych rozmiaréw z zastosowaniem przyrzadu do napinania taSmy i zapinki taczacej konce
tasmy.

2.12. Przechowywanie i sktadowanie materialow

Prefabrykaty betonowe powinny by¢ sktadowane na wyréwnanym, utwardzonym i odwodnionym podtozu.
Prefabrykaty nalezy uktada¢ na podktadach z zachowaniem przeswitu minimum 10 cm miedzy podiozem a
prefabrykatem.

Znaki powinny by¢ przechowywane na regatach w pomieszczeniach suchych, z dala od materiatow
dziatajacych korodujaco i w warunkach zabezpieczajacych przed uszkodzeniami.

3. Sprzet
3.1. Ogodlne wymagania dotyczace sprzgtu

Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6élne” pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania oznakowania pionowego

Wykonawca przystepujacy do wykonania oznakowania pionowego powinien wykazaé si¢ mozliwoscig
korzystania z nastgpujacego sprzgtu:
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wiertnicy do wykonywania dotow pod stupki w gruncie spoistym,

mlota pneumatycznego,

betoniarek przewoznych do wykonywania fundamentow betonowych ,,na mokro”,
srodkow transportowych do przewozu materiatow,

przewoznych zbiornikéw na wodg,

sprzetu spawalniczego, itp.

sprzetu pomocniczego, jak np. drabiny, fopaty, poziomnice,

zageszczarki do gruntu,

urzadzen bezpieczenstwa ruchu do oznakowania i zabezpieczenia robot,
niwelatora, jesli jest potrzebny,

sprzetu dodatkowego zaleconego przez ST.

W przypadku wykonywania znakéw wielkopowierzchniowych Wykonawca powinien dysponowac:
koparkg kotowa, np. 0,15 m® lub koparka gasienicowa, np. 0,25 m?,
podnosnikiem montazowym samochodowym.

Wykonawca musi wskazaé osoby, ktore beda uczestniczy¢ w wykonywaniu zamowienia, legitymujace si¢
kwalifikacjami zawodowymi, do§wiadczeniem odpowiednim do funkcji jakie im zostang powierzone: zgodnie z
zapisami Rozdziatu 2 ustawy Prawo budowlane [29].
4, Transport
4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 4.
4.2. Transport znakéw do pionowego oznakowania drog
Zestawy znakow drogowych i poszczegdlne ich czgsci nalezy na okres transportu odpowiednio zabezpieczyd,
chronigc przed uszkodzeniem mechanicznym, tak aby nie ulegaly przemieszczaniu i w sposéb nie uszkodzony
dotarly do odbiorcy. Szczegodlnie starannie nalezy zabezpieczy¢ powierzchnie lic tarcz znakoéw przed uszkodzeniem.
5. Wykonanie robdt
5.1. Ogolne zasady wykonania robot

Ogodlne zasady wykonania robdt podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 5.
5.2. Roboty przygotowawcze

Przed przystapieniem do robdt po przejeciu placu budowy nalezy:
wyznaczy¢ lokalizacje znaku, tj. jego pikietaz oraz odlegto$¢ od krawedzi jezdni, krawedzi pobocza umocnionego
lub pasa awaryjnego postoju,
miejsce wykonywania prac oznakowac zgodnie z projektem organizacji ruchu, w celu zabezpieczenia pracownikow
i kierujacych pojazdami na drodze.

Punkty stabilizujgce miejsca ustawienia znakow nalezy zabezpieczy¢ w taki sposob, aby w czasie trwania i
odbioru robot istniata mozliwo$¢ sprawdzenia lokalizacji znakow.

Lokalizacja i wysoko$¢ zamocowania tarczy znaku powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektows.

5.3. Wykonanie wykopdw i fundamentoéw dla konstrukcji wsporczych znakow
5.3.1. Wykopy

Sposob wykonania wykopu pod fundament znaku pionowego powinien by¢ dostosowany do glebokosci
wykopu, rodzaju gruntu i posiadanego sprzetu. Wymiary wykopu powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowa
lub wskazaniami Inzyniera.

Wykopy fundamentowe powinny by¢ wykonane w takim okresie, aby po ich zakonczeniu mozna bylo
przystapi¢ natychmiast do wykonania w nich robo6t fundamentowych.

5.3.2. Wykonanie fundamentow

5.3.2.1. Prefabrykaty betonowe: dno wykopu przed utozeniem prefabrykatu nalezy wyrownac i zagesci¢. Wolne
przestrzenie miedzy $cianami gruntu i prefabrykatem nalezy wypelni¢ materiatem kamiennym, np. klincem i
doktadnie zagescic¢ ubijakami r¢cznymi.

Jezeli znak jest zlokalizowany na poboczu drogi, to géorna powierzchnia prefabrykatu powinna by¢ rowna z
powierzchnig pobocza lub by¢ wyniesiona nad t¢ powierzchni¢ nie wigcej niz 0,03 m.
5.3.2.2. Fundamenty z betonu i betonu zbrojonego: wykopy pod fundamenty konstrukcji wsporczych dla
zamocowania znakoéw wielkopowierzchniowych (znaki kierunku i miejscowosci), wykonywane z betonu ,,na mokro”
lub z betonu zbrojonego nalezy wykona¢ zgodnie z PN-S-02205:1998 [17]. Posadowienie fundamentow w
wykopach otwartych badz rozpartych nalezy wykonywa¢ zgodnie z dokumentacja projektowa, ST lub wskazaniami
Inzyniera. Wykopy nalezy zabezpieczy¢ przed naptywem wod opadowych przez wyprofilowanie terenu ze spadkiem
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umozliwiajacym tatwy odptyw wody poza teren przylegajacy do wykopu. Dno wykopu powinno by¢ wyréwnane z
doktadnoscig £ 2 cm.

Przy naruszonej strukturze gruntu rodzimego, grunt nalezy usuna¢ i miejsce wypetni¢ do spodu fundamentu
betonem. Plaszczyzny boczne fundamentow stykajace sie¢ z gruntem nalezy zaizolowac np. emulsja asfaltowa. Po
wykonaniu fundamentu wykop nalezy zasypa¢ warstwami grubosci po 20 cm z doktadnym zaggszczeniem gruntu.
5.3.2.3. Poziom goérnej powierzchni fundamentu: przy zamocowaniu konstrukcji wsporczej znaku w fundamencie
betonowym lub innym podobnym - pozadane jest, by gorna czes¢ fundamentu pokrywata si¢ z powierzchnig pobocza,
pasa dzielacego itp. lub byta nad t¢ powierzchni¢ wyniesiona nie wigcej niz 0,03 m. W przypadku konstrukcji
wsporczych, znajdujacych si¢ poza korona drogi, gérna cze¢$¢ fundamentu powinna by¢ wyniesiona nad powierzchnig
terenu nie wiecej niz 0,15 m.

5.4. Konstrukcje wsporcze
5.4.1. Tolerancje ustawienia znaku pionowego

Konstrukcje wsporcze znakow - shupki, stupy, wysiegniki, konstrukcje dla tablic wielkopowierzchniowych,
powinny by¢ wykonane zgodnie z dokumentacjg i ST.

Dopuszczalne tolerancje ustawienia znaku:
odchylenie od pionu, nie wigcej niz = 1%,
odchylenie w wysokos$ci umieszczenia znaku, nie wigcej niz £ 2 cm,
odchylenie w odleglo$ci ustawienia znaku od krawedzi jezdni utwardzonego pobocza lub pasa awaryjnego postoju,
nie wigcej niz + 5 cm, przy zachowaniu minimalnej odlegto$ci umieszczenia znaku zgodnie z zatacznikiem nr 1 do
rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 r. [19],
odchylenie poziome tarczy znaku na odcinku prostym drogi 5° w kierunku jezdni,
odchylenie poziome tarczy znaku na tuku poziomym drogi w prawo 0-5° w kierunku jezdni,
odchylenie poziome tarczy znaku na tuku poziomym drogi w lewo 5° — 10° w Kierunku jezdni,
odchylenie poziome od dopuszczalnego kata pomiedzy powierzchnig tarczy znaku a osig jezdni, nie wigcej niz 1°.
5.4.2. Zabezpieczenie konstrukcji wsporczej przed najechaniem

Konstrukcje wsporcze znakéw drogowych bramowych lub wysiggnikowych jedno lub dwustronnych, jak
rowniez konstrukcje wsporcze znakéw tablicowych bocznych o powierzchni wiekszej od 4,5 m?, gdy wystepuje
mozliwo$¢ bezposredniego najechania na nie przez pojazd - musza by¢ zabezpieczone odpowiednio umieszczonymi
barierami ochronnymi lub konstrukcja wsporczg bezpieczng, zgodnie z dokumentacja projektowa, ST Iub
wskazaniami Inzyniera. Podobne zabezpieczenie nalezy stosowa¢ w przypadku innych konstrukcji wsporczych,
gdy najechanie na nie w wigkszym stopniu zagraza bezpieczenstwu uzytkownikow pojazdow, niz najechanie pojazdu
na barierg, jesli przewiduje to dokumentacja projektowa, ST lub Inzynier.

5.4.3. Zapobieganie zagrozeniu uzytkownikow drogi i terenu przyleglego - przez konstrukcje wsporcza

Konstrukcja wsporcza znaku musi by¢ wykonana w sposob ograniczajacy zagrozenie uzytkownikow
pojazdéw samochodowych oraz innych uzytkownikéw drogi i terenu do niej przyleglego przy najechaniu przez
pojazd na znak. Konstrukcja wsporcza znaku musi zapewni¢ mozliwos¢ tatwej naprawy po najechaniu przez pojazdy
lub innym rodzaju uszkodzenia znaku.

5.4.4. Tablicowe znaki drogowe na dwoch stupach lub podporach

Przy  stosowaniu tablicowych  znakow  drogowych  (drogowskazow  tablicowych, tablic
przeddrogowskazowych, tablic szlaku drogowego, tablic objazdéw itp.) umieszczanych na dwoch stupach lub
podporach - odlegto$¢ miedzy tymi stupami lub podporami, mierzona prostopadle do przewidywanego kierunku
najechania przez pojazd, nie moze by¢ mniejsza od 1,75 m. Przy stosowaniu wickszej liczby stupow niz dwa -
odlegtos¢ miedzy nimi moze by¢ mniejsza.

5.4.5. Barwa konstrukcji wsporczej

Konstrukcje wsporcze znakdéw drogowych pionowych musza mie¢ barwe szarg neutralng z tym, ze dopuszcza
si¢ barwe¢ naturalng pokry¢ cynkowanych. Zabrania si¢ stosowania pokry¢ konstrukcji wsporczych o jaskrawej
barwie - z wyjatkiem przypadkow, gdy jest to wymagane odrgbnymi przepisami, wytycznymi lub warunkami
technicznymi.

5.4.6. Potaczenie tarczy znaku z konstrukcja wsporcza

Tarcza znaku musi by¢ zamocowana do konstrukcji wsporczej w sposdb uniemozliwiajacy jej przesunigcie
lub obrét. Sposoéb wykonania potaczenia tarczy znaku z konstrukcja wsporczg musi umozliwia¢, przy uzyciu
odpowiednich narzedzi, odlaczenie tarczy znaku od tej konstrukcji przez caty okres uzytkowania znaku.

Na drogach i1 obszarach, na ktorych wystepuja czeste przypadki dewastacji znakoéw, zaleca si¢ stosowanie
elementow ztacznych o konstrukcji uniemozliwiajgcej lub znacznie utrudniajgcej ich rozlgczenie przez osoby
niepowolane.
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Nie dopuszcza sie zamocowania znaku do konstrukcji wsporczej w sposdb wymagajacy bezposredniego
przeprowadzenia §rub mocujacych przez lico znaku.
5.4.7. Urzadzenia elektryczne na konstrukcji wsporczej

Przy umieszczaniu na konstrukcji wsporczej znaku drogowego jakichkolwiek urzadzen elektrycznych -
obowiazuja zasady oznaczania i zabezpieczania tych urzadzen, okre§lone w odpowiednich przepisach i zaleceniach
dotyczacych urzadzen elektroenergetycznych.

Aparature elektryczng nalezy montowa¢ na pojedynczym shlupie. Na slupie powinna by¢ zamocowana
skrzynka elektryczna zgodnie z PN-EN 40-5:2004 [18]. Kazda skrzynka elektryczna powinna by¢ zabezpieczona
zamkiem natomiast poziomem zabezpieczenia przed przenikaniem kurzu i wody, okreslonym w EN 60529:2003
[14], powinien by¢ poziom 2 dla czastek stalych i poziom 3 dla wody.

6. Kontrola jakosci robot
6.1. Ogdlne zasady kontroli jako$ci robot

Ogolne zasady kontroli jako$ci robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca powinien:
uzyska¢ wymagane dokumenty dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania (np.
stwierdzenie o oznakowaniu materiatu znakiem CE lub znakiem budowlanym, krajowg deklaracje wiasciwosci
uzytkowych, krajowa deklaracj¢ zgodnosci, krajowa oceng techniczna, aprobate techniczng [24] ew. badania
materiatow wykonane przez dostawcow, itp.)
ew. wykona¢ wlasne badania wilasciwosci materiatdw przeznaczonych do wykonania robdt, okreslone przez
Inzyniera.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacji pod wzgledem
spelnienia wymogdéw formalnych oraz technicznych wynikajacych z dokumentacji projektowej i ST.

6.3. Badania w czasie wykonywania robot
6.3.1. Badania materiatow do wykonania fundamentow betonowych

Wykonawca powinien przeprowadzi¢ badania materiatéw do wykonania fundamentéw betonowych ,.na
mokro”. Uwzgledniajgc nieskomplikowany charakter robot fundamentowych, na wniosek Wykonawcy, Inzynier
moze zwolni¢ go z potrzeby wykonania badan materiatow dla tych robot.

6.3.2. Badania materialow w czasie wykonywania robot

Wszystkie materialy dostarczone na budowe powinny by¢ sprawdzone w zakresie powierzchni wyrobu i jego
wymiaréw. Szczegoblnie nalezy zwrdci¢ uwage na rodzaj zastosowanej folii odblaskowej i grubos¢ blachy.
Czgstotliwos¢ badan i ocena ich wynikow powinna by¢ zgodna z ustaleniami zawartymi w tablicy 7.

Tablica 7. Czestotliwos¢ badan przy sprawdzeniu powierzchni i wymiarow wyrobow dostarczonych przez
producentdw
Lp. |Rodzaj Liczba badan Opis badan Ocena
badania wynikow
badan
1 Sprawdzenie |[Od 1% do 2% |Powierzchni¢ zbadaé organoleptycz-nie
powierzchni i| wyrobow i stosujgc dostepne narzedzia (np. liniaty, | Wyniki badan
rodzaju wybranych suwmiarki, mikrometry, | powinny by¢
materialu losowo z kazdej | grubos$ciomierze itp. zgodne z
2 Sprawdzenie | dostarczonej Przeprowadzi¢  sprawdzianami  lub | wymagania-
wymiarow i | partii wyrobow | przyrzadami pomiarowymi (np. | mi punktu 2
wybranych liniatami, przymiarami, reflektometrem,
wlasciwosci kolorymetrem, itp.)

Sprawdzenie wlasnosci odblaskowych 1 kolorymetrycznych (wspolczynnika luminancji i wspotrzednych
chromatycznos$ci) zaleca si¢ przeprowadzi¢ na licach tarcz znakoéw przed zamontowaniem na konstrukcjach
wsporczych.

W przypadkach budzacych watpliwo$ci nalezy zleci¢ uprawnionej jednostce zbadanie wiasciwosci dostarczonych
wyrobow i materialow w zakresie wymagan podanych w punkcie 2. Przykladowy zestaw badan kontrolnych moze
obejmowac sprawdzenie:

SUrowcow:

grubosci blachy i grubos$ci Scianki stupka,

wytrzymatosci folii na oderwanie,

potproduktéw lub gotowej tarczy znaku:
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grubosci powtoki lakierniczej,
ptaskosci powierzchni znaku.
wymiarow tarczy, lica znaku i rysunkoéw na nim zawartych,
warto$ci wspotczynnika odblasku folii na licu znaku,
warto$ci wspotrzednych chromatyczno$ei i wspotczynnika luminancji na licu i rewersie znaku,
chwilowego i trwalego odksztalcenia zginajacego tarcze znaku i stupek,
odpornosci na uderzenie kula.
6.3.3. Kontrola w czasie wykonywania robot
W czasie wykonywania robot nalezy sprawdzac:
zgodno$¢ wykonania znakow pionowych z dokumentacja projektowa (lokalizacja, wymiary znakow, wysoko$¢
zamocowania znakow),
zachowanie dopuszczalnych odchytek wymiaréw, zgodnie z punktem 2 i 5,
prawidtowos¢ wykonania wykopow pod konstrukcje wsporcze, zgodnie z punktem 5.3,
poprawnos$¢ wykonania fundamentoéw pod stupki zgodnie z punktem 5.3,
poprawnos¢ ustawienia stupkow i1 konstrukcji wsporczych, zgodnie z punktem 5.4,
zgodnos¢ rodzaju i grubosci blachy ze specyfikacja,
grubos¢ warstwy cynku na stupkach i blasze stalowe;j,
grubos¢ warstwy lakieru na rewersie tarczy znaku.
6.3.4. Kontrola przed odbiorem koncowym
Do odbioru koncowego robot nalezy:
sprawdzi¢ zgodno$¢ wykonania zlecenia z podpisang umowa i ST,
dokona¢ objazdu nocnego i oceni¢ odblaskowo$¢ wykonanego oznakowania,
jesli sa watpliwosci wykona¢ wlasnym sprzetem lub zleci¢ wykonanie badan odblaskowosci.
7. Obmiar robot
7.1. Ogoblne zasady obmiaru robot
Ogolne zasady obmiaru robo6t podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostkami obmiarowymi s3:
szt. (sztuka), dla znakoéw drogowych konwencjonalnych oraz konstrukcji wsporczych,
m? (metr kwadratowy) powierzchni tablic dla znakéw pozostatych.
8. Odbidr robot
8.1. Ogdlne zasady odbioru robdt

Ogodlne zasady odbioru robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 8.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, ST i wymaganiami InZyniera, jezeli
przeprowadzone badania i pomiary z zachowaniem tolerancji wedlug pktu 6 daty wyniki pozytywne.
8.2. Odbior ostateczny

Odbior robot oznakowania pionowego dokonywany jest na zasadzie odbioru ostatecznego. Odbidr
ostateczny polega na finalnej ocenie rzeczywistego wykonania rob6t w odniesieniu do ich ilosci, jakosci 1 wartosci
[30]. Catkowite zakonczenie robot oraz gotowos$¢ do odbioru ostatecznego bedzie potwierdzona przez Wykonawce
wpisem do dziennika budowy z bezzwlocznym powiadomieniem na pismie Inspektora Nadzoru. Odbioru
ostatecznego robot dokonuje komisja wyznaczona przez Zamawiajacego w obecnosci Inspektora Nadzoru i
Wykonawcy. Komisja odbierajaca roboty dokonuje ich oceny jako$ciowej na podstawie oceny wizualnej,
przedtozonych dokumentow, wynikow badan i pomiaréow oraz zgodno$ci wykonania oznakowania z dokumentacja
projektowa i ST.
8.3. Odbiodr pogwarancyjny

Przed uptywem okresu gwarancyjnego jakosci nalezy wykona¢ przeglad znakow i wybrang grupe poddaé
badaniom fotometrycznym lica. Pozytywne wyniki przegladu i badan moga by¢ podstawg odbioru pogwarancyjnego.
Odbidr pogwarancyjny polega na ocenie wykonanych robot zwigzanych z usunigciem wad stwierdzonych w trakcie
odbioru ostatecznego i zaistniatych w okresie gwarancyjnym.
Odbioér pogwarancyjny zaleca si¢ przeprowadzi¢ w ciggu 1 miesigca po uptywie okresu gwarancyjnego, ustalonego
w ST.
9. Podstawa ptatnosci
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 9.
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9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania jednostki obmiarowej oznakowania pionowego obejmuje:
prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
wykonanie fundamentow,
dostarczenie i ustawienie konstrukcji wsporczych,
zamocowanie tarcz znakow drogowych,
przeprowadzenie pomiarow i badan wymaganych w ST.
10. Przepisy zwigzane
10.1. Normy
1. PN-EN 12899-1:2010  Stale, pionowe znaki drogowe - Czg$¢ 1: Znaki state
2. PN-EN 12767:2008 Bierne bezpieczenstwo konstrukcji wsporczych dla urzadzen
drogowych - Wymagania i metody badan

3. PN-EN 1992-1-1: Eurokod 2: Projektowanie konstrukcji z betonu — Czgs¢ 1-1: Reguly
2008/NA:2016-11 ogolne i reguty dla budynkow

4. PN-EN 206+Al1:2016- Beton - Wymagania, wlasciwosci, produkcja i zgodnosé
12

5. PN-EN 1993-1-8: Eurokod 3: Projektowanie konstrukcji stalowych — Cze$¢ 1-8:
2006/NA:2011 Projektowanie weztow

6. PN-EN Rury ze stali niskostopowych do spawania i gwintowana — Warunki
10255+A1:2009 techniczne dostawy

7 PN-EN 10346:2009 Wyroby ptlaskie stalowe powlekane ogniowo w sposob ciaggly -
Warunki techniczne dostawy
8. PN-EN 485-4:1997 Aluminium i stopy aluminium - Blachy, tasmy i ptyty - Tolerancje
ksztattu i wymiaréw wyrobow walcowanych na zimno
9. PN-EN ISO 1461:2011 Powtoki cynkowe nanoszone na wyroby stalowe i zeliwne metoda
zanurzeniowg - Wymaganie i metody badan
10. PN-EN 10240:2001 Wewngtrzne i/lub zewngtrzne powtoki ochronne rur stalowych -
Wymagania dotyczace powlok wykonanych przez cynkowanie
ogniowe w ocynkowniach zautomatyzowanych
11. PN ISO 7253:2000 Wyroby lakierowe — Oznaczenie odpornosci powlok na dziatanie
mgly solnej
12. PN-EN ISO 2808: Farby i lakiery - Oznaczanie grubosci powtoki
2008+A2:2014-07
13. PN-EN 60598-2-2:2012 Oprawy oswietleniowe — Czg$¢ 2-2:Wymagania szczegélowe -
Oprawy o$wietleniowe wbudowane
14. PN-EN 60529:2003 Stopnie ochrony zapewnianej przez obudowy (Kod IP)
15. PN-EN 60598-1: 2015- Oprawy oswietleniowe — Cz¢$¢ 1: Wymagania og6lne i badania
04
16. PN-HD 60364-1: 2010 Instalacje elektryczne niskiego napigcia — Wymagania podstawowe,
ustalanie ogolnych charakterystyk, definicje

17. PN-S-02205:1998 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania
18 PN-EN 40-5:2004 Stupy o$wietleniowe — Czg$¢ 5: Shupy o$wietleniowe stalowe -
Wymagania

10.2 Przepisy zwigzane

Zalaczniki nr 1 i 4 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 w sprawie szczegdtowych
warunkéw technicznych dla znakow i sygnatow drogowych oraz urzadzen bezpieczenstwa ruchu drogowego i
warunkow ich umieszczania na drogach (Dz. U. nr 220, poz. 2181)

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury, Spraw Wewnetrznych i Administracji z dnia 12 pazdziernika 2002 r. w
sprawie znakoéw i symboli drogowych (Dz. U. nr 170, poz. 1393)

Rozporzadzenie Parlamentu Europejskiego i Rady (UE) Nr 305/2011 z dnia 9 marca 2011 r. ustanawiajace
zharmonizowane warunki wprowadzania do obrotu wyroboéw budowlanych i uchylajace dyrektywe Rady
89/106/EWG

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 17 listopada 2016 w sprawie sposobu deklarowania wlasciwosci
uzytkowych wyrobow budowlanych oraz sposobu ich znakowania znakiem budowlanym (Dz. U. z 2016 r.,
p0z.1966),
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Pryzmatyczne folie odblaskowe (Microprismatic retro-reflective sheetings), EAD 120001-00-0106, EOTA, 2015
Ustawa o wyrobach budowlanych (tekst jednolity Dz. U. z 2016 r., poz. 1570 z p6zn. zm.)

Ustawa o systemach oceny zgodnosci i nadzoru rynku z 13 kwietnia 2016 r. (Dz.U. z 2016 r., poz. 542 i 1228)
RAL Control Chart, Niemiecki Instytut Jakosci i Oznaczen RAL ,Deutsches Institut fiir Giitesicherung und
Kennzeichnung e. V.“, www.ralcolor.com

CIE No. 54 (TC-2.3) Retroreflection - Definition and measurement (Powierzchniowy wspotczynnik odblasku -
definicja i pomiary). Bureau Central, Paris, 1982

Aktywne Pionowe Znaki Drogowe i Urzadzenia Bezpieczenstwa Ruchu Drogowego, Zalecenia nr Z/2010-03-024,
Zeszyt 80, seria |, IBDiM, 2010

Prawo budowlane (tekst jednolity Dz. U. z 2017 r., poz.1332)

Prawo zamowien publicznych (tekst jednolity Dz. U. z 2017 r., poz. 1579)

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnial7 listopada 2016 r. w sprawie krajowych ocen technicznych (Dz. U.
2 2016 ., poz. 1968)
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D -01.03.05. - REGULACJA PIONOWA STUDNI WODOCIAGOWYCH I KANALIZACYJNYCH, WYMIANA
HYDRANTOW NADZIEMNYCH NA PODZIEMNE

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania ogolne dotyczace
wykonania i odbioru robo6t drogowych i mostowych.
1.2. Zakres stosowania SST

Szczegotowa specyfikacja techniczna stosowana jest jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji rob6t na drogach publicznych.

1.3. Zakres robot objetych SST
Niniejsza szczegolowa specyfikacja techniczna dotyczy regulacji pionowej studni wodociaggowych, kanalizacyjnych
oraz wykonania wymiany hydrantow nadziemnych na podziemne.

1.4. OkresSlenia podstawowe
1.4.1. Przewod wodociaggowy - rurocigg wraz z urzadzeniami przeznaczony do dostarczenia wody odbiorcom.

1.4.2. Rura ochronna - rura o $rednicy wigkszej od przewodu wodociggowego stuzaca do przenoszenia obcigzen
zewnetrznych 1 do odprowadzenia na bezpieczna odleglos¢ poza przeszkode terenowa (korpus drogowy)
ewentualnych przeciekow wody.

1.4.3. Studzienka - komora wodociggowa - obiekt na przewodzie wodociggowym, przeznaczony do zainstalowania
armatury lub na koncach rury ochronne;.

1.4.4. Rurka sygnalizacyjna - przewod podtaczony do jednego konca rury ochronnej stuzacy do zasygnalizowania
nieszczelnosci przewodu wodociaggowego.

Pozostate okres§lenia podstawowe sg zgodne z obowigzujaca polskg normg PN-87/B-1060 [1], PN-82/M-01600 [33]
i definicjami podanymi w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne".

Hydrant nadziemny — hydrant przeciwpozarowy w ksztalcie kolumny, wznoszacy si¢ z poziomu ponizej gruntu, przeznaczony
gtéwnie do zasilania woda do zwalczania pozaru, ktory takze moze by¢ stosowany przez uzytkownikéw wody.

Hydrant podziemny — hydrant przeciwpozarowy w podziemnej komorze ze skrzynig hydrantowg uliczng, przeznaczony gtownie
do zasilania woda, stuzaca do zwalczania pozaru, ktory takze moze by¢ stosowany przez uzytkownikdéw wody.

1.5. Ogélne wymagania dotyczgce robot
Ogo6lne wymagania dotyczace robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne".

2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania

Ogolne wymagania dotyczace materiatow podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne".

Wszystkie zakupione przez Wykonawce materiaty, dla ktorych normy PN i BN przewiduja posiadanie zaswiadczenia
o jakosci lub atestu, powinny by¢ zaopatrzone przez producenta w taki dokument.

Inne materialy powinny by¢ wyposazone w takie dokumenty na zyczenie Inzyniera.

2.2. Rurka sygnalizacyjna

Do wykonania rurek sygnalizacyjnych nalezy stosowac:

- rury stalowe instalacyjne S-Cz-G $rednicy 25 mm wg PN-74/H-74200 [28],

- skrzynki uliczne stosowane w instalacjach wodnych zgodnie z wymaganiami normy PN-85/M-74081 [39].

2.3. Studzienki wodociagowe i kanalizacyjne
Studzienka powinna by¢ wykonana z materialow trwatych.
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2.3.1. Komora robocza

Komora robocza powyzej wejscia rury ochronnej i przewodowej powinna by¢ wykonana:

- w wersji prefabrykowanej, z kregéw betonowych lub zelbetowych, spetniajgcych wymagania normy BN-86/8971-
08 [55],

- w wersji murowanej z cegly kanalizacyjnej spetniajacej wymagania normy PN-76/B-12037 [14]. Komora robocza
ponizej wejscia rur powinna by¢ wykonana:

- w wersji monolitycznej z betonu hydrotechnicznego klasy B25; W-4; M-100 zgodnie z wymaganiami normy BN-
62/6738-03, 04, 07 [49],

- lub alternatywnie z cegly kanalizacyjnej jak wyze;.

2.3.2. Strop
Na strop nalezy stosowac ptyty zelbetowe pokrywowe, monolityczne lub prefabrykowane. Wyjatkowo, przy duzym
zaglebieniu studzienki, powinno si¢ stosowac plyte zelbetowa posrednig wraz z kominem wiazowym.

2.3.3. Komin wtazowy

Komin wtazowy powinien by¢ wykonany z kregéw betonowych lub zelbetowych o $rednicy 0,80 m zgodnie z norma
BN-86/8971-08 [55].

2.3.4. Wiaz kanatowy
Nalezy stosowaé wilazy kanatowe klasy C z otworami wentylacyjnymi wg PN-87/H-74051 [23] o Srednicy
minimalnej 60 cm.

2.3.5. Izolacja zewngtrzna
Zewnetrzne powloki izolacyjne zalezne sg od zewnetrznych warunkéw korozyjnych i nalezy je wykona¢ wg PN-
82/B-01801 [3] i PN-86/B-01811 [4] oraz zgodnie z Instrukcja ITB nr 240 i 259 [60, 61].

2.4. Beton
Beton hydrotechniczny klasy B15, B20, B25 powinien by¢ zgodny z wymaganiami normy BN-62/6738-07 [49] i
PN-88/B-06250 [8].

2.5. Zaprawa cementowa
Zaprawa cementowa powinna odpowiada¢ warunkom normy PN-90/B-14501 [15].

2.6. Kruszywo na podsypke
Podsypka pod studzienki, komory, rurociagi moze by¢ wykonana z tlucznia lub zwiru. Uzyty materiat na podsypke
powinien odpowiada¢ wymaganiom norm: PN-86/B-06712 [10], BN-66/6774-01 [51]iBN-84/6774-02[52].

2.7. Skladowanie materiatow

2.7.1. Wlazy, stopnie i skrzynki uliczne

Wtlazy, stopnie i skrzynki moga by¢ przechowywane na wolnym powietrzu z dala od substancji dziatajacych
korodujaco.

Sktadowiska powinny by¢ utwardzone i odwodnione. Wtazy powinny by¢ posegregowane wg klas.

2.7.2. Cegta kanalizacyjna
Cegtla kanalizacyjna moze by¢ przechowywana na sktadowiskach otwartych.

2.7.3. Kruszywo

Sktadowisko  kruszywa  powinno  by¢  zlokalizowane jak  najblizej wykonywanego  odcinka
wodociagu.

Podloze sktadowiska powinno by¢ rowne, utwardzone, z odpowiednim odwodnieniem, zabezpieczajace kruszywo
przed zanieczyszczeniem w czasie jego sktadowania i poboru.

2.7.4. Cement
Cement powinien by¢ przechowywany w silosach. Na budowie powinny znajdowac si¢ silosy w ilo$ci zapewniajacej
ciaglos¢ robot
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Sktadowanie cementu w workach Wykonawca zapewni w magazynach zamknietych. Sktadowany cement musi

by¢ bezwzglednie odizolowany od wilgoci. Czas przechowywania cementu nie moze by¢ dluzszy niz 3 miesiace.
5.5. Wymiana hydrantéw nadziemnych na podziemne

Wymagana jako$¢ materiatdw dostarczanych przez wykonawcg powinna by¢ potwierdzona przez producenta
zaswiadczeniem o jakosci lub znakiem kontroli jako$ci, nie dopuszcza si¢ stosowania do wykonywania robot
materiatow ,ktorych wlasciwosci nie odpowiadajg wymaganiom technicznym.

3. SPRZET
3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu
Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne" pkt 3.

3.2. Sprzet do robét ziemnych przygotowawczych i wykonczeniowych

W zaleznosci od potrzeb, Wykonawca zapewni nastgpujacy sprzet do wykonania robot ziemnych

i wykonczeniowych:

- pite do cigcia asfaltu i betonu,

- sprzet do zaggszcezania gruntu, a mianowicie: zageszczarke wibracyjna, ubijak spalinowy, walec wibracyjny
- specjalistyczny sprzet do uzupelniania nawierzchni.

3.3. Sprzet do robdét montazowych

W zalezno$ci od potrzeb 1 przyjetej technologii robot, Wykonawca zapewni nastgpujacy sprzet
montazowy:

- samochod dostawczy do 0,91,

- spawarke elektryczng wirujacg 300 A,

- zespoO! pradotworczy trojfazowy przewozny 20 kVA,

- kociot do gotowania lepiku od 50 do 100 dm?,

- pojemnik do betonu do 0,75 dm?,

Sprzgt montazowy i $rodki transportu musza by¢é w peini sprawne i dostosowane do technologii i warunkéw
wykonywanych robdt oraz wymogdéw wynikajacych z racjonalnego ich wykorzystania na budowie.

4. TRANSPORT
4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne" pkt 4.1.

4.2. Transport wlazow kanalowych, stopni i skrzynek ulicznych
Wilazy, stopnie 1 skrzynki mogg by¢ transportowane dowolnymi $rodkami komunikacyjnymi.
Zaktada si¢ wykorzystanie materiatow pozyskanych z demontazu .

4.3. Transport cegly kanalizacyjnej

Cegla kanalizacyjna moze by¢ przewozona dowolnymi srodkami transportu samochodowego w jednej warstwie.
Cegly transportowane luzem nalezy uktada¢ na $rodkach przewozowych $cisle jedne obok drugich, w jednakowej
liczbie warstw na powierzchni $rodka transportu.

Wysokos$¢ tadunku nie powinna przekracza¢ wysokosci burt.

Cegly luzem mogg by¢ przewozone $rodkami transportu samochodowego pod warunkiem stosowania opinek.
Zatadunek i wytadunek cegly w jednostkach tadunkowych powinien odbywac si¢ mechanicznie, za pomocg urzagdzen
wyposazonych w osprzet kleszczowy, widtowy lub chwytakowy.

Zatadunek i wyladunek wyroboéw przewozonych luzem powinien odbywac si¢ rgcznie przy uzyciu przyrzadow
pomocniczych.

4.4. Transport mieszanki betonowej i zapraw

Do przewozu mieszanki betonowej Wykonawca zapewni takie $rodki transportu, ktore zapewnig wilasciwy czas
transportu umozliwiajgcy prawidlowe wbudowanie i zageszczenie mieszanki.

4.5. Transport kruszywa

Kruszywa uzyte na podsypke mogg by¢ transportowane dowolnymi $rodkami.
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4.6. Transport cementu
Wykonawca zapewni transport cementu luzem samochodami - cementowozami, natomiast transport cementu w
workach samochodami krytymi, chronigcymi cement przed wilgocia.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonania robot
Ogolne zasady wykonania rob6t podano w S ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne" pkt 5.

5.2. Przygotowanie podloza
W gruntach suchych piaszczystych, zwirowo-piaszczystych i piaszczysto-gliniastych o wytrzymatosci powyzej 0,05
MPa podtozem jest grunt naturalny przy nienaruszonym dnie wykopu, spetniajagcy wymagania normy PN-85/B-

10726 [12].
Wykonawca dokona zageszczenia wykonywanego podtoza do Is nie mniej niz 0,95.

5.3. Studzienki wodociagowe i kanalizacyjne.

5.3.1. Ogolne wytyczne wykonania

Studzienki powinny by¢ wykonywane zgodnie z dokumentacja projektowa. O ile w dokumentacji nie przewidziano
inaczej, to Wykonawca powinien przestrzega¢ zasad, wg PN-91/B-10728 [13].

5.3.2. Izolacje

Izolacja powinna stanowi¢ szczelng jednolita powloke przylegajaca do wierzchu przewodu na catym obwodzie i nie
powinna mie¢ pecherzy powietrznych, odpryskow i peknig¢.

Do izolacji rur nalezy stosowac: lepiki asfaltowe odpowiadajace normie PN-57/B-24625 [17], asfalty przemystowe
izolacyjne PS odpowiadajace normie PN-76/C-96178 [22], welon z widkna szklanego wg BN-87/6755-06 [50].
Bitumiczne powloki na rurach nalezy wykonywaé¢ w oparciu o normy PN-70/M-97051 [32] oraz BN-76/0648-76
[42].

5.4. Zasypanie wykopow i ich zageszczenie

W przypadku prowadzenia robo6t ziemnych w istniejacej drodze o nawierzchni ulepszonej i trudnos$ci osiagnigcia
wskaznika zageszczenia gruntu co najmniej [s=0,97 nalezy zastapi¢ gorng warstwe zasypu wzmocniong podbudowa
drogi lub chodnika.

5.5. Wymiana hydrantéw nadziemnych na podziemne

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie robot zgodnie z umowa oraz za jako$¢ zastosowanych materiatow
i wykonywanych robét. Prace nalezy wykonywaé tak, aby : - nie pozbawia¢ oséb trzecich dostgpu do drogi
publicznej, - nie ogranicza¢ mozliwosci korzystania osob trzecich z kanalizacji, energii elektrycznej i cieplnej oraz
$rodkow tacznosci i nie powodowal zanieczyszczen powietrza, wody 1 gleby. W przypadku wystapienia
jakichkolwiek niejasnosci w trakcie realizacji robot sprawy nalezy wyjasnia¢ z inspektorem nadzoru
reprezentujacego Inwestora.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot
Ogodlne zasady kontroli jakosci robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogoélne" pkt 6.

6.2. Kontrola, pomiary i badania

6.2.1. Badania przed przystgpieniem do robot

Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien wykona¢ badania majace na celu:
- ustalenie metod prowadzenia robot i ich kontroli w czasie trwania budowy.

6.2.2. Kontrola, pomiary i badania w czasie robot

Wykonaweca jest zobowigzany do statej i systematycznej kontroli prowadzonych robot w zakresie i1 z czestotliwoscia
zaakceptowang przez Inzyniera w oparciu o norm¢ BN-83/8836-02 [53], PN-81/B-10725 [11] iPN-91/B-10728 [13].
W szczegdlnosci kontrola powinna obejmowac:

- sprawdzenie rzednych zatozonych taw celowniczych w nawigzaniu do podanych na placu budowy statych punktow
niwelacyjnych z doktadnoscig odczytu do I mm,

- badanie zabezpieczenia przed korozja,

- sprawdzenie rzednych posadowienia pokryw wiazow).
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Kontrola zwigzana z wykonaniem wymiany hydrantéw powinna by¢ przeprowadzona w czasie wszystkich faz robot
zgodnie z warunkami technicznymi i normami. Wyniki przeprowadzonych badan nalezy uzna¢ za dodatnie ,jezeli
wszystkie wymagania danej fazy robot zostaty spetnione. Jesli ktorekolwiek z wymagan nie zostato spetnione nalezy
dana faze uzna¢ za niezgodng z wymogami normy i po wykonaniu poprawek przeprowadzi¢ badania ponowie.
Kontrola jakosci robot powinna obejmowac nastgpujace badania: -sprawdzenie godnosci polega na poréwnaniu
wykonywanych lub wykonanych robdt oraz na stwierdzeniu wzajemnej zgodnosci na podstawie ogledzin i
pomiardéw. -badania wykopoéw otwartych obejmuja badania materiatow i elementéw obudowy, zabezpieczenia
wykopdw, zachowanie bezpieczenstwa pracy a ponadto obejmuja sprawdzenie metod wykonywania wykopdw.
Badanie materiatow uzytych do wymiany nastgpuje poprzez porownanie ich cech z wymaganiami okreslonymi w
ST, w tym na podstawie dokumentow okreslajacych jako$¢ wbudowanych materiatow 1 poréwnanie ich cech z
normami przedmiotowymi, atestami producentow lub warunkami okreslonymi w ST oraz bezposrednio na budowie
przez ogledziny zewngtrzne lub przez odpowiednie badania specjalistyczne. Podczas badania nalezy prowadzic¢
kontrolg szczelnosci zlaczy.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robét
Ogodlne zasady obmiaru rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne" pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowa jest 1 m® betonu do regulacji studzienki, sztuka hydrantu.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru robét

Ogodlne zasady odbioru robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne" pkt 8. Roboty uznaje si¢ za
wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z
zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogoélne ustalenia dotyczace podstawy platnosci -
Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne" pkt 9.

10. Przepisy zwigzane
Nie wystepuja.
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