Uchwala NR 180/XX/12
Rady Miejskiej w Chorzelach
z dnia 08 czerwca 2012 r.
w sprawie przyjecia ,Planu dzialai na rzecz zréwnowazonej energii

dla Miasta i Gminy Chorzele /SEAP/”.

Na podstawie art. 18 ust. 1 w zwiazku z art. 7 ust. 1 pkt 1 ustawy z dnia 8 marca 1990 r. 0
samorzadzie gminnym (t.j. Dz. U. 22001 r. Nr 142, poz. 1591 z pézn. zm.) oraz w zwiagzku z art.
82 pkt 2 ustawy z dnia 27 kwietnia 2001 r. - Prawo ochrony srodowiska (t.j. Dz. U. z 2008 r. Nr
25, poz. 150 z pézn. zm.)—- Rada Miejska w Chorzelach uchwala, co nastepuje:

§1
Uchwala si¢ ,,Plan dziatan na rzecz zréwnowazonej energii dla Miasta i Gminy Chorzele

_ /SEAP/”, w brzmieniu okreslonym w zataczniku Nr 1 do niniejszej uchwaly.

§2

Wykonanie uchwaly powierza sig Burmistrzowi Miasta i Gminy Chorzele.

§3

Uchwala wchodzi w zycie z dniem jej podjecia.




Uzasadnienie

Dokumentem bezposrednio wynikajagcym z Porozumienia miedzy Burmistrzami (w
oryginalnej pisowni ,,Covenant of Mayors”) jest ,,Plan dzialan na rzecz zroéwnowazonej energii
(ang. Sustainable Energy Action Plan — SEAP). Plan ten jest podstawowym dokumentem
opisujacym mozliwosci dziatan na szczeblu lokalnym w zakresie zrownowazonej gospodarki
energetycznej oraz zmniejszenia emisji gazow cieplarnianych. Celem niniejszego ,,Planu dziatan
na rzecz zréwnowazonej energii dla Miasta i Gminy Chorzele /SEAP/” jest szeroka analiza
zakresu mozliwych do wdrozenia dziatafi prowadzacych do zmiany struktury uzywanych
no$nikéw energetycznych oraz zmniejszenia zuzycia energii finalnej, czego konsekwencjg ma
byé stopniowe obnizanie emisji gazow cieplarnianych (CO2). Cel ten wpisuje si¢ w biezacg
polityka energetyczna i ekologiczng miasta i gminy Chorzele, a takze jest wynikiem
dotychczasowych dziafan i zobowigzan wiadz miejskich. Cel rzeczowy planu okre$la minimalny
poziom emisji gazow cieplarnianych, ktory powinien byé osiagnigty w roku 2020. Poziom ten
wyznaczany jest jako wartos¢ wynoszaca 80% zinwentaryzowanej emisji roku bazowego.
Wyniki inwentaryzacji stanowia podstawe do okreslenia szczegdtowego planu dziataf
pozwalajacych na osiggnigcie celu rzeczowego. Celem nadrzednym niniejszego Planu jest
przedstawienie wynikow inwentaryzacji emisji gazow cieplarnianych oraz analiza dziatan
przyjetych do realizacji. Do celow szczegotowych naleza: realizacja zobowigzan podjetych w
ramach Porozumienia Burmistrzoéw, w zakres ktérych wchodzi m.in. opracowanie SEAP, r0zwoj
planowania energetycznego oraz gwarancja bezpieczenstwa dostaw nosnikow energii, rozwoj
systemu zarzadzania energig i $rodowiskiem w miescie, optymalizacja dziatan zwigzanych z
produkcija i wykorzystaniem energii na terenie miasta, redukcja zuzycia energii W
poszczegodlnych sektorach odbiorcéw energii, poprawa jakoéci powietrza, poprzez zmniejszenie
lokalnej emisji zanieczyszczen i gazéw cieplarnianych zwiazanej z energetycznym spalaniem
paliw na terenie miasta, poprawa jakosci powietrza, poprzez zmniejszenie globalnej emisji
zanieczyszczen i gazow cieplarnianych zwigzanej z wykorzystaniem energii elektrycznej
produkowanej w krajowym systemie elektroenergetycznym, kreowanie i utrzymanie wizerunku
Chorzel, jako gminy, ktéra w sposob zréwnowazony wykorzystuje energig, rozwdj
wykorzystania energii pochodzacej ze Zrodet odnawialnych, realizacja koncepcji ,,wzorcowej roli
sektora publicznego” w zakresie racjonalnego gospodarowania energia, wiaczanie
poszczegdlnych uczestnikow lokalnego rynku energii w dziatania ograniczajace emisj¢ gazow
cieplarnianych. Niniejszy dokument rozwaza realizacjg skutecznego monitorowania efektow
podejmowanych dziatan przedstawiajgc szereg mozliwych do wykorzystania wskaznikow oraz

propozycje harmonogramu monitoringu. Zakres merytoryczny opracowania jest zgodny z



wytycznymi wynikajgcymi z Porozumienia Burmistrzow 1 zawiera elementy wyrozniajace SEAP
spoéréd innych dokumentow planistycznych funkcjonujagcych w gminie, a w szczegdlnosci:
inwentaryzacje emisji CO2 zwiazang z wykorzystaniem paliw i energii na terenie Miasta i
Gminy Chorzele w poszczegolnych sektorach, okreslenie stanu biezacego w zakresie racjonalnej
gospodarki energetycznej, wyznaczenie celu w postaci poziomu redukcji emisji koniecznego do
osiagnigcia w roku 2020, wybor zakresu dziatan pozwalajgcych na osiagnigeie zakladanego celu
redukcji emisji gazéw cieplarnianych oraz okresleni ich wplywu na sytuacje spoteczno-
gospodarcza, propozycje systemu monitorowania efektow wdrazania przedsiewzig¢é okreslonych
w niniejszym planie. Podejmowane w naszej gminie realizacje zastosowan odnawialnych zrédet
energii sa w wielu wypadkach traktowane jako wzorcowe a zaktadany rozwdj technologii w tym
zakresie i przygotowywane w ramach Covenant of Mayors programy wsparcia, daja szanse
osiggniecia planowanych wskaznikow udzialu OZE w strukturze produkcji energii na terenie

Miasta i Gminy Chorzele.
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1. Wprowadzenie i podstawa opracowania Planu.

Miasto i Gmina Chorzele w czerwcu 2011 r. przystgpita do Porozumienia miedzy
burmistrzami. Jest to dokument, ktérego sygnatariusze, w duchu odpowiedzialnosci
za stan srodowiska naturalnego, przyjmujg zobowigzanie podjecia dziatan majgcych
na celu poprawe jakosci srodowiska, wykraczajgcych poza zobowigzania panstw
wynikajgce z przepiséw Unii Europejskiej. Dziatania te skupiajg sie wokot
ograniczenia emisji dwutlenku wegla poprzez wzrost efektywnosci energetycznej

oraz wytwarzanie i uzytkowanie czystszej energii.

Zaktadane dziatania obejmujg promowanie energii odnawialnej i programow na
rzecz efektywnosci zuzycia energii oraz mobilizacje spoteczenhstwa obywatelskiego
do uczestnictwa w realizacji planu. Niebagatelne znaczenie majg dziatania
edukacyjne, ktérych celem jest informowanie obywateli i medidbw o korzysciach

ptyngcych z oszczedzania energii.

Porozumienie miedzy burmistrzami przewiduje, ze do konca roku 2020, jego
sygnatariusze doprowadzg do zmniejszenia emisji dwutlenku wegla w
podlegajgcych im jednostkach terytorialnych o co najmniej 20%. Jest to cel
wykraczajgcy poza wartosci wyznaczone dla krajdw cztonkowskich  Unii
Europejskiej do roku 2020 w pakiecie Energia dla zmieniajgcego sie Swiata z dnia 9
marca 2007 r., w ktérym, jako sposdb ograniczenia emisji dwutlenku wegla, podaje
sie zwiekszenie efektywnosci energetycznej o 20% i osiggniecie 20% udziatu

energii ze zrédet odnawialnych w koszyku energetycznym.

Metodg na osiggniecie ograniczenia emisji dwutlenku wegla, ma by¢ przyjecie, a
nastepnie wdrozenie przez kazdego z uczestnikbw Porozumienia, Planu dziatan na
rzecz zrownowazonej energii. Plan powinien obejmowa¢ m.in. inwentaryzacje
obecnych emisji CO,, sposoby ich ograniczenia o co najmniej 20%, edukacje
spoteczenstwa lokalnego w zakresie efektywnosci energetycznej oraz wytwarzania i
uzytkowania energii, jak réwniez zagadnienia efektywnosci finansowej i sposobdéw

finansowania zaproponowanych rozwigzan technicznych i organizacyjnych.

W wykonaniu zobowigzan wynikajgcych z uczestnictwa w Porozumieniu miedzy
burmistrzami, Miasto i Gmina Chorzele zlecita opracowanie niniejszego Planu

dziatan na rzecz zrownowazonej energqil.
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2. Opis stanu prawnego, analiza dokumentéw dotyczacych

zrownowazonej polityki energetycznej na poziomie UE i Polski.

2.1. Wstep.

Ustanawianie i wdrazanie lokalnej polityki energetycznej to istotne wyzwanie dla

samorzgdow poszczegolnych gmin. Spotecznosci o zréwnowazonym charakterze

rozwoju odznaczajg sie nastepujgcymi cechami (zrodto: KAPE SA):

zdrowe Srodowisko rozumiane jako minimalny wptyw na ekosystem, minimalne
odpady lub zanieczyszczenia oraz maksimum recyklingu, ochrony i wzmocnienia
srodowiska, przyrody i roznorodnosci biologicznej, w sposéb umozliwiajgcy
wszystkim korzystanie z darow natury, takich jak zielen, przestrzeh do spacerow,
jazdy na rowerze, spotkan, zabaw i relaksu,

dobrze prosperujgca gospodarka, tworzgca dobrobyt i dtugoterminowe
inwestycje bez niszczenia kapitatu spotecznego i naturalnego, minimalizujgca
zuzycie surowcow oraz negatywny wptyw na srodowisko, rozwijajgca nowe
umiejetnosci poprzez edukacje i szkolenia, zaspokajajgca podstawowe potrzeby
lokalnych spotecznosci i kreujgca nowe miejsca pracy,

dobrobyt spoteczny, ktéry wynika z poczucia bezpieczenhstwa, przynaleznosci,
wzajemnej zazytoSci i wsparcia, spéjnosci i integracji réznych grup spotecznych

opartej na szacunku wobec réznych kultur i tradycji.

Nastepujgce cztery dziatania w tworzeniu stabilnych spotecznosci lokalnych mozna

okresli¢ jako najwazniejsze:

wspierajgce planowanie zrbwnowazone,
minimalizujgce zuzycie energii i jej wptyw na srodowisko,
sprzyjajgce dobrobytowi gospodarczemu,

wspierajgce organizacje wspolnoty i zarzgdzanie sgsiedztwem.

W tab. 1. przedstawiono zestawienie cech konwencjonalnego i zrownowazonego

rozwoju energetycznego.
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Tab. 1. Zestawienie cech konwencjonalnego i zrbwnowazonego rozwoju

energetycznego.

Konwencjonalny system
energetyczny

Zréwnowazony system
energetyczny

Nacisk na wzrost PKB

Nacisk na dtugoterminowe cele
ekonomiczne i Srodowiskowe

Przewaga paliw kopalnych

Wzrost wykorzystania OZE

Polityka energetyczna
skoncentrowana na wytwarzaniu

Polityka energetyczna ukierunkowana
na ochrone zasobdéw naturalnych

Scentralizowane ustugi energetyczne

Generacja rozproszona

Scentralizowane wytwarzanie energii

Rosngce zaufanie do systemow
Sredniej skali

Dominacja celow ekonomicznych

Wywazenie miedzy celami
spotecznymi, Srodowiskowymi i
ekonomicznymi

Klasyczne rozwigzania
technologiczne i organizacyjne

Rosngca penetracja nowych
technologii w zakresie wytwarzania i
zarzgdzania

Zyski wynikajgce z dziatania na
rynkach zmonopolizowanych

Dziatanie na rynkach
konkurencyjnych i regulowanych

Catkowite pomijanie kosztow
zewnetrznych

Rosnacy nacisk na uwzglednienie
kosztow zewnetrznych

Dziatanie na rynku wewnetrznym
chronionym przez panstwo

Dziatanie na rynkach
miedzynarodowych o jednakowych
regutach konkurenciji

Zrédto: KAPE SA.

Oparta na idei zrownowazonego rozwoju energetycznego realizacja konstytucyjnej

zasady postepu w gospodarce moze by¢ scharakteryzowana poprzez (zrédto: KAPE SA):

autonomiczne wykonywanie zadan polityki energetycznej zgodnie z posiadanymi

kompetencjami i tym samym odpowiedzialno$cig przez administracje rzgdowg i

przez administracje samorzgdowg oraz ich wspoéfdziatanie w rozwigzywaniu

wspolnych problemaéw,

podejmowanie przez administracje

publiczng wobec przedsiebiorstw

energetycznych dziatan inspirujgcych i wspierajgcych, z reguty o systemowym
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charakterze, a w jednostkowych przypadkach — udzielanie pomocy publicznej na
ogolnych zasadach,

upowszechnianie idei partnerstwa publiczno-prywatnego na  szczeblu
regionalnym i lokalnym, w przedsiewzieciach swiadczenia ustug dystrybucyjnych
i zapewnienia dostaw energii i paliw, szczegolnie dla rozwoju odnawialnych
zrodet energii (OZE) oraz skojarzonego wytwarzania energii elektrycznej i ciepta,
konsekwentna realizacja zasady regulowanego Dostepu Strony Trzeciej (TPA —
Third Party Access) jako podstawowego narzedzia demonopolizaciji i liberalizacji

naturalnego monopolu przedsiebiorstw sieciowych.

2.2. Instrumenty prawne zrobwnowazonego systemu energetycznego (wg KAPE SA).

Najwazniejszym zatozeniem zréwnowazonego rozwoju jest 3 x 20 czyli Pakiet

energetyczno-klimatyczny, przyjety przez Rade Europy w marcu 2007 r. i przedstawiony

w dniu 23 stycznia 2008 r. przez Komisje Europejskg, zawierajgcy cztery istotne

regulacje:

Dyrektywa EU ETS 2009/29/WE - zmieniajgca dyrektywe 2003/87/WE w celu
usprawnienia i rozszerzenia wspolnotowego systemu handlu uprawnieniami do
emisji gazéw cieplarnianych,

Decyzja NON ETS - decyzja Parlamentu Europejskiego i Rady 2009/406/WE z
dnia 23 kwietnia 2009 r. w sprawie dziatan zmierzajgcych do zmniejszenia emisji
gazow cieplarnianych w celu realizacji do 2020 r. zobowigzan Wspdlnoty
dotyczgcych redukcji emisji gazow cieplarnianych (tzw. decyzja non-ETS),
Dyrektywa OZE — 2009/28/WE z dnia 23 kwietnia 2009 r. w sprawie promowania
stosowania energii ze zrédet odnawialnych zmieniajgca i w nastepstwie
uchylajgca dyrektywy 2001/77/WE oraz 2003/30/WE,

Dyrektywa CCS - Parlamentu Europejskiego i Rady 2009/31/WE z dnia 23
kwietnia 2009 r. w sprawie geologicznego sktadowania dwutlenku wegla oraz
zmieniajgca dyrektywe Rady 85/337/EWG, Euratom, dyrektywy Parlamentu
Europejskiego i Rady 2000/60/WE, 2001/80/WE, 2004/35/WE, 2006/12/WE
2008/1/WE i rozporzadzenie (WE) nr 1013/2006.

Akty okres$lajg drogi do celu nazwanego pakietem klimatycznym 3 x 20. Ogolne

zatozenia pakietu klimatycznego Unii Europejskiej ,3x20 na 2020 r.” sg wymienione

ponizej:
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zmniejszenie zuzycia energii w UE 0 20% do 2020 r. w stosunku do 2005 r. jako
roku bazowego — obecna Polska odpowiedz w Planie dziatan na rzecz
efektywnosci energetycznej z 2007 r. — 9%,

ograniczenie emisji gazéw cieplarnianych o 20% - obecnie dla Polski cel jest
ustalany na 2012 r.,

osiggniecie 20% udziatu energii ze zrodet odnawialnych w ogdlnym zuzyciu
energii UE do 2020 r.,

osiggniecie 10% zawartosci biopaliw w paliwach transportowych do 2020 r.
Najistotniejszym zatozeniem dyrektywy ETS jest artykut 10a, w ktorym jest
okreslone przyznawanie bezptatnych uprawnien do emis;ji sieciom cieptowniczym
oraz wysokosprawnej kogeneracji. llo§¢ tego typu uprawnien ma byc
zmniejszana liniowo po 2013 r. wedtug przyjetego wspotczynnika. W 2013 r. ilos¢
takich bezptatnie przydzielonych uprawnien bedzie wynosi¢ 80%, a w 2020 r.
osiggnie poziom 30%. W 2027 r. przydziat bezptatnych uprawnien zostanie

zlikwidowany.

Obligatoryjny charakter ma natomiast cel dotyczgcy udziatu energii odnawialnej. Udziat

poszczegodlnych krajow czionkowskich w jego realizacji bedzie rézny i ma uwzgledniaé

uwarunkowania lokalne oraz potencjat zasobdw energii odnawialnej.

Krajowy Plan Dziatan dotyczacy efektywnosci energetycznej (EEAP) zostat przyjety

przez Komitet Europejski Rady Ministrow w dniu 31 lipca 2007 r. Dokument ten stanowi

realizacje zapisu art. 14 ust. 2 Dyrektywy ESD i okresla:

cel indykatywny w zakresie oszczednosci energii tzn. 9% na 2016 r., ktéry ma
by¢ osiggniety w ciggu dziewieciu lat poczgwszy od 2008 r. (art. 4),
posredni cel krajowy tzn. 2% w zakresie oszczednosci energii okreslony do 2010

r. i majgcy charakter orientacyjny.

Wartos¢ oszacowanego celu indykatywnego dla Polski wynosi 53 452 GWh. Udziat

energii elektrycznej stanowi 16% tej warto$ci.

Przyktadowe programy poprawy efektywnosci energetycznej zostaty okreslone dla

sektora:

mieszkalnictwa (tab. 2):
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Tab. 2. Program poprawy efektywnosci energetycznej dla mieszkalnictwa.

Lp.

Planowane srodki poprawy
efektywnosci energetycznej

Dziatania w celu poprawy
efektywnosci energetycznej
u odbiorcy koncowego

Wprowadzanie systemu oceny
energetycznej budynkow

Certyfikacja nowych i
istniejgcych budynkdéw
mieszkalnych realizowana w
wyniku wdrazania Dyrektywy
2002/91/WE

Fundusz Termomodernizaciji

Prowadzenie przedsiewzie¢
termomodernizacyjnych dla
budynkéw mieszkalnych

Promowanie racjonalnego
wykorzystywania energii w
gospodarstwach domowych

Ogodlnopolska kampania
informacyjna na temat
celowosci i optacalnosci
stosowania wyrobow
najbardziej efektywnych
energetycznie

e ustug (tab. 3):

Zrodio: KAPE SA

Tab. 3. Program poprawy efektywnosci energetycznej dla ustug.

Lp. Planowane srodki poprawy Dziatanie w celu poprawy
efektywnosci energetycznej efektywnosci energetycznej u
odbiorcy
koncowego

Zwiekszenie udziatu w rynku
energooszczednych produktéw
zuzywajgcych energie

Okreslenie minimalnych wymagan
w zakresie efektywnosci
energetycznej dla nowych
produktéw zuzywajacych energie
wprowadzonych do obrotu
(wdrazanie Dyrektywy
2005/32/WE)

Program oszczednego
gospodarowania energig w
sektorze publicznym

Zobowigzywanie administracji
rzgdowej do podejmowania
dziatan energooszczednych w
ramach petnienia przez nig
wzorcowej roli

Promocja ustug energetycznych
wykonywanych przez ESCO

Pobudzenie rynku dla firm ustug
energetycznych (ESCO)

Program Operacyjny
Infrastruktura i Srodowisko na
lata 2007 — 2013 oraz
Regionalne Programy
Operacyjne

Wsparcie finansowe dziatan
dotyczacych obnizenia
energochtonnosci sektora
publicznego

Grant z Globalnego Funduszu
Ochrony Srodowiska (GEF) —
Projekt Efektywnosci
Energetycznej

Wsparcie finansowe
przedsiewzie¢ w zakresie
termomodernizacji budynkéw,
miejskich systemow grzewczych i
sieci cieplnych

Zrodto: KAPE SA
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e przemystu (tab. 4):

Tab. 4. Program poprawy efektywnosci energetycznej dla przemystu.

Lp. Planowane srodki Dziatanie w celu poprawy
poprawy efektywnosci energetycznej u
efektywnosci odbiorcy
energetycznej koncowego
1. Promocja Wspieranie rozwoju
wysokosprawnej wysokosprawnej kogeneracji,
kogeneracji (CHP) poprzez obowigzek natozony na
sprzedawcow energii elektryczne;j
draz mechanizm wsparcia
2. System dobrowolnych | Zobowigzanie decydentow w
zobowigzan w przemysle do realizacji dziatan
przemysle skutkujgcych wzrostem
efektywnosci energetycznej oraz
mechanizm wsparcia
3. Rozwijanie systemu Podnoszenie kwalifikacii i
zarzgdzania energig i | umiejetnosci pracownikow
systemu audytow zarzagdzajgcych energig,
energetycznych w urzgdzeniami i utrzymaniem
przemysle personelu w zaktadzie
przemystowym oraz
przeprowadzanie audytow
energetycznych w przemysle
4, Program Operacyjny | Wsparcie finansowe dziatan
Infrastruktura i dotyczgcych wysokosprawnego
Srodowisko na lata wytwarzania energii oraz
2007 — 2013 oraz zmniejszenia strat w dystrybucji
Regionalne Programy | energii
Operacyjne
5. Program Operacyjny | Wsparcie dla przedsiebiorstw w
Infrastruktura i zakresie wdrazania najlepszych
Srodowisko na lata dostepnych technik (BAT)
2007 - 2013

Zrédto: KAPE SA
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e transportu (tab. 5):

Tab. 5. Program poprawy efektywnosci energetycznej dla transportu.

Lp. | Planowane srodki Dziatanie w celu poprawy
poprawy efektywnosci energetycznej
efektywnosci u odbiorcy
energetycznej koncowego

1. | Wprowadzenie Dziatania majgce na celu
systeméw wzrost efektywnosci
zarzgdzania ruchem i | energetycznej w transporcie
infrastrukturg poprzez planowanie i
transportowg koordynacje zarzgdzania

ruchem i infrastrukturg
transportows.

2. Promowanie Dziatania promujgce
systeméw transportu | wprowadzenie
zréwnowazonego energooszczednych Srodkow
oraz efektywnego transportu oraz ekologicznego
wykorzystania paliw sposobu jazdy.

w transporcie

Zrodfo: KAPE SA

2.3. Cele planu zréwnowazonej polityki energetycznej na poziomie lokalnym.

W przypadku zréwnowazonej polityki energetycznej na poziomie lokalnym, mozna jg
okresli¢ jako polepszenie dobrobytu spoteczehnstwa w aspekcie dtugotrwatym, poprzez

dazenie do utrzymania rownowagi pomiedzy:

e bezpieczenstwem energetycznym,
e zaspokojeniem potrzeb spotecznych,
e konkurencyjnoscig gospodarki,

e ochrong srodowiska.

Plan powinien realizowa¢ cele zwigzane ze zrownowazonym rozwojem opisanym w
poprzednich rozdziatach. Chcac dotrze¢ do mieszkancdéw gminy nalezy przyjgc cele
ilosciowe tatwo zrozumiate i przyswajalne przez opinie publiczng i mass media. Cele te
powinny odnosi¢ sie do nadrzednych celdw spoteczno-gospodarczych np. do polityki
klimatycznej, krajowego celu oszczednosci energii. Powinny pokazywa¢ mieszkancom
nowatorski charakter dziatan podejmowanych przez wiladze gminy i ich pozytywny
wplyw na rozwdéj gminy i warunki zycia mieszkancow. Cele mogg odnosic¢ sie réwniez
bezposrednio do pokazania indywidualnego zmniejszenia zuzycia energii i zmniejszenia

zanieczyszczen srodowiska.
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2.4. Obszary dziatania planu.

Omawiajac Plan dziatan na rzecz zrbwnowazonej energii dla Miasta i Gminy Chorzele

trzeba przede wszystkim zwrdci¢ uwage na jego wielowymiarowosc i ztozonosc.
Plan dziatan powinna charakteryzowac nastepujgca hierarchia:

1. Zuzywanie mniejszych ilosci energii, szczegdlnie poprzez stosowanie metod i
Srodkoéw zréwnowazonego projektowania i konstruowania.

2. Wykorzystanie energii z OZE.

3. Oszczedne dostarczanie energii, w szczegdlnosci poprzez ustalenie
priorytetow wyboru paliw i technologii energetycznych oraz rozwdj generacii

rozproszone,.

3. Charakterystyka Miasta i Gminy Chorzele. (wg www.wikipedia.pl)

3.1. Lokalizacja.

Gmina miejsko — wiejska Chorzele jest potozona w poétnocnej czesci powiatu
przasnyskiego, na pétnocnym krancu Mazowsza. Zajmuje powierzchnie 371,53 km?. Jej
teren zamieszkuje 10.569 osdb. Srednia gesto$é¢ zaludnienia wynosi 30 osdb/km?.
Gmina posiada dobre potgczenia komunikacyjne z Warszawg, Olsztynem, Ostrotekq i

Ciechanowem. Przez teren gminy przebiega linia kolejowa Ostroteka — Szczytno.

3.2. Sytuacja spoteczno - gospodarcza.

Miasto i Gmina Chorzele jest gming miejsko - wiejskg, zamieszkatg przez 10.569 osdb,
Z czego 2.266 mieszka w miescie Chorzele (dane na 31.12.2009). Gmina podzielona
jest na 41 sofectw, obejmujgcych 66 miejscowosci. Wykaz miejscowos$ci nalezgcych do

gminy oraz liczbe ich mieszkancow i budynkéw mieszkalnych przedstawiono w tab. 6.
Sposréd miejscowosci nalezgcych do gminy tylko Chorzele majg prawa miejskie,
pozostate miejscowosci stanowig wsie, ktére zdominowata gtéwnie rolnicza i uprawy

lesne.
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Tab. 6. Wykaz miejscowosci Miasta i Gminy Chorzele wraz z liczbg mieszkancow i

liczbg budynkéw mieszkalnych.

Nazwa miejscowosci

Liczba mieszkancow

Liczba budynkéw

mieszkalnych
W miejscowosci

Aleksandrowo 49 9
Annowo 38 6
Bagienice 143 34
Binduga 96 15
Bobry 16 4
Bogdany Mate 42 9
Bogdany Wielkie 87 14
Brzeski Kofaki 138 34
Budki 273 56
Bugzy Jarki 22 4
Bugzy Ptoskie 55 17
Bugzy Swiechy 15 3
Chorzele 2913 620
Czaplice-Furmany 18 5
Czaplice-Pitaty 29 5
Czaplice Wielkie 45 11
Czarzaste Mate 4 1
Czarzaste Wielkie 29 8
Dabrowa 51 16
Dabrowka Ostrowska 69 13
Duczymin 174 40
Dzierzega Nadbory 68 19
Gadomiec-Peronie 6 1
Gadomiec Chrzczany 44 11
Gadomiec Mitocieta 45 10
Grad Rycicki 17 4
Jarzynny Kierz 18 6
Jedlinka 49 11
Krukowo 538 106
Krzynowtoga Wielka 333 72
Kwiatkowo 46 11
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Kwiatkowo 29 8
Lipowiec 84 15
Liwki 24 5
tazy 336 79
tazy 7 2
Macice 258 45
Niskie Wielkie 101 26
Nowa Wies 218 52
Nowa Wies Zarebska 103 25
Opaleniec 256 51
Opitki Ptoskie 38 7
Poscieh Wie$ 258 50
Poscien Zamion 135 30
Pruskoteka 132 30
Przatalina 53 13
Przysowy 100 23
Rapaty Gorki 18 4
Rapaty Sulimy 17 4
Rapaty Zachy 40 5
Raszujka 278 64
Rawki 130 23
Rembielin 237 46
Rycice 299 72
Rzodkiewnica 328 56
Skuze 28 6
Sosnowek 33 8
StaraWie$ 74 12
Scieciel 29 6
Wasity-Zygny 80 17
Wierzchowizna 104 21
Wolka Zdziwojska 21 5
Zagaty 29 8
Zareby 939 186
Zdziwoj Nowy 148 44
Zdziwoj Stary 135 43
RAZEM: 10.569 2.266

Zrédito: Miasto i Gmina Chorzele. Stan na 31.12.2009.
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Na terenie miasta i gminy Chorzele przewazajg uzytki rolne stanowigce prawie 65,5%
powierzchni Miasta i Gminy ogotem, lasy i grunty lesne pokrywajg 29,90%, za$

pozostate grunty i nieuzytki — 4,62 % powierzchni Miasta i Gminy.

Strukture zagospodarowania gruntéw miasta i gminy Chorzele przedstawiono w tab. 7.

Tab. 7. Struktura zagospodarowania gruntéw miasta i gminy Chorzele.

 Wyszczegélnienie Jom | 2005 | % |
Uzytki rolne, w tym: ha 13 936 65.48%
grunty ome ha 19 259 5B, T5%
sady ha §823] 2600%
faki ha 10 0.03%
pastwiska ha b B4 17.22%
Lasy i grunty lesne ha 15 498 29,90%
Pozostate grunty i nieuiytki ha 2 396 4.62%
RAZEM ha | 51830 100,004]

Zrédto: Dane GUS za Zatozeniami do planu zaopatrzenia w ciepto, energie elektryczng i paliwa

gazowe dla Miasta i Gminy Chorzele na lata 2010 — 2025.

Na terenie gminy Chorzele na koniec 2009 roku dziatato 472 podmiotéw
gospodarczych, z czego 6,8% w sektorze publicznym, a 93,2% w sektorze prywatnym.
Strukture dziatalnosci gospodarczej prowadzonej na terenie miasta i gminy Chorzele,

zarowno w sektorze publicznym jak i prywatnym, prezentuje tab. 8.

Tab. 8. Struktura dzialalnosci gospodarczej prowadzonej na terenie miasta i

gminy Chorzele

ogotem 448 458 445 459 468 472
Sektor publiczny

podmioly gospodarki narodowe) ogdtem 30 i H R 3 32
panstw | samorz jedn pravwa budzetowego ogalem 28 ) 29 3 29 29
Sektor prywatny

pedmioly gospodarki marodews] ogdtem 418 127 418 425 437 40
psoby fizvezng prowadzace dnialainost gospodarce 363 37 362 369 379 386
spofki handlowe ] ] g 4 4 )
spodki handlowe z udziatem kapitalu zagranicznego 1 1 1 3 1 1
spotdziginis ] ] f L] & &
stowarzyszenia | orgamzac)e spoteczne 16 16 16 16 18 13

Zrédfo: Dane GUS za Zatozeniami do planu zaopatrzenia w ciepfo, energie elektryczna i paliwa
gazowe dla Miasta i Gminy Chorzele na lata 2010 — 2025.

16
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Dziatalnos¢ gospodarcza prowadzona na terenie miasta i gminy Chorzele koncentruje
sie gtdbwnie na handlu, budownictwie oraz rolnictwie. Strukture dziatalnosci

gospodarczej prowadzonej w miescie i gminie Chorzele prezentuje tab. 9.

Tab. 9. Wykaz podmiotéw gospodarczych na terenie miasta i gminy Chorzele wg
sekcji PKD 2004 - sektor prywatny.

Rolnictwo 56 5T ¥, g B 50
Frzetwarstwo prremysiowe 29 32 29 31 P 33
Budawnictwo 46 43 49 5 59 58
Handal 10 162 163 165 168 163
Hatele 1 restauraca 15 14 11 14 14 15
Transport lacznosc 29 28 26 27 28 34
Posrednictwo finansowe 13 13 13 14 13 12
Dbsluga nieruchomosc 23 24 28 26 25 25
Admimistacja publiczna ubezpieczenia 12 12 12 12 13 13
Edukacjs i 2 3 4 4 5
Cchrona zdrovaa pomoc spokeczna 11 11 g 9 i G
Dziatalnoss ustugowa 23 24 23 22 25 24
Podmioty gospodarcze ogdétem 418 427 418 426 437 440

Zrédto: Dane GUS za Zatozeniami do planu zaopatrzenia w ciepfo, energie elektryczng i paliwa
gazowe dla Miasta i Gminy Chorzele na lata 2010 — 2025.

3.3. Klimat i stan srodowiska naturalnego.

(zrédto: Zatozenia do planu zaopatrzenia w ciepto, energie elektryczng i paliwa gazowe dla Miasta i
Gminy Chorzele na lata 2010 — 2025).

Miasto i gmina Chorzele znajduje sie w obrebie mazurskiej dzielnicy klimatycznej. Dni
mroznych wystepuje tutaj srednio 50 w roku, a dni z przymrozkami powyzej 130. Opady
Srednioroczne wynoszg od 500 do 600 mm i sg nizsze od $redniej krajowej o okoto 50
mm, przy czym na ich rozmieszczenie majg wptyw lasy. Pokrywa sniegu zalega okoto
90 dni. W dzielnicy tej czesto wystepujg silne wiatry. Dlugos¢ okresu wegetacyjnego nie

przekracza 160 dni.

Na obszarze Miasta i Gminy $rednia roczna temperatura wynosi ok. +6°C, roczne
ustonecznienie rzeczywiste wynosi ok. 4,5 godz., a srednia roczna predkosc¢ wiatru
wynosi ok. 2,5 m/s. Dlugo$¢ okresu wegetacyjnego wynosi 210 - 220 dni. Klimat Miasta
i Gminy, podobnie jak powiatu przasnyskiego, ma charakter przejsciowy, pomiedzy
morskim, a kontynentalnym. Wraz z przemieszczaniem sie na wschod, coraz mocniegj

zaznaczajg sie wptywy klimatu kontynentalnego, co ma bezposrednie przetozenie na



Plan dziatan na rzecz zréwnowazonej energii Miasta i Gminy Chorzele.

nizsze srednie temperatury w zimie, wieksze roczne amplitudy temperatur oraz krétszy

okres wegetacyjny. Maksymalna réznica temperatur wynosi okoto 70°C.

3.4. Stan srodowiska naturalnego.
(zrédto: Program ochrony $rodowiska Miasta i Gminy Chorzele).

Miasto i gmina Chorzele potozone sg malowniczo w dolinie rzeki Omulwi. Obszar ten
odznacza sie wyjgtkowymi walorami przyrodniczymi. Gmina ma charakter rolniczy —
9.307 ha zajmujg grunty uprawne. Bardzo duzg czes¢ gminy stanowig lasy i kompleksy
lesne - ok. 15.475 ha. Pod wzgledem hydrograficznym obszar gminy zalegajg wody |
poziomu uzytkowego i |l poziomu wodonosnego, bardzo dobrze chronionego przed
infiltracja przez ok. 50 m kompleks stabo przepuszczalnych i nieprzepuszczalnych glin i
itbw. Przewazajg utwory czwartorzedowe plejstocenskie, przede wszystkim osady
akumulacji lodowcowej i wolnolodowcowej (piaski, zwiry, gtazy, mutki oraz gliny

zwatowe).

Na obszarze gminy Chorzele przewazajg gleby stabej i ztej jakosci (V, VI), stanowig one
85%. Sa to gleby typu bielicowego, wytworzone z piaskow i zwirdw réznej genezy.
Sporadycznie, w rejonie tym wystepujg gleby bagienne, ktére uzytkuje sie jako tgki i
pastwiska. Rzezba terenu gminy Chorzele to konsekwencja budowy geologicznej
najmtodszych utwordow, stanowigcych powierzchniowe partie, jak réwniez dziatalnosci
erozyjnej rzek i ciekdw. Obszar odznacza sie powierzchnig lekko falistg. Najwyzszy
punkt terenowy gminy Chorzele liczy sobie 235 metrow nad poziomem morza. Znaczna
czesC obszaru potozona jest powyzej 100 m n.p.m. Wysokosci wzgledne w okolicach

Chorzel, siegajg lokalnie 50 m.

Do gtéwnych ZzZrédet energetycznych i technologicznych emitujgcych substancje z
procesu spalania paliw (pyty, SO,, NO,, CO, CO,) celem wytwarzania energii cieplnej i

energetycznej nalezy:

e BEL POLSKA” Sp. z 0.0. w Chorzelach wytwarzajgca pyt, dwutlenek azotu i
siarki, tlenek wegla,
e Kkottownie lokalne, gospodarstwa domowe.

Wymienione jednostki posiadajg wymagane decyzje okreslajgce dopuszczalng emisje.

Ogrzewanie opiera sie gtéwnie na spalaniu miatu i wegla kamiennego, przy czym

istotng role odgrywa emisja niska pochodzgca z palenisk domowych i matych kottowni
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lokalnych. Taki sposéb ogrzewania mieszkan w gminie jest przyczyng znacznej emisiji

pytu, dwutlenku siarki, tlenku wegla i weglowodoréw w sezonie grzewczym. Emisja

tlenku wegla z palenisk domowych jest znacznie wyzsza niz z zakladéw

przemystowych. Obiekty te nie stanowig jednak duzego zagrozenia dla srodowiska w

zakresie ilosci i rodzajéw emitowanych zanieczyszczen.

Z prowadzonego przez WIOS w Warszawie monitoringu powietrza w Przasnyszu i

Ciechanowie wynika, ze:

stezenia srednioroczne dwutlenku azotu i dwutlenku siarki nie przekraczajg
dopuszczalnej normy,
roczne opady pylu ogoétem, kadmu i otowiu nie przekraczajg dopuszczalnej

normy.

Gtéwne zrodta emisji zanieczyszczen do atmosfery to:

kottownie weglowe,

cze$¢ kottowni  zabudowy ustugowej i produkcyjnej (dodatkowo emitory
technologiczne),

cze$¢ starej zabudowy i czes¢ domow jednorodzinnych, szczegodlnie w okresie
jesien — wiosna, ze wzgledu na spalanie wegla oraz odpaddéw, w tym tworzyw
sztucznych; niekorzystne zjawisko ,niskiej emisji”,

pojazdy samochodowe, szczegdlnie poruszajgce sie wzdtuz drég wojewddzkich,
oczyszczalnie $ciekdw — odory, zanieczyszczenia chemiczne i mikrobiologiczne
powietrza, w tym bakteriologiczne (dobra izolacja lasem od terenéw zabudowy
mieszkaniowej),

sktadowiska odpadow - pyty, odory, zanieczyszczenia chemiczne i
mikrobiologiczne powietrza, w tym bakteriologiczne,

szkodliwe pylenie z eternitowych pokry¢ dachowych zawierajgcych azbest,

stacje paliw,

w mniejszym stopniu lokomotywy spalinowe.
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4. Ocena stanu istniejacego.

4.1. Zaopatrzenie w cieplo.

System cieptowniczy miasta oparty jest na systemie matych indywidualnych kottowni
lokalnych. Dla wielorodzinnych budynkéw mieszkalnych spotdzielni mieszkaniowej
zrodtem ciepta sg kottownie spétdzielcze, dla budynkéw komunalnych - kottownie
komunalne. Wiekszos¢ mieszkancéw korzysta ze swoich prywatnych kottowni (gtéwnie

weglowych) w celu ogrzania pomieszczen i podgrzania c.w.u.

Zrédtami ciepta w budynkach mieszkalnych wielorodzinnych sg kottownie wbudowane,
zlokalizowane w obiektach, do ktorych dostarczane jest produkowane w nich ciepto -
wiasciciel budynku jest wowczas jednocze$nie wiascicielem kottowni. Budynki
mieszkalne jednorodzinne ogrzewane sg za pomocg indywidualnych kottowni

niskotemperaturowych, wykorzystujgcych rézne rodzaje paliwa lub piecéw kaflowych.

Wiekszos¢ instalacji odbiorczych centralnego ogrzewania w obiektach zlokalizowanych
na terenie miasta i gminy Chorzele wykonana jest w technologii tradycyjnej, tj. z
przewodow wykonanych z rur stalowych i grzejnikbw czionowych Zzeliwnych. Tylko
czes¢ z tych instalacji, posiada zainstalowane przygrzejnikowe zawory regulacyjne z
gtowicami termostatycznymi. Pozostate obiekty uzytecznosci publicznej nie sg
wyposazone w przygrzejnikowe zawory z gtowicami termostatycznymi. Stan instalacji
odbiorczych centralnego ogrzewania omowionych powyzej mozna oceni¢ jako bardzo
dobry w tych obiektach, gdzie zainstalowano przygrzejnikowe zawory z gtowicami
termostatycznymi, umozliwiajgcymi racjonalne korzystanie z ciepta stosownie do
potrzeb w poszczegolnych pomieszczeniach. W przypadku budynkéw, gdzie instalacja
centralnego ogrzewania nie jest wyposazona w ww. zawory, ocena tych instalaciji
wypada niezadowalajgco, niezaleznie od stanu technicznego samych rurociggéw i

grzejnikow.

W tab. 10 przedstawiono zestawienie budynkéw uzytecznosci publicznej wraz ze

sposobem ogrzewania i iloscig zuzytego paliwa (dane dla roku 2009).



Plan dziatan na rzecz zrdwnowazonej energii Miasta i Gminy Chorzele.

Tab. 10. Wykaz obiektéw uzytecznosci publicznej.

Rodzaj paliwa
MNazwa oblekiu uywany do {Jml IHWI_ r:kd;::a}
ogrzewania budynku
Budynek administracyjny UMIG Chaorzele (ul,
Ogrodowa 7) wegiel 5500 kg
Budynek administracyjny UMIG Chaorzele {ul, .
Komosinskiego 1) Olej opalowy =H fad
Szhkola Podstawowa w Zargbach - Filia w
Lazie {Laz, ul. Szkolna 85) weglel 10915kg
Filia Szkoly Podstawowe| w Raszujce wegiel B 350 kg
Srkola Podstawowa w Duczyminle Filia w
Zdziwtju Btarym Clej opatowy 7o00|
Przedszkole Samorzadowe w Chorzelach wegiel 37 500 kg
Cérodek Upowszechniania Kultury w
Chorzelach wegiel 22000 kg
Biblioteka w Chorzelach wegiel 17 000 kg
Zespdl Szkdl w Chorzelach Ol opabowy 74 548,42 |
Zespdd Szkil w Zargbach Olej opatawy 33000 |
Zespd Szkél w Duczyminie 2 Filig w
Zdziwéiu Starym Clej opabawy 22 50001
FZespdd Szkol w Krzynowlodze Wielkie) wegiel 13 260 kg
Szkola Podstawowa w Krukowie Oie| opabowy 62021
Szkola Eudsmumwa w Poscieniu Wsi z filia wegiel 39 250 kg
w Haszujce

Zrédto: Dane UMIG Chorzele za Zatozeniami do planu zaopatrzenia w ciepto, energie elektryczng i
paliwa gazowe dla Miasta i Gminy Chorzele na lata 2010 — 2025.

W tab. 11 zaprezentowano wykaz przedsigbiorstw przemystowych funkcjonujgcych na

terenie Miasta i Gminy Chorzele.

Tab. 11. Wykaz przedsiebiorstw przemystowych.

Rodzaj paliwa uzywany do llosc zuzytego paliwa
Nazwa obiekiu ogrzewania budynku (w ciagu roku — rok 2008)
Eﬁ;dﬂ:!::ﬁla Mleczarska Olej opatowy 840
Bel Polska Cle| opalowy 960 ton

Zrédto: Dane UMIG Chorzele za Zatozeniami do planu zaopatrzenia w ciepto, energie elektryczna i paliwa
gazowe dla Miasta i Gminy Chorzele na lata 2010 — 2025.
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W tab. 12 przedstawiono zestawienie budynkéw wielorodzinnych na terenie Miasta i

Gminy Chorzele.

Tab. 12. Wykaz budynkéw wielorodzinnych.

Rodzaj llosc
Nazwa budynku {adres) i i;:' :; do m:::ch Zarzgdzajacy budynklem
ogrzewanla budynek

SRS | we | mee [
3“‘:‘5}:;? ﬁ?::zl;f:::al fisklego wegiel 75 osob Wspolnota mieszkaniowa
Eludz:.;n;: 21 ke wegiel 33 osoby Wspoinota mieszkaniowa
Elﬂﬂisz::f: ;l;[.r wegiel 36 ozdb Wapolnota mieszkaniowa
E%T::Wn:;izgalny wegisal 14 ozob Wepdlnota mieszkaniowa
g:ﬁ::ikmmiaazkalny wigial P E:IS:; gnﬁpndarkf KiM
g‘p’i’;’:;kmmi““kal“ wegiel 10 030b Wspoinota mieszkaniowa
Budynek mieszkalny Macice wegiel 28 osob éﬁgﬁ;gmﬂmkr hiM
ﬁ:;g;;?:;;laﬂkalw ul wegiel $¥ caib g:l::n; ;le:lﬁpn-darh'r KM
Eﬁ?{::i;:::;a:y Olej opalowy 16 ozob Wspolnota mieszkaniowa
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4.2. Zaopatrzenie w paliwa gazowe.
Na terenie Miasta i Gminy Chorzele nie wystepuje sie¢ gazownicza.

Zadna ze zinwentaryzowanych kottowni nie jest takze zasilana gazem plynnym
zbiornikowym propan-butan czy tez propan techniczny. Powodem takiego stanu rzeczy
jest stosunkowo wysoka cena tego rodzaju paliw, co mimo pozytywnego aspektu
ekologicznego powoduje, ze eksploatacja zrodet ciepta opalanych jakimkolwiek gazem
ptynnym jest, w porownaniu z coraz bardziej ekologicznymi kottowniami miatowymi,
nieoptacalna. Z uwagi na powyzsze analogiczna sytuacja wystepuje w zakresie

ogrzewania domow jednorodzinnych i gospodarstw rolnych.
4.3. Zaopatrzenie w energie elektryczna.

Na terenie Miasta i Gminy Chorzele funkcjonuje 2.795 odbiorcéw energii elektrycznej,
bedgcych gospodarstwami domowymi. Przy zatozeniu, ze $rednie roczne zuzycie
energii elektrycznej w gospodarstwie domowym wynosi 3.000 kWh, ich tgczne roczne

zuzycie energii wynosi 8.385 MWh.

Na rozpatrywanym obszarze wystepuje takze 472 odbiorcow instytucjonalnych, o
Srednim rocznym zuzyciu energii na poziomie 25 MWh. Ich tgczne roczne zuzycie
energii wynosi 11.800 MWh.

taczne zuzycie energii w obiektach uzytecznosci publicznej wynosi 617 MWh.
Szczegotowe zestawienie tych obiektdow wraz z ich szacunkowym zuzyciem energii

przedstawiono w zatgczniku 1.

Sumarycznie na obszarze Miasta i Gminy Chorzele, roczne zuzycie energii elektrycznej
wynosi ok. 20.802 MWh.

Krajowa energetyka jest zdominowana przez elektrownie i elektrocieptownie
wytwarzajgce energie z wykorzystaniem wegla kamiennego i brunatnego. Jest to
zwigzane z wysokimi poziomami emisji szkodliwych substancji, w tym dwutlenku wegla,

do atmosfery.

Energia elektryczna dostarczana odbiorcom koncowym, jest przedmiotem wielu
regulacji, w tym m.in. podlega przepisom okreslajgcym minimalny udziat energii
pochodzgcej ze Zzrodet odnawialnych, w kazdej jednostce energii. Sg one zdefiniowane
w Rozporzadzeniu Ministra Gospodarki z dnia 14 sierpnia 2008 r. w sprawie

szczegotowego zakresu obowigzkéw uzyskania i przedstawienia do umorzenia
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Swiadectw pochodzenia, uiszczenia optaty zastepczej, zakupu energii elektrycznej i
ciepta wytworzonych w odnawialnych Zrodtach energii oraz obowigzku potwierdzania
danych dotyczacych ilosci energii elektrycznej wytworzonej w odnawialnym zrédle
energii (Dz. U. Nr 156, poz. 969 z dnia 28 sierpnia 2008 r.).

Minimalny udziat energii odnawialnej w tgcznej sprzedazy energii dla odbiorcow

koncowych, okreslony w tym rozporzgdzeniu, wynosi w kolejnych latach:

- 2009 - 87%
- 2010-2012 -10,4 %
- 2013 -10,9 %
- 2014 -11,4 %
- 2015 -11,9%
- 2016 -12,4 %
- 2017 -12,9 %

Rzeczywisty udziat energii odnawialnej moze by¢ r6zny dla roznych dostawcow.

Dominujgcym sprzedawcg energii elektrycznej na terenie Miasta i Gminy Chorzele jest
PGE Obrét SA. Na stronie internetowej http://www.pge-obrot.pl/start.aspx?id=151 firma

publikuje strukture paliw zuzytych do wytwarzania energii elektrycznej sprzedanej przez
PGE Obrét SA w roku 2011 - zgodnie z § 37 Rozporzgdzenia Ministra Gospodarki z
dnia 4 maja 2007 r. w sprawie szczegotowych warunkéw funkcjonowania systemu
elektroenergetycznego, (Dz. U. Nr 93 z 2007 r., poz. 623). Struktura ta przedstawiona
jest w tablicy 13.

Tab. 13. Struktura paliw zuzytych do wytwarzania energii elektrycznej sprzedanej
przez PGE - Obrét SA w roku 2011.

Zrédto energii Udzial procentowy [%]

Wegiel kamienny 56,19
Nieodnawialne  \NEGieNBrRETRY NN N20ssN

Gaz ziemny 8, 53
Alternatywne Energetyka jagdrowa
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Struktura ta zostata przedstawiona w formie graficznej na rys. 1.

Rys. 1. Struktura paliw i innych nosnikéw energii zuzytych do wytwarzania energii
elektrycznej sprzedanej przez PGE Obrot SA w roku 2011.

o odnawialne irodfa

H wegisel kamisnny

B wegiel brunatny
gaz ziemny

Hinne

Przywotane wyzej zrédto, powotujgc sie na dane otrzymane od kontrahentéw oraz
Agencji Rynku Energii, podaje takze informacje o wptywie wytwarzania energii
elektrycznej na srodowisko w zakresie wielkosci emisji dla poszczegdlnych paliw
zuzywanych do wytwarzania energii elektrycznej sprzedanej przez PGE — Obrot SA w
roku 2011.

Informacja ta jest przedstawiona w tab. 14.

Tab. 14. Informacja o wptywie wytwarzania energii elektrycznej na srodowisko w
zakresie wielkosci emisji dla poszczegdélnych paliw zuzywanych do

wytwarzania energii elektrycznej sprzedanej przez Energe — Obrét SA w

roku 2011.

Zrédto informacji o Odpady
wp’fyw_l_e wytwarzan_la Rodzaj paliwa X radioaktywne
energii elektrycznej
na $rodowisko [Mg/MWh]

Wegiel kamienny 0,681912 0,002336 0,0001182 0,000118 3

Gaz ziemny 0,285478 0,000000 0,000128 0,000000

Razem 0,591701 | 0,001906 | 0,000980 | 0,000009 ¢+
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4.4. Koszty.

Koszty zaopatrzenia gminy w media energetyczne sg wynikiem sytuacji rynkowej na
rynku energetycznym oraz na rynku surowcow energetycznych. Ceny energii
elektrycznej (tylko dla gospodarstw domowych), wynikajg z taryf zatwierdzanych przez
Prezesa Urzedu Regulacji Energetyki. Ceny wegla, oleju opatowego oraz energii

elektrycznej dla pozostatych odbiorcow, sg wynikiem gry rynkowe;.

Ceny wszystkich medidow energetycznych wykazujg od wielu lat tendencje wzrostowa.
Trend ten zostanie utrzymany rowniez w przyszto$ci. Koszty energii majg coraz wiekszy
udziat w kosztach prowadzenia dziatalnosci gospodarczej i utrzymania domoéw. Jest to
jedna z przyczyn, dla ktérych przedsiewziecia przyczyniajgce sie do racjonalizacji

zuzycia energii, czesto znajdujg uzasadnienie ekonomiczne.
5. Metodologia opracowania planu.

Metodologia dotyczgca przygotowania zaréwno inwentaryzacji emisji, jak i samego
Planu dziatan (...), zostata opisana w poradniku How to develop a Sustainable Energy
Action Plan (SEAP), udostepnionym przez Biuro Porozumienia Burmistrzéw na stronie

www.eumayors.eu. Publikacja ta stanowi podstawe opracowania niniejszego

dokumentu.
Opracowanie Planu dziatan (...) obejmuje:

e charakterystyke gminy,

ocene stanu istniejgcego,

e okreslenie roku bazowego,

e inwentaryzacje emisji gazéw cieplarnianych,

e okreslenie celu indykatywnego redukcji emisji do roku 2020,
e okreslenie mozliwych sposobdw osiggniecia celu,

e o0szacowanie kosztow proponowanych dziatan,

e propozycja zrodet finansowania planowanych przedsiewzie¢,

e okreslenie harmonogramu wdrazania Planu dziatan (...).
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6. Inwentaryzacja emisji gazéw cieplarnianych.

6.1. Opis zakresu i metody inwentaryzaciji.

Inwentaryzacja emisji obejmuje tgczne zuzycie energii na terenie gminy — dotyczy
ciepta, z uwzglednieniem wystepujgcych w gminie sposobow jego wytwarzania (ciepto
sieciowe, kottownie wykorzystujgce paliwa gazowe, olej opatowy, wegiel) oraz energii

elektryczne;.

Wartosci emisji CO, (w Mg) obliczono na podstawie zuzycia paliw (ogrzewanie,
transport) i energii elektrycznej (po przeliczeniu zuzycia na MWh). Wielkosci emisiji

zostaty obliczone w oparciu o formute:
ECO,=C-We
gdzie:

ECO; — oznacza wielkos¢ emisji CO, [Mg COg],
C — oznacza zuzycie energii (elektrycznej, paliwa) [MWh],
We — oznacza wskaznik emisji CO, [Mg CO2/MWh].

Zgodnie z wytycznymi ,Porozumienia Burmistrzow”, mozliwych jest kilka sposobow

wyznaczenia poziomow emisji:

e Zastosowanie ,standardowych” wspotczynnikdw emisji zgodnie z zasadami IPCC
— podejscie to bazuje na zawartosci wegla w kazdym z paliw. Podejscie to jest
podobne do krajowych inwentaryzacji gazéw cieplarnianych, przeprowadzanych
zgodnie z UNFCCC i protokotem z Kyoto. Na najwiekszg uwage jako gaz
wywotujgcy efekt cieplarniany zastuguje CO, i nie ma potrzeby obliczania
udziatow emisji CH4 i NO». Dlatego tez przy tym podejsciu nalezy okresli¢ emisje
CO, (w t). Wyjsciowa inwentaryzacja moze uwzglednia¢ takze inne gazy
cieplarniane i w takim przypadku emisje zgtaszane sg jako ekwiwalent CO,.

e Zastosowanie wspotczynnikow LCA (Life Cycle Assessment — ocena cyklu
zycia), uwzgledniajgcych catos¢ cyklu zycia nosnika energii. Podejscie to
uwzglednia nie tylko emisje z koncowego spalania, ale takze wszystkie emisje z
tancucha dostaw (takie jak straty podczas przesytu, emisje z rafinerii lub straty
przy przetwarzaniu energii), majgce miejsce poza danym terytorium. W

przypadku tego podejscia wazng role mogg odgrywac gazy cieplarniane inne niz
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CO,. Podobnie jak w podejsciu pierwszym emisje innych gazéw mogg byc¢
przeliczane jako ekwiwalent CO..

e Aby obliczy¢ emisje CO, wynikajgce ze zuzycia energii elektrycznej nalezy
okresli¢ wspotczynnik emisji. Wspdtczynnik ten moze byC¢ okreslony na
podstawie:

o dostepnych danych odzwierciedlajgcych rzeczywiste emisje zwigzane z
wytwarzaniem energii zuzywanej na danym obszarze (patrz tab. 9),

o zasady pozwalajgcej na zastosowanie krajowego lub europejskiego
wspotczynnika emisji. Wartosci krajowych i europejskich wspoétczynnikdw

emisji przedstawiono w tab. 15.

Ten sam wspoétczynnik emisji bedzie stosowany dla wszystkich rodzajow zuzycia
energii elektryczne;.
Tab. 15. Krajowe i europejskie wspoétczynniki emisji zwigzanych ze zuzyciem

energii elektryczne;.

Kraj Standardowy Wspoétczynnik
wspoétczynnik emisji emisji w cyklu zycia
(t CO2/MWh,) (LCA) (tCO, -
eq/MWh,)
Austria 0,209 0,310
Belgia 0,285 0,402
Niemcy 0,624 0,706
Dania 0,461 0,760
Hiszpania 0,440 0,639
Finlandia 0,216 0,418
Francja 0,056 0,146
Zjednoczone Krolestwo 0,543 0,658
Grecja 1,149 1,167
Irlandia 0,732 0,870
Witochy 0,483 0,708
Niederlandy 0,435 0,716
Portugalia 0,369 0,750
Szwecja 0,023 0,079
Bulgaria 0,819 0,906
Cypr 0,874 1,019
Republika Czeska 0,950 0,802
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Estonia 0,908 1,593
Wegry 0,566 0,678
Litwa 0,153 0,174
totwa 0,109 0,563
Polska 1,191 1,185
Rumunia 0,701 1,084
Stowenia 0,557 0,602
Stowacja 0,252 0,353
UE - 27 0,460 0,578

Zrédfo: Zatgcznik techniczny do instrukcji wypetniania szablonu SEAP: Wspétczynniki emisji.

W przypadku Iokalnego wytwarzania energii elektrycznej, nalezy stosowac

wspotczynniki emisji okreslone w tab. 16.

Tab. 16. Wspébtczynniki emisji zwigzanych z lokalnym wytwarzaniem odnawialnej

energii elektryczne;.

Zrédto energii Standardowy Wspoétczynnik
elektrycznej wspotczynnik emisji LCA (t CO,-
emisji eq/MWh,
(t CO2/MWh,)
Baterie stoneczne 0 0,020-0,050
Energia wiatrowa 0 0,007
Energia wodna 0 0,024

Zrédfo: Zatgcznik techniczny do instrukcji wypetniania szablonu SEAP: Wspétczynniki emisji.

W tab. 17 przedstawiono wartosci wspétczynnikdw emisji dla spalania paliw (rowniez w

przypadku lokalnego wytwarzania ciepta lub energii elektrycznej).
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Tab. 17. Wspétczynniki emisji dla spalania paliw.

Rodzaj Standardowy wspétczynnik | Wspoétczynnik emisji LCA
emisji [t CO2-eq/MWhy,.]
[t CO/MWhg,e|]

Gaz ziemny 0,202 0,237
Ciezki olej opatowy 0,279 0,310
Odpady miejskie (oprocz 0,330 0,330
biomasy)

Benzyna silnikowa 0,249 0,299

Olej napedowy 0,267 0,305
Ciekly gaz ziemny 0,231

Olej roslinny 0 0,182
Biodiesel 0 0,156
Bioetanol 0 0,206
Antracyt 0,354 0,393
Pozostaty wegiel bitumiczny 0,341 0,380
Wegiel podbitumiczny 0,346 0,385
Wegiel brunatny 0,364 0,375

Zrédfo: Zatgcznik techniczny do instrukcji wypetniania szablonu SEAP: Wspdtczynniki emisji.

6.2. Opis przyjetych zalozen.
Dla wyznaczenia poziomdéw emisji przyjeto:

e dla energii elektrycznej — wartosci krajowych wspofczynnikow emisji, z
uwzglednieniem catosci cyklu zycia LCA (Life Cycle Assessment - ocena cyklu
zycia) - tab. 15, poz. Wspoétczynnik emisji LCA [t COz-eq/MWhy].

e dla spalania paliw — wskazniki emisji uwzgledniajgce catos¢ cyklu zycia nosnika
energii LCA —tab. 17, poz. Wspofczynnik emisji LCA [t CO2-eq/MWhy,e/].

Pozostate zatozenia, dotyczgce wielkoSci zuzycia energii w poszczegolnych
rodzajach obiektéw, przedstawiono w odpowiednich podrozdziatach poswieconych

wyznaczeniu wielkosci emisii.
Emisje bedg wyznaczone dla nastepujgcych rodzajéw obiektow:

e budynki gminne (uzytecznosci publicznej),

e obiekty ustugowo — handlowe,
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budynki mieszkalne,

osSwietlenie drogowe,

przemyst,
transport,

pozostate zrodia.

Liczbe poszczegdinych rodzajow obiektow w miejscowosciach gminy przedstawiono

zatgczniku 2. W

tab.

18 zaprezentowano sumaryczne zestawienie obiektow

poszczegodlnych typow na terenie miasta i gminy.

Tab. 18. Liczba poszczegdlnych rodzajow obiektéw na terenie Miasta i Gminy

Chorzele.
Gospodarstwa| Budynki Obiekty Przedsieb. Latarnie
domowe, szt. | uzyteczn. | handlowo- | przemyst., uliczne,
publicznej | uslugowe, szt. szt.
szt. szt.
2795 36 118 10 1135

6.3. Zrodta ciepta.

Zestawienie

ilosci

uzytkownikow

poszczegolnych

Zrédfo: Miasto i Gmina Chorzele.

rodzajéw

zrodet

ciepta

zaprezentowano w tab. 19. Opracowano je na podstawie informacji uzyskanych w

Urzedzie Miasta i Gminy Chorzele.

Tab. 19. Liczba uzytkownikéw poszczegélnych rodzajow zrédet ciepta.

Lp. Zrédto ciepta Gospodar- Budynki Obiekty |Przedsieb. | Cieptownie
stwa uzyteczn. | handlowo- | przemyst., | lokalne,
domowe, publiczn. | ustugowe, szt. szt.
szt. szt. szt.

1. | Olej opatowy 415 11 28 - -
Paliwo state (wegiel) 2 380 24 90 10 5
Biomasa - 1 - - -
Razem 2795 36 118 10 5

Zrédfo: Opracowanie wiasne.

Biomasa, jako paliwo, wystepuje tylko w jednym obiekcie, a jej zuzycie jest tak mate

(2,6 m® rocznie), ze w dalszych rozwazaniach zostanie pominieta.
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6.4. Wyznaczenie emisji.

Na podstawie informacji od dostawcow mediow oraz w oparciu o wilasne analizy,

okreslono roczne zuzycie ciepta przez klientow korzystajgcych z poszczegodlnych
zrodet. Wyniki przedstawiono w tab. 20 (w GJ) oraz w tab. 21 (w MWh).

Tab. 20. Roczne zuzycie ciepta pochodzacego z poszczegdlnych zrédet (GJ).

Lp. Zrédto ciepta Zuzycie ciepta, GJ
Gospodarstwa | Budynki Obiekty | Przedsieb. | Cieptownie
domowe uzyteczn.| handlowo- | przemyst. lokalne
publiczn. | ustugowe
1. | Olej opatowy 51 630 4188 3483 - -
2. | Paliwo state (wegiel) 297 500 3183 11 250 6 250 570,8
Razem 349 130 7 371 14733 6 250 570,8

Zrédfo: Opracowanie witasne.

Tab. 21. Roczne zuzycie ciepta pochodzacego z poszczegolnych zrédet (MWh).

Lp. Zrédto ciepta Zuzycie ciepta, MWh
Gospodarstwa | Budynki Obiekty | Przedsieb. | Cieptownie
domowe uzyteczn.| handlowo- | przemyst. lokalne
publiczn. | ustugowe
1.| Olej opatowy 14 343 1163 968 - -
2. | Paliwo state (wegiel) 82 646 884 3125 1736 159
Razem 96 988 2048 4 093 1736 159

Zrédfo: Opracowanie wtasne.

Jak wynika z tab. 20 i 21, wérdod uzytkownikéw ciepta dominujg gospodarstwa domowe.

Zuzycie energii elektrycznej w rozpatrywanych grupach klientow przedstawiono w tab.

22.

Tab. 22. Roczne zuzycie energii elektrycznej przez poszczegolne grupy

odbiorcéw.
Gospodar- Budynki Obiekty Przedsieb. | Cieptownie | Oswietlenie
stwa domowe| uzyteczn. handlowo- przemyst. lokalne ulic
publiczn. ustugowe
" 8385 617 11800 3 800 290 1700

Zrédfo: Opracowanie wilasne.




Plan dziatan na rzecz zréwnowazonej energii Miasta i Gminy Chorzele.

Istotnym Zrodtem emisji, poza energetyka i spalaniem paliw, jest transport. Przez gmine
Chorzele przebiega m.in. droga wojewddzka nr 614. Sredni dobowy ruch drogowy na te;
drodze, na odcinku Chorzele — Krukowo - Myszynice, zmierzony w punkcie

pomiarowym nr 14070, przedstawiono w tab. 23.

Tab. 23. Rodzajowa struktura ruchu pojazdéw samochodowych.

Kategoria Liczba pojazdéw na
dobe — odcinek
Chorzele — Krukowo -

Myszynice, szt.

Samochody osobowe 1094

Samochody dostawcze 89

Samochody ciezarowe bez przyczepy 42

Samochody ciezarowe z przyczepg 61

Autobusy 15

Ciagniki rolnicze 23

Motocykle 23

Pojazdy samochodowe ogétem 1347

Przyjmuje sie, ze roczne zuzycie paliwa przez pojazdy przejezdzajgce przez gmine
wyniosto 12.834 MWh.

Na podstawie danych o wielkosci zuzycia ciepta oraz energii elektrycznej (tab. 21 i 22),
zatozen dotyczgcych wspétczynnikdw emisji (tab. 15 i 17) oraz informacji o ruchu
samochodowym (tab. 23), wyznaczono emisje CO, wystepujgce w roku 2011 w gminie

Chorzele. Zaprezentowano je w tab. 24.
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Tab. 24. Roczne emisje CO; wynikajace ze zuzycia energii elektrycznej i paliw

(2011 r.)
Emisje CO,, t/rok
Lp. Zrédto energii Gospo- | Budynki | Obiekty | Przed | Cieptow | Oswiet- | Trans-
darstwa | uzyteczn | handlo | sieb. nie lenie port
domo- | publiczn. wo- prze- | lokalne ulic
we ustugo- | myst.
we
1. | Olej opatowy 4 375 355 295 - - - -
2. | Paliwo state (wegiel) 32 480 348 1228 682 62 - -
3. | Energia elektryczna 9 936 731 13983 | 6252 | 1717 2015 -
4. | Paliwa silnikowe - - - - - - 3914
Razem 46 790 1433 15506 | 6934 | 1779 2015 3914
tacznie 78 373
Zrédfo: opracowanie wtasne.
tgczny poziom emisji CO,, wynikajgcy ze zuzycia energii elektrycznej oraz

energetycznego spalania paliw oraz pochodzgcy od srodkéw transportu w gminie
Chorzele, w roku 2011 wynosit 78 373 t.

Porozumienie Burmistrzow okresla wymaganie uzyskania redukcji emisji na poziomie
co najmniej 20% do roku 2020 w stosunku do roku bazowego, ktérym powinien by¢ rok
nie wczesniejszy, niz 1990. Ze wzgledu na trudnosci w uzyskaniu niezbednych danych
dla roku 1990, jako rok bazowy przyjeto rok 1995. Cze$¢ danych pochodzita z
podanych wcze$niej zrodet,

pozostata czeS¢ =zostata oszacowana. Podstawg

szacunkow byty:

e dane liczbowe dla roku 2011,

¢ informacje o strukturze zaopatrzenia gminy w media energetyczne,

e wiedza techniczna dotyczgca technologii wytwarzania energii, w tym ciepta, w
urzgdzeniach wspotczesnych i pochodzgcych z wczesniejszych okreséw,

e dane dotyczgce sprawnosci urzgdzen wytworczych budowanych w réznych

latach.

W roku 1995 w gminie Chorzele ponad 90% ciepta wytwarzano z wykorzystaniem paliw
statych (wegla kamiennego), pozostatg czes¢ — z wykorzystaniem oleju opatowego.
Kotty i piece weglowe, ktére dominowaty zarowno w budynkach mieszkalnych, jak i w

obiektach uzytecznosci publicznej oraz w kottowniach lokalnych, odznaczaty sie
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zZnacznie nizszg sprawnoscig (rzedu 65 — 75%), niz wspotczesne kotlty gazowe (ok.
90%) lub olejowe (ok. 88%).

Nizsze byto zuzycie energii elektrycznej. Odbiorniki energii odznaczaty sie jednak
nizszg sprawnoscig, niz obecnie produkowane i instalowane. Dotyczy to zaréwno
urzadzeh przemystowych, jak np. sprzetu gospodarstwa domowego czy oswietlenia
ulicznego. Z tego wzgledu przyjeto, ze realny wzrost zuzycia energii wyniést 5%, a w

odniesieniu do oswietlenia ulicznego o 10%.

W gminie podjeto juz szereg dziatarn majgcych na celu m.in. redukcje emisji. Nalezy do

nich zaliczy¢ przede wszystkim termomodernizacje obiektow uzytecznosci publicznej:

e Publiczne Gimnazjum im. Papieza Jana Pawfa Il w Chorzelach,

e Szkota Podstawowa im. Marszatka Jozefa Pitsudskiego w Chorzelach,
o Zespot Szkot w Krzynowtodze Wielkiej,

e Publiczna Szkota Podstawowa w Poscieniu Wsi,

o Zespot Szkét w Duczyminie,

o Zespot Szkédt w Zarebach,

o Zespot Szkoét w Zarebach - filia w Lazie,

e Publiczna Szkota Podstawowa w Krukowie.

Ponadto zaktada sie, ze w okresie od roku 1995 do 2011 poddano termomodernizacji

co najmniej 15% budynkéw mieszkalnych indywidualnych.

Wyznaczone przy powyzszych zatozeniach wartosci emisji w roku 1995 przedstawiono

w tab. 25. Niepewnosc¢ tych wynikéw szacuje sie na 10 — 15%.
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Tab. 25. Roczne emisje CO; wynikajace ze zuzycia energii elektrycznej i paliw

(1995 r.)

Emisje CO,, t/rok

Lp. Zrédto energii
Gospo- | Budynki | Obiekty | Przed | Cieptow | Oswiet- | Trans-
darstwa | uzyteczn | handlo | sieb. nie lenie port
domo- | publiczn. wo- prze- | lokalne ulic
we ustugo- | myst.
we
1.| Olej opatowy 1750 142 118 - - - -
2. | Paliwo state (wegiel) 38 976 584 1474 819 75 - -
3. | Energia elektryczna 9 936 731 13983 | 6252 1717 2317 -
4. | Paliwa silnikowe - - - - - - 3914
Razem 50 662 1457 15575 | 7 071 1792 2 317 3914
tacznie 82 787

Zrédfo: opracowanie wtasne.

Przy zatozeniu, ze nie zostatyby podjete zadne dziatania zmierzajgce do redukcji emisji,

w okresie do roku 2020 nastgpitby wzrost poziomu emisji proporcjonalny do wzrostu

zuzycia energii w poszczegolnych grupach jej uzytkownikow. Przyjmuje sie, ze wzrost
ten wyniesie ok. 10 — 15%. W takim przypadku emisje w roku 2020 osiggnetyby
wartosci przedstawione w tab. 26.

Tab. 26. Szacowane roczne emisje CO; wynikajgce ze zuzycia energii elektrycznej

i paliw (2020 r.)

Emisje CO,, t/rok

Lp. Zrédto energii
Gospo- | Budynki | Obiekty | Przed | Cieptow | Oswiet- | Trans-
darstwa | uzyteczn | handlo | sieb. nie lenie port
domo- | publiczn. wo- prze- | lokalne ulic
we ustugo- | myst.
we
1. | Olej opatowy 5031 408 339 - - - -
2. | Paliwo state (wegiel) 37 352 400 1412 785 72 - -
3. | Energia elektryczna 11 427 841 16 080 | 7 190 1975 2317 -
4. | Paliwa silnikowe - - - - - - 4 502
Razem 53 809 1649 17832 | 7975 | 2046 2317 4 502
tacznie 90 129

Zrédfo: opracowanie wilasne.
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7. Okreslenie wymaganego poziomu redukcji emisji CO,.

Jako punkt odniesienia dla planéw ograniczenia emisji dwutlenku wegla do roku 2020 o
co najmniej 20%, przyjeto emisje z roku 1995. Warto$¢ tych emisji wynosita wowczas
82.787 t CO.lrok. Liczba ta stanowi linie bazowg. Wymagany minimalny poziom
redukcji emisji CO, wynosi zatem:

16.557 t CO,/rok.

Emisje faktycznie wystepujgce w roku 2011 okreslono na poziomie 78.373 t CO./rok.
Réznica miedzy wartosciami emisji w latach 2011 i 1995 wynosi 4.414 t COy/rok, czyli
5,3%. Gdyby nie zostaly podjete zadne dziatania ograniczajgce wielko$¢ emisji, do roku
2020 nastgpitby wzrost emis;ji o:

e 11.756 t CO2/rok, czyli 0 15,0% w stosunku do roku 2011,
o 7.342 t CO/rok, czyli o 8,9% w stosunku do roku 1995.

8. Gtéwne zrédtia i trendy zmian emisji.

Pakiet Energia dla zmieniajgcego sie Swiata, jako sposdb ograniczenia emisji dwutlenku
wegla, podaje zwiekszenie efektywnosci energetycznej o 20% i osiggniecie 20% udziatu

energii ze zrédet odnawialnych w koszyku energetycznym.

Obie metody mogg znalez¢ zastosowanie w przypadku gminy Chorzele. W kolejnych
rozdziatach oméwiono mozliwosci ich wdrozenia oraz potencjalne skutki ich realizacji w
gminie.

Wzrost efektywnosci energetycznej mozna uzyskac poprzez:

e modernizacje zrédet wytwarzania energii — likwidacje przestarzatych kottowni
weglowych, zastepowanie ich nowoczesnymi kottowniami weglowymi, a lepiej
gazowymi, ewentualnie olejowymi,

e modernizacje odbiornikow energii — redukcja energochtonnosci budynkow
poprzez ich termomodernizacje (usprawnienie instalacji grzewczej, docieplenie
przegréd zewnetrznych, wymiana stolarki okiennej i drzwiowej), wymiane
urzagdzenh elektrycznych na energooszczedne (urzadzenia oswietleniowe, sprzet

AGD, napedy, urzgdzenia grzewcze i chtodnicze).

Udziat zrédet odnawialnych w bilansie energetycznym gminy moze rosng¢ w wyniku ich
wdrazania przez gmine, przedsiebiorstwa lokalne, inwestorow zewnetrznych, jak i przez

poszczegodlne gospodarstwa domowe.
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Wszystkie te dziatania bedg wzmacniaty tendencje redukcji emisji CO,. Tendencja
przeciwna bedzie wynikata ze wzrostu zapotrzebowania na energie. Oczekiwany efekt
redukcji emisji bedzie osiggalny tylko w przypadku wigekszej dynamiki dziatan

redukujgcych emisje, niz dynamika wzrostu zapotrzebowania na energie.

9. Proponowane sposoby ograniczenia poziomu emisji CO,.

9.1. Wazrost efektywnosci energetycznej

Efektywno$¢ energetyczna jest rozumiana jako sprawnos¢ energetyczna, czyli stosunek
energii uzytkowej (dostepnej do wykorzystania) do energii dostarczonej do obiektu /
urzgdzenia. W odniesieniu do réznych obiektdw, moze ona by¢ definiowana odmiennie.
Ponizej przedstawiono zatozenia wzrostu efektywnosci energetycznej w uktadach

wytwarzania energii, jak rowniez w obiektach stanowigcych jej odbiorniki.
9.1.1. Zrédta energii.

Ze wzgledu na specyfike wytwarzania energii, w niniejszym opracowaniu, w kontekscie

wzrostu efektywnosci energetycznej, rozpatruje sie jedynie zrodia ciepta.

Jak wynika z danych przedstawionych w tab. 19, znaczna liczba budynkéw
mieszkalnych w gminie, jest ogrzewana paliwem weglowym. W wiekszosci przypadkow
paliwo to jest spalane w kottach o przestarzatej konstrukcji, znacznie

wyeksploatowanych.

W kottach nastepuje spalanie paliwa, w wyniku ktérego wytwarzane jest ciepto. Jest ono
przekazywane do nosnika ciepfa, najczesciej wody. Kotly na paliwo state sg w Polsce
najtanszymi w uzytkowaniu urzgdzeniami grzewczymi. Nowoczesne Kkotly sg tatwe w

obstudze i stosunkowo mato szkodliwe dla sSrodowiska.

W tab. 27 przedstawiono wartosci sprawnosci wytwarzania ciepta w roznych
urzgdzeniach wytworczych, okreslone w Rozporzgdzeniu Ministra Infrastruktury z dnia 6
listopada 2008 r. w sprawie metodologii obliczania charakterystyki energetycznej
budynku i lokalu mieszkalnego lub czesci budynku stanowigcej samodzielng catos¢
techniczno - uzytkowg oraz sposobu sporzgdzania i wzorow sSwiadectw ich

charakterystyki energetycznej.
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Tab. 27. Sprawnosci wytwarzania ciepta” (dla ogrzewania) w zrédtach.

Lp. | Rodzaj zrédta ciepta Nhg (€ Hg)
1 Kotty weglowe wyprodukowane po 2000 r. 0,82
2 Kotly weglowe wyprodukowane w latach 1980-2000 0,65-0,75
3 Kotly weglowe wyprodukowane przed 1980 r. 0,50-0,65
4 Kotty na biomase (stoma) wrzutowe z obstugg reczng o mocy do 100 0,63
kW
5 Kotly na biomase (drewno: polana, brykiety, palety, zrebki) wrzutowe 0,72
z obstugg reczng o mocy do 100 kW
6 Kotty na biomase (stoma) wrzutowe z obstugg reczng o mocy 0,70
powyzej 100 kW
7 Kotty na biomase (stoma) automatyczne o mocy powyzej 100 kW do 0,75
600 kW
8 Kotty na biomase (drewno: polana, brykiety, pelety, zrebki) 0,85
automatyczne o mocy powyzej 100 kW do 600 kW
9 Kotty na biomase (stoma, drewno) automatyczne z mechanicznym 0,85
podawaniem paliwa o mocy powyzej 500 kW
10 | Podgrzewacze elektryczne - przeptywowe 0,94
11 | Podgrzewacze elektrotermiczne 1,00
12 | Elektryczne grzejniki bezposrednie: konwektorowe, ptaszczyznowe, 0,99
promiennikowe i podtogowe kablowe
13 | Ogrzewanie podtogowe elektryczno-wodne 0,95
14 | Piece kaflowe 0,60-0,70
15 | Piece olejowe pomieszczeniowe 0,84
16 | Piece gazowe pomieszczeniowe 0,75
17 | Kotty na paliwo gazowe lub ptynne z otwartg komorg spalania 0,86
(palnikami atmosferycznymi) i dwustawng regulacjg procesu
spalania
18 | Kotty niskotemperaturowe na paliwo gazowe lub ptynne z zamknietg
komorg spalania i palnikiem modulowanym
- do 50 kW 0,87-0,91
- 50-120 KW 0,91-0,97
- 120-1200 kW 0,94-0,98
19 | Kotty gazowe kondensacyjne "
- do 50 kW (70/55C) 0,91-0,97
- do 50 kW (55/45C) 0,94-1,00
- 50-120 kW (70/55C) 0,91-0,98
- 50-120 kW (55/45C) 0,95-1,01
- 120-1200 kW (70/55C) 0,92-0,99
- 120-1200 kW (55/45C) 0,96-1,02
20 | Pompy ciepta woda/woda w nowych/istniejgcych budynkach 3,8/3,5
21 | Pompy ciepta glikol/woda w nowych/istniejgcych budynkach 3,5/3,3
22 | Pompy ciepta powietrze/woda w nowych/istniejgcych budynkach 2,712,5
23 | Wezet cieplny kompaktowy z obudowg
- do 100 kW 0,98
- powyzej 100 kW 0,99
24 | Wezet cieplny kompaktowy z obudowg
- do 100 kW 0,91
- 100-300 kW 0,93
- powyzej 300 kW 0,95

1) sprawnos¢ odniesiona do wartosci opatowej paliwa.
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Na podstawie danych zaprezentowanych w tab. 27, dla kottbw weglowych
wyprodukowanych przed rokiem 1980 przyjmuje sie srednig sprawnos$¢ wytwarzania na
poziomie 57%, dla kottéw z okresu 1980 — 2000, na poziomie 70%, natomiast dla
kottow wyprodukowanych po roku 2000, na poziomie 82%.
Podniesienie efektywnosci energetycznej zrodet ciepta, jakimi sg istniejgce Kkotty
weglowe, jest mozliwe nastepujgcymi metodami:

- wymiana na kotty wykorzystujgce inne rodzaje paliw,

- wymiana na nowoczesne kotty weglowe.

Zagadnienie zastgpienia wegla innymi paliwami, zostanie omodwione w dalszych
rozdziatach.
Wymiana istniejgcych kottow weglowych na urzadzenia nowe, spetniajgce
podwyzszone wymagania efektywnosciowe, moze podnies¢ ich srednig sprawnos¢ do
poziomu 82%. Oznacza to wzrost sprawnosci o 12% dla kottdbw pochodzgcych z lat
1980 — 2000 i az 0 25% dla kottow sprzed 1980 r.

Na potrzeby niniejszego opracowania przyjmuje sie zatozenie, ze 2% kottow weglowych
to konstrukcje sprzed 1980, 49% pochodzi z lat 1980 — 2000, natomiast 49% stanowig
kotty zbudowane po roku 2000. Podstawg tego zatozenia jest przecietny wiek budynkow
w gminie oraz zywotnos¢ kottdw.

W tab. 28 przedstawiono potencjalne efekty energetyczne i ekologiczne (w zakresie
emisji COy) roznych wariantow wymiany istniejgcych kottdw na nowoczesne kotly
weglowe.

Tab. 28. Warianty wymiany wyeksploatowanych kottéw weglowych.

. Opcja 0 Opcja 1 Opcja 2 Opcja 3 Opcja 4
Wymiana
% szt. % szt. % szt. % szt. % szt.

kotly sprzed 1980 r. 0% | 0 | 10% | 5 | 30% | 14 | 50% | 24 | 100% @ 48
kotly z lat 1980 - 2000 0% 10% | 117 | 30% | 350 | 50% | 583 | 100% | 1166
kotty prod. po 2000 r. 0% 0% 0 0% 0 0% 0 0% 0
sprawnos¢ sredniowazona 75,6% 76,3% 77.5% 78,8 82,0%
redukcja emisji CO, dla celow
grzewczych gospodarstw 0,0 208,7 620,9 1036,6 2073,3
domowych, t/rok
redukcja emisji CO, dla celow
grzewczych gospodarstw 0,0% 0,6% 1,9% 3,2% 6,4%
domowych, %
redukcja emisji CO, w skali
gminyJ )22 0,0% 0,27% 0,79% 1,32% 2.65%
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Opcja 0 odpowiada stanowi obecnemu, w ktéorym $redniowazona sprawnosé kottdw
weglowych, wystepujgcych na terenie gminy, wynosi 75,6%. Zostata ona wyznaczona z
uwzglednieniem zatozonej liczby kottow w poszczegoéinych przedziatach roku produkciji,
a tym samym obecnej sprawnosci.

Opcja 4 jest opcjg skrajng, teoretyczng, w ktorej zaktada sie wymiane wszystkich
istniejgcych kottow weglowych, wyprodukowanych przed rokiem 2000, na jednostki
nowoczesne. Zostala rozpatrzona w celu okreslenia maksymalnej poprawy
efektywnosci energetycznej, a tym samym redukcji emisji CO,, wynikajgcej z wymiany
kottbw w gospodarstwach domowych. Maksymalna, teoretyczna redukcja emisji
dwutlenku wegla, wynikajgca z przedsiewziecia wymiany wszystkich kottow, wynosi
6,4% w odniesieniu do emisji z kottdbw weglowych, wykorzystywanych na potrzeby
ogrzewania gospodarstw domowych, natomiast 2,65% w skali globalnego zuzycia
energii w gminie.

Opcje 1, 2 i 3 sg przykladowymi propozycjami modernizacji kottowni weglowych, dla
ktérych redukcje emisji CO, wynoszg, w stosunku do stanu wyjsciowego, odpowiednio
0,6%, 1,9% i 3,2% (0,27%, 0,79% i 1,32% w skali tgcznej emisji CO, w gminie).

Zaktada sie przyjecie przez gmine programu modernizacji kottowni weglowych.
Rzeczywiste poziomy emisji bedg zalezne od przyjetego w programie zakresu
modernizacji. Na potrzeby dalszych analiz przyjmuje sie wysokos¢ naktaddéw na
wymiane jednego kotta na poziomie 6.000 zt.

Przy zatozeniu niezmiennoéci cen paliwa, wdrozenie proponowanego rozwigzania

przyczyni sie do Sredniej obnizki kosztow ogrzewania o ok. 6,4%.
9.1.2. Wykorzystanie gazu ziemnego.

Na terenie gminy Chorzele nie istnieje sie¢ gazu ziemnego. Wedtug informacji
pozyskanych w Urzedzie Miasta i Gminy, w ciggu najblizszych 3 — 5 lat, dojdzie do
gazyfikacji gminy.

Przy zatozeniu nastepujgcych wartosci:

warto$¢ opatowa gazu ziemnego 34,7 MJ/Nm?,

warto$¢ opatowa wegla 24,0 MJ/kg,

Srednia sprawnosc¢ kottow gazowych wynosi 91% (tab. 27),

Srednia sprawnosc¢ kottow weglowych w gminie wynosi 75,6% (tab. 28),

dla wytworzenia 1 GJ ciepta, trzeba spali¢ 31,7 m® gazu ziemnego lub 55,1 kg wegla.

Przy uwzglednieniu wskaznikéw emisji okreslonych w tab. 17, wytworzenie 1 MWh
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ciepta przy wykorzystaniu paliwa gazowego, wigze sie z emisjg 0,237 t CO,, natomiast
wytworzenie tej samej ilosci ciepta z uzyciem paliwa weglowego, oznacza emisje 0,380
kg CO,. Tak wiec, zastgpienie wegla gazem ziemnym, przy zachowaniu tej same;j ilosci

wytwarzanego ciepta, pozwala zredukowac emisje dwutlenku wegla o 37,6%.

Zaktada sie, ze co najmniej potowa nowowznoszonych budynkéw, bedzie
wykorzystywata do celéw grzewczych gaz ziemny. Ponadto przyjmuje sie zatozenie, ze
co najmniej 20% istniejgcych kottdbw weglowych, ogrzewajgcych gospodarstwa
domowe, 50% kottdw weglowych zainstalowanych w budynkach uzytecznosci
publicznej oraz 40% kottéw weglowych w obiektach handlowo - ustugowych, zostanie

wymienionych na kotty gazowe.
W tych okolicznosciach redukcja emisji CO, pochodzacej z:

e gospodarstw domowych wyniesie ok. 2.442 t/rok,
e budynkdw uzytecznosci publicznej - 65 t/rok,

e obiektéw handlowo — ustugowych — 185 t/rok.

tgcznie stanowi to 2.692 t/rok czyli ok. 3,25%. Przyjmuje sie, ze Sredni koszt wymiany
kotta weglowego na gazowy wynosi 8.000 zt, koszt budowy przytgcza — 2.000 zt (razem
10.000 z).

Nalezy sie spodziewac, ze przy obecnych cenach paliw, wymiana kotta weglowego na
gazowy, podniesie koszty ogrzewania o ok. 40%. Sposobem unikniecia wzrostu
kosztow ogrzewania jest rownoczesne podjecie dziatan termomodernizacyjnych w

budynku.
9.1.3. Budynki.

W budynku mieszkalnym potrzeby energetyczne zwigzane z jego ogrzewaniem oraz
przygotowaniem cieptej wody uzytkowej, stanowig ponad 80% tgcznego
zapotrzebowania na energie (pozostata czes$¢ to przygotowanie positkow, oswietlenie,
zasilanie urzadzen elektrycznych). Z tego wzgledu przedsiewziecia majgce na celu
zmniejszenie jej zuzycia, majg znaczny wptyw na ogolny bilans energii budynkow

mieszkalnych.
Duze zuzycie ciepta na ogrzewanie budynkéw wynika z ponizej opisanych przyczyn.

Najwazniejszg przyczyng sg nadmierne straty ciepta. Wiekszos¢ budynkow jest

niewystarczajgco izolowana termicznie. Straty ciepta w budynku wynikajg z przenikania
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ciepta przez przegrody zewnetrzne oraz z podgrzewania naptywajgcego z zewnatrz
powietrza wentylacyjnego. llos¢ ciepta straconego przez przegrody zalezy gtéwnie od
pola powierzchni przegrod, ich wiasciwosci termoizolacyjnych (wspétczynniki U -
dawniej K) oraz réznicy temperatur. Dlatego tez na podstawie projektu, obmiaréw lub
badan, ustalane sg niezbedne parametry dla Scian, stropodachu, podtogi na gruncie, a

takze okien i drzwi zewnetrznych.

Dla okreslonych przedziatow czasu oddania budynku do eksploatacji, obowigzywaty
rézne przepisy budowlane dotyczgce ochrony cieplnej budynkéw. Przepisy budowlane
w ubiegtych latach stawiaty niewielkie wymagania w tej dziedzinie i nawet te nie zawsze
byty przestrzegane. Z tego wzgledu obudowa budynku, czyli $ciany zewnetrzne, stropy
najwyzszej kondygnacji (pod poddaszem) lub stropodachy, przepuszczajg znacznie
wiecej ciepta, niz dopuszczajg obecne wymagania. Bardzo duze straty ciepta powodujg

takze okna, ktére w znacznej mierze sg niskiej jakosci i bardzo nieszczelne.

Jakos¢ energetyczng budynku mozna w duzym przyblizeniu oceni¢ na podstawie
znajomosci roku oddania do uzytkowania. Zaktadajgc, ze budynek zostat zbudowany
zgodnie z przepisami, mozna okresli¢ orientacyjnie jego sezonowe zapotrzebowanie na

ciepto do ogrzewania.

W tab. 29 podano wartosci zapotrzebowania ciepta na ogrzewanie budynkéw wg roku

ich oddania do uzytkowania.

Tab. 29. Zapotrzebowanie ciepta na ogrzewanie budynkéw wg roku ich oddania
do uzytkowania.

Rok oddania Podstawowy przepis dot. | Wymagana maksymalna Przecietne sezonowe

budynku do wymagan ochrony wartos¢ wspotczynnika zapotrzebowanie

uzytku cieplnej budynkow przenikania dla scian ciepta na ogrzewanie

zewnetrznych, Wl(mz*K) kWh l(mz*rok)

Do 1966 1,16-1,40 240 — 350
PN -64/B-03404

1967-1985 PN-74/ B-03404 1,16 240 — 280
PN-82/B-02020 od

1986-1992 01.01.1983 0,75 160 — 200
PN-91 /B-02020 od

1993-1997 01.01.1992 0,55 120 — 160

1998 - 2008 Rozporz.: Warunki
Techniczne jakim powinny 0,30- 0,50 90-120
odpowiadaé budynki (2002)

Obecnie — od Rozporz.: Warunki

2008 Techniczne jakim powinny 0,30 65 - 125
odpowiada¢ budynki (2008)

Zrédfo: Robakiewicz M., Ocena cech energetycznych budynkéw. Wymagania, dane, obliczenia.
Biblioteka Fundacji Poszanowania Energii. Warszawa 2009.
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Drugg wazng przyczyng wysokich strat energii przeznaczonej na ogrzewanie, jest niska
sprawnosc¢ instalacji grzewczych. Niska sprawnos$¢ charakteryzuje przestarzate lokalne
zrodta ciepta (kotty), a takze wezly cieplne wystepujace w instalacjach zaopatrywanych
w ciepto z kottowni osiedlowych. Wewnetrzne instalacje grzewcze sg czesto
rozregulowane, rury pokryte osadami statymi i Zle izolowane. W zrodtach ciepfa, jak i w
instalacjach, nie ma mozliwosci tatwej regulacji i dostosowania do zmieniajgcych sie
warunkéw pogodowych. Ta niska sprawnos¢ instalacji wywotuje duze straty ciepta i
uniemozliwia osiggniecie wymaganego komfortu dla uzytkownikbw pomieszczen w

budynkach.

Trzecig przyczyng nadmiernego zuzycia ciepta i wysokich kosztow ogrzewania jest brak
rozliczania kosztow ogrzewania pomiedzy poszczegdlnych odbiorcow. Jest to problem

wystepujgcy np. w budynkach wielorodzinnych.

Tak wiec, wiele os6b w Polsce, takze w gminie Chorzele, mieszka i pracuje w
budynkach Zle izolowanych termicznie, wyposazonych w zuzyte i niesprawne instalacje.
Pomimo bardzo duzego zuzycia ciepta, pomieszczenia w tych budynkach mogg by¢

niedogrzane.

Ponadto Zle izolowane $ciany zewnetrzne, majg zimg od wewnetrznej strony niskg
temperature powierzchni, na ktérej moze wykrapla¢c sie para wodna zawarta w
powietrzu, a tym samym mogg powsta¢ warunki do rozwoju grzyba i plesni. Zimno,

wilgo¢ i plesnie na Scianach odbijajg sie na zdrowiu mieszkancéw.

W istniejgcych budynkach zbudowanych wedtug starych przepiséw, konieczne jest
wprowadzenie zmian majgcych na celu poprawe ich efektywnosci energetycznej, a tym

samym zmniejszenie oddziatywania na srodowisko, czyli ich termomodernizacja.

Jezeli budynek nie spetnia wymagan ochrony cieplnej, to jego efektywnosc
energetyczng mozna poprawi¢ stosujgc réznego rodzaju przedsiewziecia

termomodernizacyjne. Do najwazniejszych zalicza sie:

- docieplenie scian zewnetrznych, dachdéw i stropodachow,

- wymiane okien,

- modernizacje instalacji wentylacyjnej i/lub klimatyzacyjnej,

- modernizacje instalacji grzewczej, w tym montaz gtowic i zawordw

termostatycznych.
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Docieplenie przegréd zewnetrznych polega na pokryciu istniejgcych przegréd warstwg

materiatu termoizolacyjnego, najczesciej styropianu lub wetny mineralnej. Wymiana

okien wigze sie ze zmiang bilansu powietrza wentylacyjnego — nalezy przy tym zadbac

o wiasdciwg ilos¢ powietrza nawiewanego — w przeciwnym wypadku moze dojs¢ do

zachwiania wymaganych pozioméw wymiany powietrza.

Przedsiewziecia termomodernizacyjne charakteryzujg sie roznymi okresami zwrotu

inwestycji. Srednie warto$ci okresu zwrotu naktadéw na poszczegdlne rodzaje

usprawnien termomodernizacyjnych, przedstawiono w tab. 30.

Tab. 30. Okres zwrotu naktadéw dla ré6znych rodzajéw usprawnien
termomodernizacyjnych.

Okres zwrotu
nakiadéw [lata]

Opis dziatania termomodernizacyjnego

docieplenie $cian

3,7-4,2

Budynek murowany na 1,5 cegty, bez docieplenia.
Wspdtczynnik U dla SC 1,14 W/m2*K przed
dociepleniem. Dodatkowa izolacja na $cianach od 6-16
cm. Wspotczynnik U po dodatkowej izolacji wyniesie
od 0,452-0,226.

3,7-4,2

Budynek - wielka ptyta (lata 70-80). Wspotczynnik U
dla WP 1,16 W/m2*K przed dociepleniem. Po
dociepleniu $cian izolacjg 6-16 cm uzyskuje sie
wspotczynnik U 0,455-0,226.

docieplenie dachow i
stropodachow

16,4

Dom jednorodziny. Wspoétczynnik Qst przed zmianami
0,000032 MW/m? i po zmianach Qn 0,000016.

8,7

Dom wielorodzinny. Qst 0,00004, Qn 0,000016.

wymiana okien

9,3-358

Zakfadajac, ze wspotczynnik przenikalno$ci cieplnej
przed wymiang wynosi 3,6 W/m2*K, po wymianie
wyniesie od 1,1 do 3,0 W/m2*K.

6,8 - 14,3

Zakfadajac, ze wspotczynnik przenikalno$ci cieplnej
przed wymiang wynosi 4,5 (duza nieszczelnos¢)
W/m2*K, po wymianie wyniesie od 1,1 do

3,0 W/m2*K.

montaz ekranow
zagrzejnikowych

Budynek nie ocieplony. Wspdtczynnik U przed
montazem 1,4 W/m2/*K, po montazu 1,1 W/m2*K.

23,7

Budynek ocieplony. Wspétczynnik U przed montazem
oston 0,7 W/m2*K, po montazu - 0,6 W/m2*K.
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Montaz zaworéw termostatycznych. Qst przed
3,3 montazem 31 MW, po montazu 27,9 MW. Zaktadana

zainstalowanie zaworéw i o
0szczedno$¢ mocy 10%.

termostatycznych i

podzielnikéw ciepta - . .
Montaz zawordw i podzielnikow. Zaktadana

1
/6 oszczednosé 20%.

Jak wida¢ z danych zaprezentowanych w tab. 30, nie wszystkie przedsiewziecia
termomodernizacyjne, sg uzasadnione ekonomicznie. Kryterium optacalnosci jest
najczesciej prosty okres zwrotu naktadéw poniesionych na modernizacje. Jednym z
czynnikéw determinujgcych optacalnos¢ modernizacji jest stan wyjsciowy budynku — im
gorszy jest ten stan, tym szybciej zwracajg sie koszty, gdyz tym wieksza jest skala

poprawy jakosci energetycznej budynku.

W tab. 31 zaprezentowano przyktadowe poziomy redukcji zuzycia energii, uzyskiwane

w wyniku podjecia poszczegodlnych rodzajow usprawnien.

Tab. 31. Efekty wybranych usprawnien termomodernizacyjnych.

Lp. Sposob uzyskania oszczednosci Obnizenie zuzycia ciepta
w stosunku do stanu
poprzedniego

1. | Ocieplenie zewnetrznych przegrdod budowlanych 15 -25%
($cian, dachu, stropodachu) — bez wymiany okien.

2. | Wymiana okien na okna szczelne, o0 nizszej 10 - 15%
wartosci wspotczynnika przenikania ciepta

3. | Wprowadzenie usprawnienia w wezle cieplnym lub 5-15%
kottowni, w tym automatyka pogodowa i
regulacyjna

4. | Kompleksowa modernizacja wewnetrznej instalaciji 10 — 25%

c.o., w tym hermetyzacja instalacji, izolowanie
przewodow, regulacja hydrauliczna i montaz
zaworow termostatycznych we wszystkich
pomieszczeniach

5. | Wprowadzenie podzielnikdw kosztéw 5-10%

Zrédto: Robakiewicz M.: Termomodernizacja budynkéw i systeméw grzewczych. Poradnik.
Biblioteka Poszanowania Energii. Warszawa 2002.
Tablica 31 zawiera dane usrednione, pochodzgce z badan wielu zrealizowanych
przedsiewzie¢  termomodernizacyjnych. Efekty = wdrozenia poszczegolnych

przedsiewzie¢ sg rézne w kazdym indywidualnym przypadku, dlatego tez kazdy
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przypadek wymaga oddzielnego podejscia. Na potrzeby niniejszego opracowania,

podejscie do gminy, jako catosci, zapewnia satysfakcjonujgcg doktadnosc.

Efektywnos¢ ekonomiczna przedsiewzie¢ termomodernizacyjnych jest rézna w
zaleznosci od stanu poczatkowego obiektu, wysokosci niezbednych naktadéw i kosztéw
energii. W kolejnych tablicach (32 — 35), przedstawiono orientacyjng ocene usprawnien
(zrédto: Robakiewicz M.: Termomodernizacja budynkoéw | systemow grzewczych.
Poradnik. Biblioteka Poszanowania Energii. Warszawa 2002). Podano w nich

orientacyjny poziom kosztow:

N — niskie (na ogét w ramach kosztow eksploatacji)
S — $rednie
W — wysokie

oraz orientacyjny czas zwrotu:

do 2 lat
od 2do 4 lat
powyzej 4 lat

Tab. 32. Szczelnos¢ przegréd zewnetrznych.

Lp. | Rodzaj usprawnien Naktady Czas zwrotu
1. Reperacja szyb i okitowania N
2. Remont okien i ich oku¢ S
3. Uszczelnienie okien N
4. Remont drzwi zewnetrznych N
5. Uszczelnienie drzwi zewnetrznych N
6. Zatozenie zaston drzwi zewnetrznych N
7. Wykonanie przedsionka S
8. Zainstalowanie automatycznego zamykania drzwi N
9. Wykonanie ekrandw przeciwwiatrowych przed S
wejsciem do budynku
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Tab. 33. Izolowanie cieplne przegréd.

Lp. | Rodzaj usprawnien Naktady Czas zwrotu

1. Ocieplenie scian zewnetrznych w

2. Ocieplenie stropu pod nieogrzewanym strychem, w
stropodachu lub dachu

3. Ocieplenie stropu nad nieogrzewang piwnicg lub w
podtdg parteru lub piwnic

4. Zmniejszenie powierzchni okien (czesciowa w
zabudowa)

5. Wymiana okien w

6. Zatozenie ekrandéw zagrzejnikowych N

7. Wykonanie zaluzji lub okiennic W

8. Wymiana drzwi zewnetrznych lub ich dodatkowa S
izolacja

9. Obudowa balkonéw W

Tab. 34. Instalacja grzewcza.

Lp. | Rodzaj usprawnien Naktady Czas zwrotu

1. Ptukanie chemiczne instalacji N

2. Uszczelnienie instalaciji (likwidacja ubytkow wody) N

3. Hermetyzacja, likwidacja centralnej sieci S
odpowietrzajgcej, zamiana naczynia wzbiorczego

4. Izolowanie (lub naprawa) przewoddéw S

5. Instalowanie zaworéw termostatycznych S

6. Instalowanie podzielnikéw kosztow N

7. Regulacja instalacji i dostosowanie do S
zmniejszonych potrzeb cieplnych

8. Uerymanie grzejnikdw w czystosci i nie ostanianie N
ic

9. Odpowietrzanie grzejnikow N

10. | Ograniczenie ogrzewania w pomieszczeniach N
czasowo uzytkowanych
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Tab. 35. Instalacja c.w.u.

Lp. | Rodzaj usprawnien Naktady Czas zwrotu
1. Naprawa lub wykonanie izolacji cieplnej przewodow N
2. Wymiana niesprawnych urzgdzen czerpalnych N
3. Wymiana nieszczelnych przewodow S
4. Poprawa dziatania uktadu przygotowania c.w.u. S
5. Wprowadzenie automatycznej regulacji temperatury S
oraz pracy pomp
6. Instalowanie prysznicéw i perlatoréw N
oszczedzajgcych zuzycie cieptej wody
7. Instalowanie mieszkaniowych licznikow c.w.u. S

Stan termoizolacji budynkéw uzytecznosci publicznej na terenie Miasta i Gminy

Chorzele jest zaprezentowany w pkt. 6.4.

Z danych przedstawionych w pkt. 6.4. wynika, ze wsrdd budynkoéw uzytecznosci
publicznej, w znacznej czesci podjeto dziatania termomodernizacyjne. Sg to gtéwnie
najwieksze i najbardziej intensywnie eksploatowane obiekty, jak np. szkoty. Swiadczy¢
to moze o przemyslanej i racjonalnej polityce modernizacyjnej prowadzonej przez
gmine. W czesci pozostatych budynkéw, wymieniono do tej pory najczesciej okna, w
niektorych przypadkach ocieplono dach lub stropodach. Sg jednak i takie obiekty, w
ktérych do tej pory nie podjeto zadnych dziatarn majgcych na celu redukcje zuzycia

energii.

Na podstawie danych zaprezentowanych w tablicy 31 szacuje sie, ze podjecie dziatan
termomodernizacyjnych w pozostatych budynkach uzyteczno$ci publicznej na terenie
Miasta i Gminy Chorzele, moze przynies¢ oszczednosci w zuzyciu energii na cele
grzewcze tych budynkéw na poziomie 35 — 45%. Nizsze wartosci przypisuje sie tym
obiektom, w ktérych dokonano juz czesciowej modernizacji, wyzsze za$ tym, w ktorych

zadne dziatania modernizacyjne nie miaty jeszcze miejsca.

Na potrzeby dalszych rozwazan przyjmuje sie srednig wartos¢ redukcji zuzycia energii
na cele grzewcze w budynkach uzytecznosci publicznej na poziomie 40%. Udziat
poszczegolnych rodzajow zrédet ciepta w ogrzewaniu budynkéw uzytecznosci

publicznej, zostat zaprezentowany w tab. 19. W dalszych rozwazaniach przyjmuje sie
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Srednig wartos$¢ kubatury ogrzewanej, jednakowg dla kazdego z budynkow. Zaktada sie

takze, ze do roku 2020, wszystkie zostang poddane termomodernizaciji.

Przyjmujac dane o emisji CO, okreslone dla budynkdéw uzytecznosci publicznej w tab.

24, redukcje emisji wynikajgce z podjecia dziatah termomodernizacyjnych wynosza:

e budynki ogrzewane olejem opatowym: 142 t/rok,

e budynki ogrzewane paliwem statym: 139 t/rok.

tacznie termomodernizacja budynkow uzytecznosci publicznej przyniesie redukcje
emisji CO, o0 281 t/rok, czyli 0 0,3% w odniesieniu do emisji z roku bazowego.

Jak wynika z doswiadczenia z prac termomodernizacyjnych w wielu gminach, w
budynkach mieszkalnych stopien Zaawansowania przedsiewzie¢
termomodernizacyjnych, jest rdzny. Przecietnie w 50% budynkéw wystepuje
docieplenie $cian, przewaznie przy uzyciu wetny mineralnej. 15% gospodarstw
domowych posiada wytgcznie okna starej generacji, 75% budynkdéw mieszkalnych jest
wyposazonych tylko w okna nowej generacji, natomiast w 10% przypadkdw, wystepujg

zaréwno okna stare, jak i nowe.

Biorgc pod uwage dane z tablicy 31, podobnie, jak w przypadku budynkow uzytecznosci
publicznej, przyjmuje sie, ze termomodernizacja budynkow mieszkalnych na terenie
gminy, moze przynies¢ 35 — 45% oszczednosci energii. Na potrzeby dalszych rozwazan
zaktada sie Srednig wartoS¢ oszczednosci energii na potrzeby grzewcze budynkow

mieszkalnych na poziomie 40%.

Przy uwzglednieniu danych zawartych w tablicy 25 oraz zatozeniu, ze do roku 2020
wszystkie budynki mieszkalne na terenie gminy, ktore do tej pory nie byly
modernizowane w zakresie termoizolacji, zostang poddane termomodernizacji,
uzyskuje sie zmniejszenie emisji dwutlenku wegla o 16.290 t/a. Stanowi to 19,7%
globalnej emisji CO,, zwigzanej z energetycznym wykorzystaniem paliw i zuzyciem
energii elektrycznej na terenie Miasta i Gminy Chorzele (w poréwnaniu z emisjami w
roku bazowym). Na potrzeby dalszych analiz przyjmuje sie srednig wysokos¢ naktadow

na termomodernizacje jednego budynku na poziomie 35.000 zi.

Porownanie kilku opcji zakresu ilosciowego budynkéw mieszkalnych w gminie
poddawanych termomodernizacji wraz z odzwierciedleniem wptywu tego procesu na

emisje tgczne dwutlenku wegla w gminie, przedstawiono w tab. 36.
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Tab. 36. Opcje ilosciowe termomodernizacji budynkéw mieszkalnych na terenie

Miasta i Gminy Chorzele.

] Opcja 0 Opcja 1 Opcja 2 Opcja 3 Opcja 4
Wymiana
% szt. % szt. % szt. % szt. % szt.
Liczba budynkow 0% | 0 | 30% 839 | 50% | 1398 | 75% | 2096 100% | 2795
Redukcja emisji CO,, t/a 0 4 887 8 145 12 218 16 290
Redukcja emisji CO,, % 0% 5,9% 9,8% 14,8% 19,7%
Opcja 0 odpowiada stanowi obecnemu, przy zaniechaniu dalszych dziatan

termomodernizacyjnych. Opcja 4 jest opcjg skrajng, teoretyczng, w ktérej zaktada sie

termomodernizacje wszystkich budynkéw w gminie.

W innych opcjach, odpowiadajgcych przeprowadzeniu termomodernizacji w 30%, 50%
lub 75% budynkow, ktére jeszcze nie byly poddane takiemu przedsiewzieciu, uzyskuje

sie globalne redukcje emisji o odpowiednio 5,9%, 9,8% lub 14,8%.

Podjecie dziatan termomodernizacyjnych budynkow przyczyni sie do obnizki kosztow
ogrzewania w stopniu proporcjonalnym do poziomu oszczednosci — w niniejszym

opracowaniu przyjeto 40%.

9.1.4. Instalacje oswietleniowe budynkoéw.

W zaleznosci od przeznaczenia budynku, potrzeby oswietleniowe pochtaniajg r6zng
cze$¢ energii elektrycznej dostarczanej do budynku. W skali krajowej, struktura zuzycia

energii elektrycznej, jest nastepujgca: (wg Przygrodzki A.: Oszczednosc energii elektrycznej w
Termomodernizacja budynkéw dla poprawy jakosSci Srodowiska pod redakcjg Norwisza J. Biblioteka

Fundacji Poszanowania Energii. Gliwice 2004).

- silniki elektryczne 65%
- oSwietlenie 12%
- ciepto procesowe i grzanie bezposrednie 8%
- pozostate 5%
W  budynkach mieszkalnych zapotrzebowanie energii elekitrycznej na cele

o$wietleniowe moze siega¢ 25%, w budynkach uzyteczno$ci publicznej natomiast -

50% tacznego zuzycia energii w tych budynkach.
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W tab. 37 przedstawiono mozliwosci zmniejszenia zuzycia energii, ktére osiggajg
znaczne wartosci wskutek wystepowania w Polsce przestarzatych technologii

uzytkowania energii.

Tab. 37. Mozliwosci oszczednosci energii elektrycznej na poziomie uzytkownika

finalnego.

Odbiorca Mozliwosé
zaoszczedzenia
energii elektrycznej,
%

1. Przemyst, w tym:

- piece topielne w metalurgii, 30 —45%
- procesy elektrolityczne, 5-15%
- napedy, 10 - 50%
- oswietlenie, 20 — 80%
- inne 20 - 30%
2. Transport szynowy, kolejowy i miejski 10 - 20%
3. Gospodarstwa domowe, w tym:
- oswietlenie, 20 - 80%
- przechowywanie zywnosci, 20 - 50%
- utrzymywanie czystosci (pralki, odkurzacze), 10 - 30%
- inne. 10 - 30%
4. Budynki i inni odbiorcy uzytecznosci publicznej:
- oswietlenie budynkdw, 15 -80%
- napedy sieci cieptowniczych, 20 — 55%
- oswietlenie ulic 20 - 40%

Zrédfo: Przygrodzki A.: Oszczedno$é energii elektrycznej w Termomodernizacja budynkéw dla
poprawy jakoSci Srodowiska pod redakcjg Norwisza J. Biblioteka Fundacji Poszanowania Energii.
Gliwice 2004.

W tab. 38 zaprezentowano graniczne wartosci parametrow zrodet sSwiatta do

ogolnych celow oswietleniowych.
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Tab. 38. Zestawienie granicznych parametrow zrodet swiatta do ogéinych

celéow oswietleniowych.

Rodzaj Moc zrodia Skutecznos¢ Sprawnosé Trwatosé¢
oswietlenia swietlna
w Im/W % h
Zaréwki zwykle 10 - 1500 5-20 1,2-25 500 — 2000
Zaréwki 5-150 (=24 V) 5-25 25-50 1000 — 4000
halogenowe 60 — 2000 (230 V)
Swietlowki 20 -200 40 - 95 7-10 6000 — 20000
tradycyjne (®38)
Swietlowki 18 -95 70 -100 9-12 6000 — 20000
energooszczedne
(P26)
Swietlowki 5-55 50 - 82 8-10 5000 — 20000
kompaktowe
Rteciowki 50 — 2000 30-70 8-10 3000 — 24000
wysokoprezne
Lampy rteciowo 100 — 1250 30-70 8-10 3000 — 24000
— zarowe
Lampy 30 — 3500 50 - 125 3-4 1000 — 20000
halogenkowe
Sodowki 35-1000 50 - 150 8-15 3000 — 24000
wysokoprezne
Sodowki 15 - 200 100 - 200 14 - 18 8000 - 18000
niskoprezne

Zrédfo: jak wyzej.
Stosowane najczesciej w budynkach mieszkalnych zarowki zwykte, charakteryzujg
sie niekorzystnymi parametrami energetycznymi (niska skutecznos¢ swietlna,
bardzo niska sprawnosc¢, mata trwato$¢). Znacznie bardziej atrakcyjne sg pod tymi

wzgledami swietlowki, szczegdlnie swietlowki kompaktowe.

Tab. 39 zawiera zestawienie oszczednosci energii elektrycznej, wynikajgce z

wymiany réznych zrodet swiatta.
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Tab. 39. Oszczednosci energii elektrycznej, wynikajgce z wymiany réznych

zrodet swiatta.

Zrédto stare Zrédto nowe Oszczednosé energii
elektrycznej, %

Zardéwka zwykta 100 W, Swietléowka ®38 mm, 40 W, 76,4
1250 Im, 1000 h 2650 Im, 6000 h
Zardéwka zwykta 100 W, Swietldwka ®26 mm, 36 W, 80,8
1250 Im, 1000 h 3000 Im, 7500 h
Zaréwka zwykta 100 W, Swietldbwka ®26 mm, 32 W, 85,9
1250 Im, 1000 h 3300 Im, 10000 h
Zaréwka zwykta 100 W, Swietlbwka kompaktowa 20 79,2
1250 Im, 1000 h W, 1200 Im, 8000 h
Zarowka zwykta 1000 W, Rteciowka 250 W, 11500 Imm 43,8
18600 Im, 1000 h 6000 h
Zaréwka zwykta 300 W, Lampa rteciowo - Zarowa 23,2
4610 Im, 1000 h 250W, 5000 Im, 4000 h
Zaréwka zwykta 100 W, Sodowka 70 W, 6500 Im, 5000 83,8%
1250 Im, 1000 h h
Rteciowka 250 W, 11500 Im, | Sodéwka 250 W, 27000 Im, 55,8%
6000 h 15000 h
Rteciowka 250 W, 11500 Im, | Lampa halogenkowa HGI-T- 38,6%
6000 h 250, 250 W, 1900 Im, 5000 h
Swietldbwka ®38 mm, 40 W, | Swietldwka ®26 mm, 36 W, 18,8%
2650 Im, 6000 h 3000 Im, 7500 h

Zrédto: jak wyzej.
Jak wynika z danych przedstawionych w tablicy 39, najwieksze oszczednosSci
energetyczne przynosi wymiana zaréwek tradycyjnych na swietldwki, w tym swietlowki
kompaktowe. Pozostate sposoby zastepowania tradycyjnych Zrodet swiatta zrodtami

nowoczesnymi, rowniez zapewniajg kilkudziesiecioprocentowg redukcje zuzycia energii.

Jak wynika z doswiadczen z innych gmin, w 30% gospodarstw domowych na terenie
Miasta i Gminy Chorzele, wystepujg wytacznie tradycyjne zarowki. Zaledwie w 7%
gospodarstw domowych wymieniono wszystkie zarowki na energooszczedne zrodta
Swiatta. W pozostatych 63% zabudowan mieszkalnych, wystepujg zaréwno zarowki
tradycyjne, jak i energooszczedne zrodta Swiatta, najczesciej swietldwki kompaktowe.
Na potrzeby niniejszego opracowania przyjmuje sie, ze w takim przypadku 70% Zzrodet

Swiatta stanowig zarowki tradycyjne, natomiast 30% to energooszczedne zrodta Swiatta.

Na podstawie danych z tablicy 39 zakfada sie, ze wymiana zarowki na swietlowke
kompaktowg, zapewnia 80% zmniejszenie zuzycia energii elektrycznej na cele

osSwietleniowe.
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Biorgc pod uwage dane o zuzyciu energii w gospodarstwach domowych na terenie
Miasta i Gminy Chorzele przedstawione w tab. 22 oraz podane wyzej zatozenia, przy
uwzglednieniu stopniowego odejscia od Zzarowych zrédet swiatta, wynikajgcego z
przepisow Unii Europejskiej, dochodzi sie do wniosku, ze wymiana zrodet Swiatta z
tradycyjnych na energooszczedne, prowadzi do redukcji zuzycia energii o 1.677
MWh/a. Oznacza to zmniejszenie emisji dwutlenku wegla o 1.987 t/a. Stanowi to
redukcje globalnej emisji CO2 na poziomie 2,4%.

Uwzglednienie zuzycia energii w sektorze publicznym w gminie, okreslonego w tab. 22
oraz przyjecie zatozen przedstawionych wyzej, prowadzi do wniosku, ze wprowadzenie
energooszczednego oswietlenia w budynkach nalezgcych do tych podmiotow, moze
zapewni¢ zmniejszenie zuzycia energii na cele oswietleniowe o 247 MWh/a. Jest to
réwnoznaczne z redukcjg emisji CO, 0 292 t/a. Jest to 0,35% tgcznej emisji dwutlenku

wegla na terenie Miasta i Gminy Chorzele w odniesieniu do emisji w roku bazowym.

Wymiana zrodet Swiatta w obiektach handlowo — ustugowych bedzie prowadzi¢ do

redukcji zuzycia energii 0 2.832 MWh/a, czyli do zmniejszenia emisji CO; o 3.356 t/a.

Na potrzeby dalszych analiz przyjmuje sie wysoko$¢ naktadow na wymiane Zzrodet

Swiatta w jednym budynku na poziomie 300 zt.

tacznie modernizacja oswietlenia budynkdéw w gminie, przyniesie w perspektywie do
roku 2020 (a nawet szybciej, w wyniku wdrazania przepiséw unijnych i wycofywania z

uzycia zarowek tradycyjnych), zmniejszenie emisji CO, 0 5.635 t/a, czyli 0 6,8%.

Bedzie sie to wigzato z obnizkg kosztow zwigzanych z oswietleniem o max. 80%, a w
skali globalnej, w budynku mieszkalnym, maksymalnie o ok. 20%, natomiast w budynku

uzytecznosci publicznej, o ok. 40% (przy niezmiennosci cen energii elektrycznej).
9.1.5. Oswietlenie uliczne.

Zuzycie energii na cele oswietlenia ulic na terenie Miasta i Gminy Chorzele wyniosto w
roku 2011 prawie 1.700 MWh (wg danych pochodzgcych od dostawcy energii). Na
terenie gminy wystepuje fgcznie 1.135 latarni ulicznych. W ich oprawach zainstalowane
sg lampy sodowe. Jak wynika z tablicy 38, sg to nowoczesne zrédta Swiatta. W gminie
rozpoczeto wymiane niektorych zrodet Swiatta oswietlenia ulicznego na lampy
wykorzystujgce diody LED. Przewiduje sie, ze w perspektywie roku 2020, na rynku
rozpowszechnig sie tego rodzaju zrédia Swiatta. Tego typu lampy wystepujg juz

obecnie, cho¢, jak dotad, rzadko, gtéwnie z powodu wysokich kosztow.
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Znacznie tanszym rozwigzaniem moze by¢ zastosowanie urzgdzen ograniczajgcych
zuzycie energii poprzez redukcje napiecia zasilajgcego obwody oswietleniowe. Tego
typu urzadzenia zmniejszajg zuzycie energii nawet o 25 — 30%, przy nieznacznym,

kilkuprocentowym spadku natezenia oswietlenia.

Na potrzeby niniejszego opracowania przyjmuje sie, ze w najblizszych latach dojdzie do
zastosowania urzgdzen ograniczajgcych napiecie we wszystkich obwodach oswietlenia
ulicznego. Przyjmuje sie, ze w wyniku podjetych dziatan modernizacyjnych zuzycie

energii zostanie zmniejszone 0 30%.

Oznacza to ograniczenie rocznego zuzycia energii na cele o$wietlenia ulicznego o 510

MWh/a. Wigze sie to ze zmniejszeniem emisji dwutlenku wegla o 604 t/a, czyli 0,73%.

Sumarycznie modernizacja systemow oswietleniowych funkcjonujgcych na terenie
Miasta i Gminy Chorzele moze przynie$¢ zmniejszenie rocznych emisji dwutlenku wegla
0 6.239 t/a, czyli 0 7,5%.

Na potrzeby dalszych analiz przyjmuje sie wysokos¢ nakfaddéw na zainstalowanie

urzgdzen redukujgcych napiecie w obwodach oswietleniowych na kwote 100.000 zt.

Wdrozenie proponowanego przedsiewziecia spowoduje obnizke kosztéw oswietlenia

ulic na terenie Miasta i Gminy Chorzele o ok. 30%.
9.1.6. Zarzadzanie energetyczne.

Zarzgdzanie energetyczne definiuje sie jako prowadzenie planowej i kontrolowanej
redukcji zuzycia energii. Celem nadrzednym zarzadzania energetycznego jest
maksymalizacja zyskow lub minimalizacja kosztéw poprzez racjonalne uzytkowanie

energii.

W procesie zarzgdzania energetycznego na szczeblu gminy lub instytucji wyréznia sie

takze cele czgstkowe:

wzrost sprawnosci energetycznej lub ograniczenie zuzycia energii,

- ,dobre nawyki” i upowszechnianie wiedzy w dziedzinie uzytkowania energii,

- procedury monitoringu, raportowania i planowania,

- podejmowanie inwestycji energooszczednych,

- motywacja uzytkownikow energii,

- ograniczenie wptywu czynnikow zewnetrznych na funkcjonowanie obszaru

uzytkowania energii.
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Ze wzgledu na nierozerwalny zwigzek wytwarzania i uzytkowania energii z emisjami
zanieczyszczen do atmosfery, zarzgdzanie energetyczne mozna uznaé takze jako

Srodek stuzgcy redukcji poziomow emisji m.in. dwutlenku wegla.

Zarzgdzanie energetyczne moze dotyczy¢ wszystkich mediéw — w przypadku Miasta i
Gminy Chorzele, ciepta, energii elektrycznej, paliw statych, paliwa gazowego (w

przysztosci) i wody.

Wdrazanie zarzgdzania energetycznego nalezy rozpoczg¢é od powotania osoby
odpowiedzialnej za gospodarke energetyczng na terenie gminy oraz od okreslenia
celow i oczekiwanych rezultatdw dziatalnosci tej osoby. Do podstawowych zadan

zarzgdcy energetycznego powinny nalezec:

- kontrola kosztow energii,

- prognozowanie zuzycia energii,

- opracowanie koncepcji dziatan energooszczednych,

- kreowanie efektow ekonomicznych,

- okreslanie strategii uzytkowania energii,

- pozyskiwanie srodkow zewnetrznych na wsparcie realizacji Planu oraz

koordynacja i ewidencjonowanie ich wykorzystania na terenie gminy.

Ponadto zarzadca energetyczny powinien monitorowac proces realizacji zatozonych w
dokumentach planistycznych gminy przedsiewzie¢ zmierzajgcych do redukcji zuzycia
energii i emisji CO, oraz innych zanieczyszczen. Powinien pracowac na rzecz gminy i
sprawowaC nadzor energetyczny nad obiektami uzytecznosci publicznej, ale takze
stuzy¢ eksperckg radg mieszkancom gminy oraz podmiotom gospodarczym

funkcjonujgcym na jej terenie.

Elementem szeroko rozumianego zarzgdzania energetycznego w gminie jest takze
wiasciwe ksztattowanie polityki zagospodarowania przestrzennego. Znajduje ona
odzwierciedlenie w miejscowych planach zagospodarowania przestrzennego,
sporzadzanych dla poszczegdélnych fragmentéw gminy. W planach tych mozna zawrzeé¢
zalecenia odnosnie preferowanych lub wymaganych rodzajéw paliw, wykorzystywanych

w budynkach nowowznoszonych na terenach objetych planami.

W tworzonych planach warto zawrze¢ zalecenie stosowania proekologicznych
systemow grzewczych lub zalecenie ,stosowania do celéw grzewczych paliw

charakteryzujgcych sie niskimi wskaznikami emisyjnymi, takich jak: paliwa ptynne,



Plan dziatan na rzecz zréwnowazonej energii Miasta i Gminy Chorzele.

gazowe i state (np. biomasa, drewno) oraz wykorzystanie alternatywnych zrédet energii,
takich jak baterie stoneczne lub pompy cieplne”. Jest to jednak zalecenie, ktérego
przestrzeganie trudno wyegzekwowac, gdyz nie zostaty okreslone zadne sankcje za

niedostosowanie sie do niego.

Znaczenie planowej gospodarki energetycznej zostatoby wzmocnione opracowaniem
przez gmine planu zaopatrzenia w ciepto, energie elektryczng i paliwa gazowe. Do jego
opracowania gmina jest zobowigzana artykutem 19 prawa energetycznego (Dz.U. z

1997r. Nr 54, poz. 348 - z pdzniejszymi zmianami).

Gmina planuje i organizuje zaopatrzenie w ciepto, energie elektryczng i paliwa gazowe
zgodnie z zatozeniami polityki energetycznej panstwa. Z zasad polityki energetyczne;j

panstwa wynikajg cele planowania energetycznego na terenie gminy:

koordynacja planéw rozwoju przedsiebiorstw energetycznych ze strategig

rozwoju spoteczno - gospodarczego gminy,

- zapewnienie bezpieczenstwa zaopatrzenia w ciepto, energie elektryczng i
paliwa gazowe,

- otwieranie lokalnego rynku energii na konkurencje,

- 0szczedne i racjonalne zuzycie paliw i energii,

- poprawa jakosci srodowiska.

W opracowaniu planu zaopatrzenia (...) gmina bierze pod uwage m.in. nastepujgce

czynniki:

a) charakter gminy (rodzaj i teren dziatania, wielkos¢ gminy),

b) dostepnos¢ do sieci przesytowych energii elektrycznej i gazu,

c) dostepnosc¢ do scentralizowanych systemow cieptowniczych,

d) dziatajgce na terenie gminy przedsiebiorstwa energetyczne,

e) istniejgce systemy zaopatrzenia w energie na terenie gminy,

f) przedsiebiorstwa na terenie gminy,

g) sposob i rodzaj zabudowy mieszkaniowej, ustugowej i przemystowej,

h) walory srodowiskowe,

i) plany rozwojowe gminy,

j) polityka energetyczna sagsiednich samorzadow lokalnych, regionu i
wojewodztwa,

k) polityka energetyczna i Srodowiskowa kraju i Unii Europejskiej,
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[) uregulowania prawne,

m) zasoby finansowe samorzadu,

n) programy wsparcia finansowego dla racjonalizacji gospodarki energig i
ochrony $rodowiska,

0) ceny paliw i energii (monopole cenowe),

p) $wiadomos¢ i wola mieszkancow gminy.

Niniejszy Plan porusza wiele z wymienionych wyzej zagadnien, a w szczegdlnosci te, o
ktorych mowa w pkt. a) = h), k), 1), n), o) oraz p). Zapisy Planu, dotyczgce
wyszczegoélnionej wyzej problematyki, mozna przenies¢ wprost do uaktualnionej wersji
planu zaopatrzenia (...), wprowadzajgc niezbedne uzupetnienia uszczegodtawiajgce, aby

doktadniej odnies¢ sie do:

- oceny istniejgcego stanu gospodarki energig na terenie gminy,

- oceny wptywu aktualnego stanu gospodarki energig w gminie na inne
obszary i dziedziny zycia w gminie,

- przewidywanych trendéw zmian w gospodarce energig na terenie gminy z
uwzglednieniem dtugofalowej polityki lokalnej, regionalnej (powiat,
wojewddztwo) i krajowej,

- opisu wybranych modeli zaopatrzenia gminy w ciepto, energie elektryczng i
paliwa gazowe na terenie gminy,

- wyboru docelowego wariantu realizacji polityki gminy w zakresie gospodarki
energig,

- oceny wptywu wybranego wariantu gospodarki energig na inne obszary i
dziedziny zycia w gminie,

- oceny zgodnos$ci wybranego wariantu gospodarki energig w gminie z polityka
energetyczng gmin sgsiednich, powiatu, wojewddztwa (regionu) i kraju,

- sposobu kontroli i monitoringu w trakcie wdrazania wybranego modelu, wraz
z okresleniem zasad wprowadzania korekt lub zmian,

- edukacji spotecznej w zakresie racjonalizacji zuzycia energii.

Podstawowym warunkiem sukcesu planowania energetycznego jest pozytywne

nastawienie i osobiste zaangazowanie kierownictwa jednostki eksploatujgcej zasoby.

Szacuje sie, ze wprowadzenie zasad zarzgdzania energetycznego na terenie Miasta i
Gminy Chorzele, dzieki opisanym wyzej dziataniom prowadzonym przez zarzgdce

energetycznego, jak rowniez dziatalnosci edukacyjnej i uswiadamiajgcej, moze
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przynies¢ oszczednosci zuzycia energii i redukcje emisji CO, na poziomie 3%.

Odpowiada to zmniejszeniu emisji dwutlenku wegla o 2.351 t/a.

Przyjmuje sie, ze koszt zatrudnienia zarzadcy energetycznego wyniesie 60.000 zt
rocznie, w tym wynagrodzenie miesieczne na poziomie 4.000 zt + Srednie miesieczne
koszty administracyjne i biurowe w wysokosci 1.000 zt. W dalszych analizach
uwzglednia sie 8 letni okres zatrudnienia tego specjalisty (do roku 2020, okreslonego w

Porozumieniu miedzy burmistrzami).

9.2. Odnawialne zrédta energii

9.2.1. Kotty na biomase.

Biomasa to state lub ciekte substancje pochodzenia roslinnego lub zwierzecego, ktore
ulegajg biodegradacji, pochodzgce z produktéw, odpadow i pozostato$ci z produkciji
rolnej oraz lesnej, a takze przemystu przetwarzajgcego ich produkty, a takze czesci
pozostatych odpaddw, ktore ulegajg biodegradacji. Biomasg sg réwniez rosliny

hodowane w celach energetycznych na specjalnych plantacjach.

Do najwazniejszych form biomasy, ktére mogg stanowi¢ wazne zrédto energii

odnawialnej w Polsce, naleza:

- sfoma,

- odpady drzewne w lasach i odpady drzewne w przemysle drzewnym,

- wierzba i topola ze specjalnych plantacji energetycznych,

- lignina ze sciekdéw w przemysle celulozowo — papierniczym,

- organiczne osady Sciekowe,

- biopaliwa, jak np. bioetanol Ilub ester metylowy uzyskiwany z oleju

rzepakowego.

Jednym z czesSciej stosowanych rodzajow biomasy jest drewno w réznych postaciach.
Wartos¢ opatowa suchej masy drewna wynosi ponad 18 MJ/kg i w znacznym stopniu
zalezy od wilgotnosci drewna oraz jego gatunku. W praktyce powinno by¢ spalane
drewno o wilgotnosci 15 — 20%. Drewno Swieze, zaraz po $cieciu, moze zawieraC ok.

50% wilgotno$ci, a jego warto$¢ opatowa wynosi w granicach 10 — 11 MJ/kg.

Drewno, podobnie jak i stome, zalicza sie do odnawialnych Zrodet energii o zerowym

efekcie emisji CO,. Przyjmuje sie bowiem, ze dwutlenek wegla emitowany do atmosfery
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w procesie spalania drewna czy stomy, jest asymilowany przez nastepne pokolenie

drzew lub innych roslin.

Najwtasciwszym sposobem spalania drewna jest spalanie dwuetapowe, tj. gazyfikacja i
utlenianie. Nowoczesne kotty do spalania drewna powinny zapewni¢ wartosci emisiji
zanieczyszczen porownywalne z osigganymi w nowoczesnych kottach do spalania gazu
ziemnego. Warunkiem spetnienia norm dopuszczalnej emisji jest przede wszystkim

niska wilgotnos¢ drewna.

Wartos¢ opatowa stomy suchej waha sie w granicach 16,1 — 17,3 MJ/kg, zaleznie od
rodzaju zboza. Wartosci opatowe stomy Swiezej sg nawet kilkakrotnie nizsze. Na

wartos¢ opatowg ma takze wptyw czasu pozostawania stomy na polu po zniwach.

Znane sg rozne sposoby spalania stomy do celéw energetycznych. Zalezg one od tego,

w jakiej postaci jest stoma spalana:

w postaci catych balotéw,

- w postaci cietej na sieczke,

- w postaci cietej warstwami z balotow,
- w postaci rozdrabnianej z balotow,

- w postaci luznych brykietow,

- w postaci granulowanej (pelety),

- w postaci pytowej.

W praktyce, na terenie Miasta i Gminy Chorzele, gdzie dominujg mate, rozproszone
odbiory ciepta, mozliwe jest wykorzystanie matych kottowni na biomase w
poszczegodlnych gospodarstwach domowych. Rolniczy charakter gminy powinien

utatwi¢ pozyskanie odpowiedniej jakosci i ilosci paliwa.

Ze wzgledu na zeroemisyjny proces spalania tego rodzaju paliw (w zakresie COy)
mozna przyjaé, ze kazda inwestycja polegajgca na zastgpieniu kotta weglowego,
zwlaszcza wyeksploatowanego, przektada sie wprost na redukcje emisji CO,. W
potgczeniu z dostepem do taniego paliwa na terenie gminy, ten rodzaj modernizaciji

systemdw zaopatrzenia w ciepto, powinien by¢ popierany.

Biorgc pod uwage koniecznos¢ poniesienia znacznych, jak na osoby fizyczne,
naktadow, nalezy spodziewaé sie ograniczonych mozliwosci podejmowania tego typu
inwestycji. Zaktada sie, ze dzieki mozliwosciom pozyskania czesciowego finansowania

zewnetrznego, do roku 2020 na terenie gminy dojdzie do wymiany 20%
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wyeksploatowanych kottdw weglowych na kotty wykorzystujgce biomase. Znajdzie to
odzwierciedlenie w redukcji emisji CO2 o 6.496 t/a, co stanowi¢ bedzie 7,8% tgcznych
emisji zwigzanych z zaopatrzeniem Miasta i Gminy Chorzele w energie (w odniesieniu

do emisji z roku bazowego).

Na potrzeby dalszych analiz przyjmuje sie wysokos¢ naktadéw na wymiane jednego
kotta weglowego na kociot na biomase na poziomie 10.000 zt. Roczne zapotrzebowanie
paliwa w postaci pelet ze stomy szacuje sie na poziomie 8 t na gospodarstwo domowe.
Kosz pelet okresla sie na poziomie 350 zit. Jest to rynkowa cena zakupu, jednak ze
wzgledu na lokalng, wtasng produkcje stomy, koszt rzeczywisty moze byc¢ nizszy. Przy
zatozeniu ceny paliwa weglowego na poziomie 550 zi, zastosowanie kottdw na

biomase, obnizy koszty ogrzewania o ok. 28%.
9.2.2. Kolektory stoneczne.

Mozliwosci wykorzystania energii stonecznej dla celéw wytwarzania energii uzytkowej
sg w polskich warunkach klimatycznych ograniczone. Niemniej jednak, w ostatnich
latach obserwuje sie znaczgcy wzrost zainteresowania urzgdzeniami stuzgcymi do
wykorzystania energii Stonca. Jest to m.in. wynikiem wzrostu cen nosnikow energii i

spadku cen urzgdzen solarnych.

W polskim klimacie, w istniejgcych budynkach, praktyczne zastosowanie majg kolektory
stoneczne stuzgce do podgrzewu cieptej wody uzytkowej. Ich zastosowanie jako zZrodta
wspomagajgcego uktadu ogrzewania pomieszczen, jest bardzo kosztowne i mato

efektywne ekonomicznie.

Zastgpienie paliw kopalnych energig promieniowania stonecznego w indywidualnych
systemach grzewczych, jest skutecznym sposobem redukcji zanieczyszczenia i

degradacji srodowiska oraz likwidacji niskiej emisiji.

Zaktada sie, ze w wiekszosci budynkéw uzytecznosci publicznej w miedcie i gminie
Chorzele, a przede wszystkim w duzych obiektach, jak np. szkoty, nie pdzniej, niz w
roku 2020, do wytwarzania cieptej wody uzytkowej bedg wykorzystywane kolektory
stoneczne. Biorgc pod uwage mozliwos¢ ich efektywnego wykorzystywania przez ok. 8
miesiecy w ciggu roku, uwzgledniajgc dane o zuzyciu energii w budynkach gminy i
zaktadajgc, ze na wytworzenie c.w.u. przeznacza sie w tych budynkach 10% fgcznego

zapotrzebowania na ciepto, redukcje emisji CO,, wynikajgca z zastosowania kolektoréw
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stonecznych w budynkach gminy, okresla sie na poziomie 47 t/a, co odpowiada

zmniejszeniu o 0,06% tgcznych emisji CO, w gminie.

Szacuje sie takze, ze do roku 2020, w co najmniej 30 % gospodarstw domowych, do
wytwarzania cieptej wody uzytkowej, znajdg zastosowanie kolektory stoneczne. W takim
przypadku, uwzgledniajgc zapotrzebowanie na cieptg wode wynikajgce z tgcznego
zuzycia energii, otrzymuje sie redukcje emisji dwutlenku wegla o 737 t/a, co stanowi
0,9% tgcznych emisji CO, w gminie.

Podobne zatozenie odnosnie ilosci kolektoréw stonecznych przyjmuje sie dla obiektéw

handlowo — ustugowych. Prowadzi to do redukcji emisji o 30 t/rok, czyli 0 0,04%.

Sumarycznie, zastosowanie kolektorow stonecznych moze pozwoli¢ na zmniejszenie
emisji CO, o ok. 814 t/a, czyli o ok. 1,0%.

Na potrzeby dalszych analiz przyjmuje sie srednig wysokos$¢ naktadow na instalacje
kolektorow stonecznych w jednym budynku na poziomie 12.000 zt. Koszty eksploataciji
kolektorow przyjmuje sie na poziomie zerowym, gdyz nie wymagajg ona dostawy

paliwa, a koszty energii elektrycznej, zwigzane z ich funkcjonowaniem, sg nieznaczne.
9.2.3. Ogniwa fotowoltaiczne.

Przemiana energii promieniowania stonecznego na energie elektryczng (przemiana
fotowoltaiczna) jest jedynym znanym sposobem bezposredniej przemiany Swiatta,
prowadzgcym do wytworzenia uniwersalnego nosnika energii, jakim jest energia
elektryczna. Informacje na temat sposobow wykorzystania energii stonecznej na

potrzeby wytwarzania energii elektrycznej, przedstawiono w zatgczniku nr 3.

Na podstawie danych przedstawionych w tablicy 47 (zatgcznik nr 3), na potrzeby
niniejszego opracowania przyjmuje sie, ze na terenie Miasta i Gminy Chorzele, srednia
wartos¢ energii promieniowania stonecznego, dla ptaszczyzny nachylonej pod kgtem
30° wynosi 1000 kWh/m2/a.

Typowa s$rednioroczna warto$¢ sprawnosci uktadu fotowoltaicznego waha sie od 12 do
25%. Przecietna moc elektryczna uzyskiwana z powierzchni 1 m? modutu, wynosi 140
W. Biorgc pod uwage podane wartosci mozna przyjg¢, ze z kazdego metra
kwadratowego ogniwa fotowoltaicznego zainstalowanego na terenie Miasta i Gminy
Chorzele, mozna uzyskac ok. 70 kWh energii elektrycznej rocznie. Przyjmuje sie, ze do

roku 2020 wszystkie budynki uzytecznosci publicznej gminy oraz czes¢ budynkow
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mieszkalnych, zostang wyposazone w ogniwa fotowoltaiczne instalowane na dachach.
Szacuje sig, ze powierzchnia tych ogniw osiagnie warto$é 4000 m?. Roczna produkcja
energii elektrycznej uzyska wiec poziom rzedu 280 MWh/a. Zapewni to redukcje emisji
dwutlenku wegla o 332 t/a, co stanowi 0,2 % tgcznego poziomu emisji CO, na terenie
gminy.

Ponadto zaktada sie budowe elektrowni stonecznej. Na terenie gminy, ze wzgledu na jej
rolniczo - turystyczny charakter, wystepujg duze obszary, ktére mozna zagospodarowaé
na ten cel. Zaktada sie, ze powierzchnia czynna ogniw fotowoltaicznych w takiej
elektrowni wynositaby 20.000 m?2. Przy takiej powierzchni, moc zainstalowana
siegnetaby rzedu 2,8 MW, a roczna produkcja energii elektrycznej — 1.400 MWh/a.
Zwigzana z tym redukcja emisji CO, wyniostaby 1.659 t/a, czyli 2,0% tgcznych emis;ji

dwutlenku wegla.

Na potrzeby dalszych analiz przyjmuje sie wysokos¢ naktadow na montaz ogniw
fotowoltaicznych na poziomie 500 €/kW, tgcznie 1.470.000 €. Koszty eksploatacyjne

ogniw fotowoltaicznych przyjmuje sie jako rowne zero.

9.2.4. Biogazownia rolnicza.

Biogazownia rolnicza to zestaw urzgdzen, w ktorym dochodzi do wytworzenia z masy
organicznej biogazu, ktory jest spalany najczesciej w silniku gazowym napedzajgcym
generator energii elektrycznej i dajgcym ciepto odpadowe ze spalin lub z ukfadéw
chtodzenia silnika. Informacje na temat proceséw zachodzgcych w przemianie masy
organicznej w biogaz oraz na temat technologii uktadéw wykorzystania biogazu dla

celdw energetycznych, przedstawiono w zatgczniku nr 4.

Biogazownia rolnicza w gminie Chorzele.

Wiekszos¢ praktycznie budowanych biogazowni rolniczych nie przekracza mocy
elektrycznej kilkuset kW, czasem ich moce dochodzg do 2 MW. Moc cieplna jest zwykle
nieco wyzsza od mocy elektrycznej. Moc uktadu wytworczego zalezna jest przede
wszystkim od dostepnosci substratow, a takze od mozliwosci zagospodarowania
energii, szczegdlnie ciepta. Przewidziano 4 opcje wielkosci planowanej biogazowni.
Podstawowym substratem dla niej bedg odpady z produkcji mleczarskiej w miejscowej

mleczarni, uzupetniane odpadami rolnymi, ewentualnie kiszonkg kukurydzy.
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Zastosowanie innych (tanszych) substratow, moze poprawi¢ wyniki ekonomiczne

inwestycji.

Opcja 1.

Budowa na terenie gminy biogazowni rolniczej o mocy 340 kW.

- Przewidywana roczna wielkos¢ produkcji energii elektrycznej i ciepta.

— produkcja energii elektrycznej brutto 2665 MWh
— zuzycie na potrzeby wtasne 133 MWh
— produkcja energii elektrycznej netto 2532 MWh
— produkcja ciepta brutto 11992 GJ
— zuzycie na potrzeby wtasne 2592 GJ
— produkcja ciepta netto 9400 GJ

Szacunkowe naktady inwestycyjne: 1.378.000 €.

Podana wielkos¢ produkcji energii elektrycznej na terenie gminy, pozwoli na redukcje

emisji dwutlenku wegla o 3.000 t/a, co odpowiada 3,6% tgcznego poziomu emisiji.

Opcija 2.

Budowa na terenie gminy biogazowni rolniczej o mocy 2 x 340 kW.

- Przewidywana roczna wielkos¢ produkcji energii elektrycznej i ciepta.

— produkcja energii elektrycznej brutto 5300 MWh
— zuzycie na potrzeby wiasne 265 MWh
— produkcja energii elektrycznej netto 5035 MWh
— produkcja ciepta brutto 23850 GJ
— zuzycie na potrzeby wtasne 4320 GJ
— produkcja ciepta netto 19530 GJ

Szacunkowe naktady inwestycyjne: 2.359.000 €.

Podana wielko$¢ produkcji energii elektrycznej na terenie gminy, pozwoli na redukcje

emisji dwutlenku wegla o 5.966 t/a, co odpowiada 7,2% tgcznego poziomu emisiji.
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Opcija 3.

Budowa na terenie gminy biogazowni rolniczej o mocy 1000 kW.

- Przewidywana roczna wielkos¢ produkcji energii elektrycznej i ciepta.

— produkcja energii elektrycznej brutto 8 086 MWh
— zuzycie na potrzeby wiasne 404 MWh
— produkcja energii elektrycznej netto 7 682 MWh
— produkcja ciepta brutto 36385 GJ
— zuzycie na potrzeby wtasne 4320 GJ
— produkcja ciepta netto 32 065 GJ

Szacunkowe naktady inwestycyjne: 2.900.000 €.

Podana wielkos¢ produkcji energii elektrycznej na terenie gminy, pozwoli na redukcje

emisji dwutlenku wegla 0 9.103 t/a, co odpowiada 11,0% tgcznego poziomu emisiji.
Opcja 4.
Budowa na terenie gminy biogazowni rolniczej o mocy 2 x 1000 kW.

- Przewidywana roczna wielkos¢ produkcji energii elektrycznej i ciepta.

— produkcja energii elektrycznej brutto 15351 MWh
— zuzycie na potrzeby wtasne 768 MWh
— produkcja energii elektrycznej netto 14 584 MWh
— produkcja ciepta brutto 69 080 GJ
— zuzycie na potrzeby wtasne 5832 GJ
— produkcja ciepta netto 63 248 GJ

Szacunkowe naktady inwestycyjne: 5.200.000 €.

Podana wielkos¢ produkcji energii elektrycznej na terenie gminy, pozwoli na redukcje

emisji dwutlenku wegla o0 17.282 t/a, co odpowiada 20,9% tgcznego poziomu emisiji.

Na terenie Miasta i Gminy Chorzele wystepujg dogodne warunki dla powstania
biogazowni rolniczej. Budowa biogazowni pozwolitaby na efektywne ekonomicznie i
proekologiczne zagospodarowanie odpadow produkcyjnych w mleczarni. Mogtaby takze
zapewnic okolicznym rolnikom rynek zbytu dla produkowanej kukurydzy na wiele lat, co

wobec niepewnej sytuacji na rynku zboz, wynikajgcej z ich nadprodukcji, moze miec¢
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niebagatelne znaczenie dla poprawy optacalnosci produkcji rolnej. Trzeba przy tym
pamietaC o mozliwosci wykorzystania w biogazowni réwniez innych, by¢é moze

tanszych, substratow.

Inwestycja w biogazownie rolniczg jest zadaniem wigzgcym sie z wysokimi naktadami.
Najbardziej prawdopodobnym wariantem jej powstania, jest realizacja inwestycji przez
podmiot zewnetrzny, ktéry wezmie na siebie ciezar organizacji budowy i finansowania,
a nastepnie eksploatacji biogazowni. Na rynku wystepuje wielu potencjalnych
inwestoréw. Sprzyja¢ im bedzie rosngce zainteresowanie tego typu przedsiewzieciami

w kraju, m.in. ze strony czynnikéw rzgdowych i instytucji finansowych.

Cena sprzedazy energii elektrycznej wytwarzanej w odnawialnych Zrodtach energii jest
corocznie ustalana przez Prezesa Urzedu Regulacji Energetyki. W roku 2012 wynosi
ok. 198 zZt/MWh. Dodatkowym Zrodiem przychodu jest Swiadectwo pochodzenia energii

odnawialnej, ktérego cena w roku 2012 wynosita ok. 270 zt/MWh.
9.2.5. Energetyczne wykorzystanie wiatru.

Na jednej trzeciej obszaru Polski wystepujg korzystne warunki wiatrowe i uzasadniona
jest budowa i eksploatowanie wiekszych elektrowni wiatrowych. Na pozostatym
obszarze Polski na znacznych wzniesieniach instalowanie matych (do kilku wiatrakéw)
elektrowni wiatrowych réwniez moze byc¢ efektywne. Wyrdznia sie nastepujgce grupy

obszardéw o korzystnych warunkach do budowy elektrowni wiatrowych:

- | - szy to obszar stosunkowo silnych, czestych wiatrow - gtdwnie wybrzeze,

- Il - gi to gtdwnie Suwalszczyzna i czeS¢ Polski srodkowej,

- Il - ci obszar to gtdwnie czes¢ Wielkopolski, czes¢ Kujaw, zachodnia czesc¢
Pomorza, Dolnoslgskie, Beskid Slaski i Zywiecki,

- IV - ty obszar to Kaszuby, Slgsk, okolice Zamoécia,

-V -ty obszar - pozostate.

Do instalowania elektrowni wiatrowych zaleca sie w pierwszej kolejnosci obszar | i Il
oraz znaczne wzniesienia rozrzucone na terenie catego kraju (po uprzednich pomiarach

kontrolnych predkosci wiatru). Strefy wiatrowe w Polsce przedstawiono na rysunku 2.

Energetyka wiatrowa jest obecnie najdynamiczniej rozwijajgcg sie gatezig produkcji

energii elektrycznej z OZE.
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Szacunki w zakresie potencjatu technicznego energetyki wiatrowej w Polsce méwig o
mozliwosci pozyskania nawet 124 TWh energii elektrycznej. Wyliczenia Polskiego
Stowarzyszenia Energetyki Wiatrowej wskazujg, ze przy sprzyjajacych warunkach
rozwoju w zakresie budowy infrastruktury przytgczeniowej i sieci przesytowych, w roku
2020 mozliwa jest eksploatacja farm wiatrowych o tgcznej mocy 13.600 MW i produkcja

energii elektrycznej na poziomie 30 TWh rocznie.

Rys. 2. Obszary stref wiatrowych w Polsce.

54

53"

52«

51,

49"

14" 15" 16" 17 18" 19° 20° 21" 7 23" 24" 25"

STREFY:

B wybitnie korzystna
.11 korzysina

B 11 - dosé korzystna
IV - niekorzystna

53"

52

D V - wybitnie nickorzysina
. VI - tereny wylaczone - wysokie partie gor

5

100km

! |
| ! e
Auton: Halisa Loreine : \ .
15° 16" 7 18° 19" F.i 21" 22 23 24"

Zrédfo: Lorenc H. Instytut Meteorologii i Gospodarki Wodnej.

Ekstensywna polityka inwestycyjna w zakresie budowy infrastruktury sieciowej moze
jednakze - w skrajnym przypadku - ograniczy¢ szanse rozwoju energetyki wiatrowej do
jedynie 2.500 MW mocy zainstalowanej, co przetozy sie na pozyskanie jedynie ok. 5
TWh energii w roku 2020.

Najwiekszymi zagrozeniami dla realizacji ambitnych celow w zakresie dalszego

dynamicznego wzrostu pozyskania energii z wiatru s3:

- stan sieci rozdzielczych i przesytowych w pdétnocnej Polsce, wymagajgcych

znacznych naktadéw modernizacyjnych,

[ 68
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- czasochtonna i skomplikowana procedura ubiegania sie o przytgczenie,
zwtaszcza w zakresie wydania warunkéw i oceny wptywu na sieé
elektroenergetyczna,

- rosngce zagrozenia z tytutu wptywu na Srodowisko naturalne i degradacje
naturalnego krajobrazu (protesty spotecznosci lokalnych),

- negatywne skutki wspotzaleznosci pomiedzy roznymi inwestorami.

Energetyka wiatrowa na terenie Gminy Chorzele.

Na terenie gminy Chorzele wystepujg korzystne i dos¢ korzystne warunki do rozwoju
energetyki wiatrowej (patrz rys. 2). Inwestowaniem w elektrownie wiatrowe na terenie
gminy interesujg sie firmy krajowe i zagraniczne. Zakfada sie, ze do roku 2020 na tym
terenie powstang elektrownie wiatrowe o mocach od 0,8 do 3,2 MW, opisane w

ponizszych opcjach:
Opcja 1.
Budowa jednej elektrowni wiatrowej o mocy 0,8 MW.
- Przewidywana roczna wielkos¢ produkcji energii elektrycznej: 1.600 MWh

Podana wielkos¢ produkcji energii elektrycznej na terenie gminy, pozwoli na redukcje

emisji dwutlenku wegla o 1.896 t/a, co odpowiada 2,3% tgcznego poziomu emisiji.
Opcja 2.
Budowa dwoch elektrowni wiatrowych o mocy 0,8 MW kazda.

- Przewidywana roczna wielkos¢ produkcji energii elektrycznej: 3.200 MWh

Podana wielkos¢ produkcji energii elektrycznej na terenie gminy, pozwoli na redukcje

emisji dwutlenku wegla o 3.792 t/a, co odpowiada 4,6% tacznego poziomu emisiji.
Opcija 3.
Budowa trzech elektrowni wiatrowych o mocy 0,8 MW kazda.

- Przewidywana roczna wielkos¢ produkcji energii elektrycznej: 4.800 MWh

Podana wielkos¢ produkcji energii elektrycznej na terenie gminy, pozwoli na redukcje

emisji dwutlenku wegla o 5.688 t/a, co odpowiada 6,9% tacznego poziomu emis;ji.
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Opcija 4.
Budowa czterech elektrowni wiatrowych o mocy 0,8 MW kazda.
- Przewidywana roczna wielkos¢ produkcji energii elektrycznej: 6.400 MWh

Podana wielkos¢ produkcji energii elektrycznej na terenie gminy, pozwoli na redukcje

emisji dwutlenku wegla o 7.584 t/a, co odpowiada 9,2% tgcznego poziomu emis;ji.

Gmina Chorzele jest potozona w korzystnej i dos¢ korzystnej strefie wiatrowej. Z tego
punktu widzenia panujg tu dobre warunki do rozwoju energetyki wiatrowej. Z drugigj
jednak strony, ze wzgledu na bliskos$¢ stref ochrony przyrody i krajobrazu, mozliwosci
rozwoju elektrowni wiatrowych sg ograniczone. Realnos¢ wdrozenia duzej inwestycji w
zakresie energetyki wiatrowej, nie jest wysoka ze wzgledu na szereg uwarunkowan

natury srodowiskowej, spotecznej i infrastrukturalne;.
Ceny energii wytwarzanej w elektrowniach wiatrowych — jak w pkt. 9.2.4.
9.2.6. Pompy ciepta.

Pompy ciepta sg uznawane za alternatywne, a nie odnawialne zrédto energii. Jest to
spowodowane koniecznoscig zasilania ich energig elektryczng, ktéra w polskich

warunkach, jest w wiekszosci wytwarzana w oparciu o kopalne nosniki energii.

Zadaniem pompy ciepta jest pobranie z otoczenia niskotemperaturowej energii
i podwyzszeniu jej temperatury do poziomu umozliwiajgcego ogrzewanie budynkdw.
Wykorzystana przy tym energia elektryczna stanowi ona tylko pewien procent w
ogolnym bilansie energii. Na ogdt na jednostke zuzytej energii elektrycznej, przypadajg

3,5 — 4,5 jednostki ciepta mozliwego do pozyskania z pompy.

Pompa ciepta jest niskoparametrowym zrédiem energii, co oznacza, ze w wiekszosci
przypadkow nie jest mozliwe jej wykorzystanie w istniejgcych instalacjach
grzejnikowych, zasilanych obecnie np. kottami weglowymi lub olejowymi. Niska
temperatura czynnika roboczego (rzedu 35 — 45 T) predysponuje pompy ciepta do
zasilania instalacji ogrzewania powierzchniowego, np. podtogowego Ilub sciennego.
Przebudowa istniejgcych instalacji jest zbyt kosztowna i kitopotliwa. Z tego wzgledu
zaleca sie, aby zgodnie z przewidywanymi postanowieniami miejscowych planéw
zagospodarowania przestrzennego dla Miasta i Gminy Chorzele, ktore zaktadajg

stosowanie proekologicznych zrodet ciepta, w wydawanych warunkach zabudowy dla
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planowanych budynkéw mieszkalnych, sugerowac inwestorom stosowanie m.in. pomp

ciepta, jako urzgdzen grzewczych.

Eksploatacja pompy ciepta wigze sie z kosztami zakupu energii elektrycznej, niezbednej
do jej funkcjonowania. Przyjmuje sie, ze sg one nizsze o ok. 40% od kosztow

alternatywnego paliwa gazowego.
10. Okreslenie mozliwych wariantéw proponowanych dziatan.

Jako mozliwe do realizacji warianty przedsiewzie¢ modernizacyjnych i zmierzajgcych do
wprowadzenia odnawialnych zrédet energii uwaza sie te, ktére prowadzg do co najmniegj
20% redukcji emisji dwutlenku wegla. W tab. 40 zestawiono wszystkie rozpatrywane we

wczesniejszych podrozdziatach usprawnienia i inwestycje.

Kazda kombinacja wymienionych w tab. 40 dziatan z zakresu wzrostu efektywnosci
energetycznej lub odnawialnych Zrodet energii, zapewniajgca sumaryczng redukcje
emisji dwutlenku wegla o co najmniej 12.143 t/a, czyli 15,5% stanu z roku 2011, bedzie
stanowita spetnienie wymagan wynikajgcych z Porozumienia miedzy burmistrzami, gdyz
w stosunku do roku bazowego, w roku 2011 redukcja poziomu emisji wynosita 4.414
t/rok, czyli 5,3%.

Tab. 40. Zestawienie mozliwych do realizacji wariantéw usprawnien i inwestycji.

Redukcja emisji CO, Opcja 1 Opcja 2 Opcja 3 Opcja 4
t/a % t/a % t/a % t/a %

Wzrost efektywnosci energetycznej

- zrodita energii 208,7 | 0,27% | 620,9 | 0,79% | 1.036,6 | 1,32% | 2.073,3 | 2,65%

- budynki 4887 | 59% | 8.145 | 9,8% | 12.218 | 14,8% | 16.290 | 19,7%

- gaz ziemny 2.692 3,3%

- inst. oSwietleniowe bud. 5.635 6,8%

- oswietlenie uliczne 6.239 7,5%

- zarzadzanie energet. 2.351 3,0%
Odnawialne zrodta energii

- kotly na biomase 6.496 7,8%

- kolektory stoneczne 814 1,0%

- ogniwa fotowoltaiczne 1.659 2,0%

- biogazownia rolnicza 3.000 | 3,6% | 5.966 | 7,2% | 9.103 | 11,0% | 17.282 | 20,9%

energia wiatru 1.896 | 2,3% | 3.792 | 4,6% | 5688 | 6,9% 7.584 9,2%
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Na podstawie danych zestawionych w tablicy 40 fatwo zauwazyé, Ze najwiekszg
skutecznos¢ wykazujg dziatania zwigzane z termomodernizacjg budynkow,
wykorzystaniem odnawialnych zrédet energii, modernizacjg instalacji oswietleniowych i

zarzgdzaniem energetycznym.
Do dalszych rozwazanh rekomenduje sie nastepujgce warianty usprawnien:
Wariant 1.

1. Wprowadzenie gazu ziemnego

- $rednia wysoko$¢ naktaddéw na kociot i przytgcze: 10.000 zi,

- tgczna wysokos¢ naktadédw na modernizacje budynkéw w gminie: 5.240.000
zt

2. Termomodernizacja 30% budynkéw mieszkalnych nie poddanych zabiegom
termomodernizacyjnym do tej pory (839 szt.)

- $rednia wysoko$¢ naktadéw na termomodernizacje jednego budynku: 30.000
zt,

- tgczna wysokos¢ naktadow na termomodernizacje budynkéw w gminie:
25.170.000 zt.

3. Modernizacja instalacji oswietleniowych budynkow

- S$rednia wysokos¢ naktadow na wymiane zZrodet swiatta w jednym budynku:
300 zt,

- 1gczna wysokos¢é naktadow na wymiane Zzrodet swiatta w budynkach na
terenie gminy: 884.700 zt.

4. Modernizacja oswietlenia ulicznego

- tgczna wysokos¢ naktadow na montaz urzgdzen redukujgcych napiecie

zasilania w obwodach oswietlenia ulicznego: 100.000 zi.
5. Kolektory stoneczne

- Srednia wysokos¢ naktadéw na instalacje kolektoréw stonecznych w jednym
budynku: 12.000 zt/szt,

- 1gczna wysokos¢ naktadow na montaz kolektorow stonecznych w 714
budynkach mieszkalnych, w 24 budynkach uzyteczno$ci publicznej i w 27
budynkach ustugowo - handlowych: 9.180.000 zt.

6. Zastosowanie ogniw fotowoltaicznych

- $rednia wysokos¢ naktadow na jednostke mocy ogniwa: 500 €/kW,
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- tgczna wysokos¢ nakfadéw na zainstalowanie ogniw fotowoltaicznych:
1.470.000 € (5.880.000z1).
7. Zarzadzanie energetyczne
- $rednia wysokos¢ rocznych kosztow zatrudnienia zarzadcy energetycznego:
60.000 zt/a.
Redukcja emisji CO,:
- do roku 2011: 4.414 t/rok
- od roku 2011: 24.277 t/rok
- razem: 28.691 t/rok
- 34,7%.
taczne nakiady:
- 46.454.700 zt + 60.000 zt x 8 lat

Wariant 2.

1. Termomodernizacja 30% budynkéw mieszkalnych nie poddanych zabiegom
termomodernizacyjnym do tej pory (839 szt.)
- Srednia wysoko$¢ naktadéw na termomodernizacje jednego budynku: 30.000
zt,
- tgczna wysokos¢ naktadow na termomodernizacje budynkéw w gminie:
25.170.000 zt.
2. Modernizacja instalacji o$wietleniowych budynkow
- S$rednia wysokos¢ naktadow na wymiane zrodet swiatta w jednym budynku:
300 zt,
- 1gczna wysokos¢é naktadow na wymiane zrodet swiatta w budynkach na
terenie gminy: 884.700 zi.
3. Modernizacja oswietlenia ulicznego
- tgczna wysokos¢ naktadow na montaz urzgdzen redukujgcych napiecie
zasilania w obwodach oswietlenia ulicznego: 100.000 zi.
4. Kolektory stoneczne
- Srednia wysokos$¢ naktadow na instalacje kolektorow stonecznych w jednym
budynku: 12.000 zt/szt,
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- tgczna wysokos¢ naktadéw na montaz kolektorow stonecznych w 714
budynkach mieszkalnych, w 24 budynkach uzytecznosci publicznej i w 27
budynkach ustugowo - handlowych: 9.180.000 zi.

5. Zastosowanie ogniw fotowoltaicznych

- $rednia wysokos¢ naktadow na jednostke mocy ogniwa: 500 €/kW,

- tgczna wysokos¢ naktadéw na zainstalowanie ogniw fotowoltaicznych:
1.470.000 € (5.880.000z1).

6. Zarzgdzanie energetyczne

- Srednia wysoko$¢ rocznych kosztéw zatrudnienia zarzadcy energetycznego:

60.000 zt/a.
Redukcja emisji CO,:

- do roku 2011: 4.414 t/rok

- od roku 2011: 21.585 t/rok

- razem: 25.999 t/rok

- 31,4%.

taczne naktady:
- 41.214.700 zi + 60.000 zt x 8 lat

Wariant 3.

1. Modernizacja oswietlenia ulicznego
- tgczna wysokos¢ naktadow na montaz urzgdzen redukujgcych napiecie
zasilania w obwodach oswietlenia ulicznego oraz modernizacje instalacji:
100.000 zt.
2. Budowa biogazowni rolniczej o mocy 1000 kW
wysokos$¢ naktadow inwestycyjnych: 2.600.000 € (10.400.000 zt; 1€ = 4,0 zt)
3. Zarzadzanie energetyczne
- Srednia wysokosc¢ rocznych kosztow zatrudnienia zarzadcy energetycznego:
60.000 zt/a.
Redukcja emisji CO;:
- do roku 2011: 4.414 t/rok
- od roku 2011: 17.693 t/rok
- razem: 22.107 t/rok
- 26,7%.
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taczne nakilady:
10.500.000 zt + 60.000 zt/a.

Wariant 4.

1. Budowa biogazowni rolniczej o mocy 1000 kW

- wysokos$¢ naktadow inwestycyjnych: 2.600.000 € (10.400.000 zt; 1€ = 4,0 zt)
2. Budowa elektrowni wiatrowej 2 x 800 kW

- wysokos¢ naktadow inwestycyjnych: 2.000.000 € (8.000.000 zt; 1€ = 4,0 zi).
3. Zarzadzanie energetyczne

- Srednia wysokosc¢ rocznych kosztow zatrudnienia zarzadcy energetycznego:

60.000 zt/a.

Redukcja emisji CO;:

- doroku 2011: 4.414 t/rok

- od roku 2011: 15.246 t/rok

- razem: 19.660 t/rok

- 23,7%.
taczne naktady:

18.400.000 zt + 60.000 zt/a

Wariant 5.

1. Budowa biogazowni rolniczej o mocy 2 x 1000 kW
- wysokos¢ naktadow inwestycyjnych: 5.200.000 € (20.800.000 zt; 1€ = 4,0 zi)
2. Zarzadzanie energetyczne
- Srednia wysoko$¢ rocznych kosztéw zatrudnienia zarzadcy energetycznego:
60.000 zt/a.
Redukcja emisji CO,:
- do roku 2011: 4.414 t/rok
- od roku 2011: 19.633 t/rok
- razem: 24.047 t/rok
- 29,0%.
taczne nakilady:
20.800.000 zt + 60.000 zt/a
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Sumaryczne zestawienie danych zgromadzonych w przyktadowych wariantach
okreslonych powyzej, przedstawiono w tablicy 41. W wysokos$ci naktadéw uwzgledniono

koszt zatrudnienia zarzgdcy energetycznego w okresie 8 lat na poziomie 480.000 zt.

Tab. 41. Zestawienie nakladéw i redukcji emisji CO, w wybranych wariantach.
Wariant 1 Wariant 2 Wariant 3 Wariant 4 Wariant 5

Redukcja
emisji CO,, 28 691 25 999 22 107 19 660 24 047
t/a
Redukcja 34,70% 31,40% 26,70% 23,70% 29,00%
emisji CO,, % O e e e e
Nakiady, zt | 46 934 700 | 41694 700 | 10980 000 | 18 880 000 | 21 280 000
Wskaznik
nakladow, 1636 1604 497 960 885
24/(t/a)

Wsréd przeanalizowanych powyzej wariantéw, najwyzszg efektywnoscig kosztowag
(efekt redukcji emisji do naktadéw) odznacza sie wariant 3, tgczgcy modernizacje

oswietlenia ulicznego, budowe biogazowni rolniczej i zarzgdzanie energetycznego.

Do najdrozszych nalezg wariant 1 i 2. Obejmujg one jednak przedsiewziecia, na ktérych
realizacje gmina moze posiada¢ najwiekszy wptyw. Zapewniajg przy tym wysokie
wartosci efektu redukcji emisji CO,. Po konsultacji z przedstawicielami Urzedu Miasta i

Gminy Chorzele do realizacji rekomenduje sie wariant 1.

11. Harmonogram realizacji dziatan.

Zaproponowane w ramach wybranego wariantu dziatania, ze wzgledu na ztozonosc¢ i
wysokg warto$¢ naktadow inwestycyjnych, wymagajg roztozenia w czasie az do roku
2020. W tab. 42 przedstawiono propozycje harmonogramu wdrazania poszczegolnych

usprawnien.
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Tab. 42. Propozycja harmonogramu wdrazania wybranego wariantu.

Nazwa dziatania Szacunkowy Redukcja Proponowany
koszt emisji CO,, termin
dziatania, zt Mg/rok realizacji
Wprowadzenie gazu 5.240.000 2.692 | 2015-2020
ziemnego
Termomodernizacja 30% 25.170.000 4.887 | 2012 -2020
budynkow mieszkalnych nie
poddanych zabiegom
termomodernizacyjnym do tej
pory (839 szt.)
Modernizacja instalacji 884.700 5.635| 2012 -2018
o$wietleniowych budynkow
Modernizacja oswietlenia 100.000 6.239 | 2012 -2014
ulicznego
Kolektory stoneczne 9.180.000 814 | 2012 —-2020
Zastosowanie ogniw 5.880.000 1.659 | 2015 -2020
fotowoltaicznych
Zarzadzanie energetyczne 480.000 2.351| 2012 -2020

Terminy przedstawione w tab. 42 stanowig jedynie propozycje i mogg ulega¢ zmianie w

zaleznosci od rozwoju sytuacji finansowej i organizacyjnej w gminie.

Dla zapewnienia swobodnego planowania dziatan przez gmine zakfada sie realizacje
wszystkich zadan opisanych w SEAP w latach 2012 - 2020.

Wdrazanie kazdego z zadan wchodzgcych w skfad wybranego wariantu powinno byc¢

zschynronizowane z prowadzeniem monitoringu.

Wszelkie modyfikacje nalezy wprowadzac¢ jednoczesnie z prowadzeniem monitoringu

efektdw wykonanych dziatan. System monitoringu opisano w rozdziale 12.
12. System monitoringu — wytyczne.

Sygnatariusze ,Porozumienia miedzy Burmistrzami® powinni skfada¢ co roku od
przyjecia Planu dziatan raporty odzwierciedlajgce stan realizacji SEAP. Kazdy z tych
raportdw powinien zawieraC aktualizacje przeprowadzonej w Planie inwentaryzaciji
emisji. Poniewaz jednak sporzgdzenie takiego raportu wymaga znacznych naktadow sit

i Srodkéw, dopuszcza sie wyznaczenie wlasnego harmonogramu monitoringu dziatan.
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Rekomenduje sie sktadanie Raportu z dziatan, zawierajgcego zestawienie podjetych w

ostatnim okresie usprawnien, opisujgcego stan realizacji Planu dziatan, z

czestotliwoscig co dwa lata od chwili przyjecia Planu.

Ponadto wymagane jest przedstawianie Raportu z implementacji, obejmujgcego
szczegotowg inwentaryzacje emisji dotyczgcg danego roku. Ten raport powinien byc

sporzagdzany co cztery.

Biorgc pod uwage wyzej okreslong czestotliwos¢ skfadania raportéw, wyznacza sie

nastepujgce terminy ich opracowania:
Raport z dziatan - lata 2014, 2016, 2018, 2020.
Raport z implementacji — lata 2016, 2020.

W procesie monitoringu bardzo wazny jest witasciwy dobor wskaznikow efektow.

Proponowane dla poszczegdélnych dziatarh wskazniki przedstawiono w tab. 43.

Tab. 43. Proponowane wskazniki monitoringu dziatan.

Nazwa dziatania Proponowany wskaznik

monitoringu

Wprowadzenie gazu
ziemnego

llos¢ gazu wprowadzanego do
sieci, liczba klientow.

Termomodernizacja 30%
budynkéw mieszkalnych nie
poddanych zabiegom
termomodernizacyjnym do tej
pory (839 szt.)

Jednostkowe zuzycie energii
w obiektach mieszkalnych,
jednostkowe koszty enerqgii,
jednostkowa emisja CO,
zwigzana z wykorzystaniem
energii w budynkach
mieszkalnych.

Modernizacja instalacji
oswietleniowych budynkéw

llos¢ zuzywanej energii
elektrycznej, moc
jednostkowa punktow
Swietlnych.

Modernizacja oswietlenia
ulicznego

llos¢ zuzywanej energii
elektrycznej, moc
jednostkowa punktow
Swietlnych, ilos¢ energii
elektrycznej wytworzonej z
OZE.

Kolektory stoneczne

Liczba zainstalowanych
kolektorow stonecznych, ilos¢
ciepta wytworzonego z
kolektorow.
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Zastosowanie ogniw Moc zainstalowana w
fotowoltaicznych ogniwach fotowoltaicznych,
ilos¢ wytworzonej w nich
energii elektrycznej.

Zarzgdzanie energetyczne Powotanie zarzgdcy
energetycznego, liczba i
jakos¢ prowadzonych przez
niego dziatan edukacyjnych,
monitoringowych itp.

Wskazniki wyszczegolnione w tab. 43 nalezy traktowac jedynie jako propozycje w
ramach monitoringu efektow dziatah. Rzeczywisty dobdr wskaznikéw powinien

uwzglednia¢ specyfike kazdego z dziatan.

13. Wskazanie potencjalnych zrédet finansowania proponowanych

rozwigzan.

13.1. Informacje ogélne na temat zrédet finansowania.

Potencjalne zrodta finansowania przedsiewzie¢ zwigzanych 2z wykorzystaniem
odnawialnych zrédet energii oraz z podnoszeniem efektywnos$ci energetycznej, opisano

w zatgczniku nr 5.

Dostepne w Polsce instytucje zajmujgce sie finansowaniem przedsiewzie¢ zwigzanych
z podnoszeniem efektywnosci energetycznej oraz budowg odnawialnych zrddet energii,

wyszczegodlniono w zatgczniku nr 6.

Zakres prac zwigzanych z podniesieniem efektywno$ci energetycznej oraz
wykorzystaniem na terenie gminy odnawialnych zrodet energii jest tak szeroki, ze
nasuwa sie potrzeba utworzenia na poziomie Unii Europejskiej specjalnego funduszu,
ktory wspieratby gminy, w szczegdlnosci sygnatariuszy Porozumienia miedzy
burmistrzami, w finansowaniu zaplanowanych przedsiewzie¢, okreslonych w Planach
dziatan na rzecz zrownowazonej energii. Fundusz ten powinien udziela¢ dotacji do
efektywnych przedsiewzie¢, realizowanych zaréwno przez jednostki samorzgadu
terytorialnego, jak i podmioty gospodarcze oraz osoby fizyczne. Utworzenie takiego
funduszu umozliwitoby osiggniecie ambitnych celdw, wyznaczonych przez
Porozumienie miedzy burmistrzami, gdyz istniejgce fundusze, w przewazajgcej czesci,

przyznajg wsparcie finansowe na zasadach konkursowych.
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14. Planowane dziatania edukacyjne i uswiadamiajgce w

spotecznosci gminnej.

Skuteczne wdrozenie pakietu przedsiewzie¢ zaproponowanych w Planie dziatan na
rzecz zrobwnowazonej energii, opracowanym dla Miasta i Gminy Chorzele, wymaga
podniesienia poziomu swiadomos$ci spotecznej, zwigzanej z potrzebg poszanowania
Srodowiska. Dbatos¢ o srodowisko, realizowana poprzez podnoszenie efektywnosci
energetycznej urzgdzen wytwarzajgcych energie, a takze obiektow jg zuzywajgcych, jak
rowniez wdrazanie urzgdzen wykorzystujgcych odnawialne zrédta energii, ma m.in. na
celu ograniczenie emisji dwutlenku wegla, gazu uznawanego za jeden z gtéwnych
czynnikdw sprzyjajgcych powstawaniu efektu cieplarnianego i innych niekorzystnych

zjawisk przyrodniczych.

Wzrost swiadomosci spotecznosci lokalnej w zakresie potrzeby ograniczenia zuzycia
energii, jak rowniez sposobdow tego ograniczenia, jest warunkiem koniecznym
powodzenia zaplanowanych dziatan. Powstaje zatem potrzeba zaplanowania akciji
marketingowej dla Planu dziatan na rzecz zrébwnowazonej energii, jak rowniez prac
majgcych na celu przyblizenie zagadnien poszanowania energii mieszkancom gminy

oraz pracownikom instytucji i podmiotéw gospodarczych, funkcjonujgcych na jej terenie.
Przewiduje sie, ze dziatania te przybiorg nastepujgce formy:

- publikacja artykutdbw edukacyjnych i informacyjnych w prasie lokalnej /
wydawnictwach gminnych,

- prelekcje na zebraniach wiejskich w poszczegdlnych sotectwach,

- szkolenia dla nauczycieli szkét funkcjonujgcych na terenie gminy,

- poruszanie przez nauczycieli zagadnien poszanowania energii na lekcjach
wychowawczych lub lekcjach przedmiotéw przyrodniczych,

- wydanie ulotek informacyjnych.

Wazng role w prowadzeniu akcji uswiadamiajgcych moze odegraé zarzadca
energetyczny, ktérego powotanie zaproponowano w pkt. 9.1.7. Moze on by¢ autorem
wymienionych wyzej publikacji oraz prowadzi¢ dziatania edukacyjne. Powinien byc¢
takze odpowiedzialny za prowadzenie wtasciwej gospodarki energetycznej, wynikajgce;j
m.in. z odpowiedniego poziomu Swiadomosci energetycznej, pracownikow instytuciji

publicznych na terenie gminy.
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W razie potrzeby prowadzenie opisanych wyzej dziatanh mozna zleci¢ ekspertowi

zewnetrznemu.
15. Podsumowanie i wnioski

Miasto i Gmina Chorzele posiada duzy potencjat dla podjecia dziatan podnoszgcych
efektywnos¢ energetyczng, zardbwno w obszarze wytwarzania, jak i uzytkowania energii,
jak rowniez w dziedzinie wdrozenia odnawialnych zrodet energii. Podjecie inicjatyw
termomodernizacyjnych, szczegdlnie przez poszczegdlnych mieszkancow gminy w ich
gospodarstwach domowych, wobec dominacji wegla, jako paliwa, moze przyczyni¢ sie
do istotnej poprawy jakosci srodowiska.

Duze korzysci moze przyniesC takze zastgpienie czesci kottow weglowych kottami

wykorzystujgcymi biomase.

Istotne znaczenie mogg mieC takze dziatania zmierzajgce do redukcji zuzycie energii
elektrycznej przeznaczonej dla celow oswietleniowych. Dotyczy to zaréwno
poszczegodlnych gospodarstw domowych, jak i obiektéw uzytecznosci publicznej czy

oS$wietlenia ulicznego.

Nalezy zwrdci¢ uwage na potrzebe wprowadzenia zasad zarzgdzania energetycznego
w gminie. Powofanie osoby odpowiedzialnej za prowadzenie gospodarki energetyczne;j
gminy, moze istotnie wptyng¢ na poziom zuzycia energii, a tym samym na wielkos¢
emisji CO,.

Bardzo duzg skutecznoscig w redukcji emisji dwutlenku wegla, odznaczajg sie
biogazownie rolnicze oraz elektrownie wiatrowe. Ich budowa wigze sie jednak z
wysokimi naktadami inwestycyjnymi i wymaga starannego przeanalizowania aspektéw

ekonomicznych.

Nie sposob nie dostrzec potencjatu tkwigcego w wykorzystaniu energii stonecznej.
Kolektory stoneczne oraz ogniwa fotowoltaiczne bedg w niedalekiej przysztosci coraz
czesciej wykorzystywanymi urzgdzeniami do wytwarzania energii. Niewatpliwie znajdg
szerokie zastosowania rowniez w gminie Chorzele.

Podejmowane dziatania majgce na celu ograniczenie emisji CO, poprzez redukcje

zuzycie energii, przyczyniajg sie takze do zmniejszenia kosztow zaopatrzenia w

energie. Z kolei budowa Ilokalnych Zzrédet energii, jak biogazownie rolnicze czy
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elektrownie wiatrowe, podnosi bezpieczehstwo energetyczne gminy. Powinno to by¢

jedng z przestanek decydujgcych o wdrazaniu tego rodzaju inwestycji.

Opisane dziatania wigzg sie z wysokimi naktadami inwestycyjnymi. Dostepnos¢ réznych
zrodet finansowania, a szczegdlnie sugerowana mozliwosé powstania specjalnego
programu finansowania przedsiewzie¢ w ramach realizacji zobowigzan wynikajgcych z
Porozumienia miedzy burmistrzami, daje jednak podstawy do optymistycznego
spojrzenia na realnos¢ proponowanych w Planie dziatan na rzecz zrownowazonej

energii Miasta i Gminy Chorzele.
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Plan dziatan na rzecz zréwnowazonej energii Miasta i Gminy Chorzele.

Zatacznik 2. Liczba poszczegolnych rodzajow obiektéw w miejscowosciach
Miasta i Gminy Chorzele.

Tab. 48. Zestawienie obiektéw w miejscowosciach Miasta i Gminy Chorzele

Budynki
Nazwa uiytgcznqs’ci Obiekty Przedsigbiorstw | Latarnie
miejscowosci publlcz_nej ,(W ustugowo- a przemystowe uliczne
tym obiektow handlowe
gminnych)
Aleksandrowo - - - 10
Annowo - - - 8
Bagienice 1 - -
Binduga - - -
Bobry - - -
Bogdany Mate - - - 3
Bogdany Wielkie - - - 6
Brzeski Kofaki - - - 11
Budki 1 2 - 18
Bugzy Jarki - - -
Bugzy Ptoskie - 4 - 6
Bugzy Swiechy - - -
Chorzele 11 82 9 441
Czaplice - - -
Furmany
Czaplice Pitaty - - -
Czaplice Wielkie - - -
Czarzaste Mate - - -
Czarzaste - - -
Wielkie
Dabrowa - - - 23
Dabrowka - - -
Ostrowska
Duczymin 3 3 - 43
Dzierzega - - - 21
Nadbory
Gadomiec - - --
Peronie
Gadomiec - - - 9

Chrzczany
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Gadomiec - 8
Mitocieta

Grad Rycicki -

Jarzynny Kierz -

Jedlinka - 9
Krukowo 3 19
Krzynowtoga 1 46
Wielka

Kwiatkowo k. - 7
Krzynowtogi

Kwiatkowo k. -

Zargb

Lipowiec - 10
Liwki -

taz 2 23
Macice 1 22
Niskie Wielkie - 23
Nowa Wies 1 20
Nowa Wies -

Zarebska

Opaleniec - 32
Opitki Ptoskie - 9
Poscien Wies 1 10
Poscien Zamion -

Pruskofeka 1 21
Przatalina - 6
Przysowy 1 13
Rapaty Gorki -

Rapaty Sulimy - 7
Rapaty Zachy - 5
Raszujka 2 19
Rawki 1 11
Rembielin 1 48
Rycice 1 38
Rzodkiewnica 1

Skuze -

Sosnowek -

Stara Wie$ - 19
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Scieciel - - -

Wasity Zygny - - - 8
Wierzchowizna - 1 - 5
Wolka - - - 7
Zdziwojska

Zagaty - - - 6
Zareby 3 10 - 46
Zdziwoj Nowy - - -

Zdziwoj Stary - 1 - 39

RAZEM: 36 118 10 1135




Plan dziatan na rzecz zréwnowazonej energii Miasta i Gminy Chorzele.

Zatacznik nr 3.
Wykorzystanie energii stonecznej na potrzeby wytwarzania energii elektrycznej.

Przemiana energii stonecznej w energie elektryczng nastepuje w urzgdzeniach
zwanych ogniwami fotowoltaicznymi. W procesie tym energia promieniowania
stonecznego zamienia sie bezposrednio w energie elekiryczng. Podstawowym
przetwornikiem w tym procesie konwersji jest fotoogniwo pétprzewodnikowe ze ztgczem
p-n (ogniwo fotowoltaiczne). W chwili, gdy na ogniwo pada swiatto stoneczne, powstaje
para nosnikdw o przeciwnych tadunkach elektrycznych — elektron i dziura, ktére zostajg
nastepnie rozdzielone przez pole elektryczne. Rozdzielone tadunki powodujg, ze w
ogniwie powstaje napiecie. Po dotagczeniu do ogniwa odbiornika energii, nastepuje
przeptyw pradu elektrycznego.

Stohce emituje ogromne ilosci energii. Czes¢ z niej dociera do Ziemi. Atmosfera
ziemska eliminuje czes¢ widma i zmienia natezenie promieniowania, tak, ze maksimum
gestosci strumienia energii docierajgcego do Ziemi w obszarze podzwrotnikowym
wynosi okolo 1 kW/m? Roczne sumy promieniowania stonecznego dla trzech
przyktadowych miejscowosci w Polsce, w zaleznosci od kagta nachylenia ptaszczyzny

padania, przedstawiono w tablicy 49.

Tab. 49. Roczne sumy energii promieniowania stonecznego dla przyktadowych

miejscowosci w Polsce.

Miejscowosc¢ a=0° a=30°
kWh/m?/a kWh/m?/a

Mikotajki 1067,0 1216,0

Warszawa 989,9 1164,0

Zakopane 9994 1128,0

Zrédto: Odziewa.B. Wykorzystanie energii promieniowania stonecznego w Termomodernizacja

budynkéw dla poprawy jako$ci Srodowiska pod redakcjg Norwisza J. Biblioteka Fundacji

Poszanowania Energii. Gliwice 2004.

Ogniwa fotowoltaiczne buduje sie jako:

- monokrystaliczne ogniwa krzemowe,

Wykazujg najwyzsze sprawnosci

krzemowych,

konwersji

ze wszystkich ogniw

ale rowniez sg najdrozsze w produkcji. W badaniach
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laboratoryjnych pojedyncze ogniwa osiggajg sprawnosci rzedu 24%. Ogniwa

produkowane na skale masowg majg sprawnosci okoto 17%.
- polikrystaliczne ogniwa krzemowe,

Wykonane sg z duzych prostopadtosciennych blokéw krzemu, wytwarzanych
w specjalnych piecach, ktére powoli oziebiajg roztopiony krzem, aby
zainicjowa¢ wzrost polikrysztatu o duzych ziarnach. Polikrystaliczne ogniwa
sg nieznacznie mniej wydajne niz monokrystaliczne, ale ich koszt produkcji

jest tez nieco nizszy.
- amorficzne ogniwa krzemowe,

Najczesciej wystepujgce i najtansze ogniwa, wykorzystywane w matych

urzgdzeniach przenosnych, jak np. kalkulatory czy zegarki.
- ogniwa cienkowarstwowe

Dzieki stosowaniu jedynie bardzo cienkich warstw (grubosci pojedynczych
mikrometréw) drogiego materiatu pétprzewodnikowego na tanich podtozach o
duzej powierzchni mozna znacznie zredukowaC catkowity koszt ogniwa
fotowoltaicznego. Ogniwa cienkowarstwowe sg mniej sprawne od
najlepszych ogniw z krzemu krystalicznego, ale oczekuje sie, ze w

przysztosci, przy produkcji na skale masowg, bedg one znacznie tansze.
- ogniwa heteroztgczowe,

Materiatami uzywanymi do wyrobu ogniw heterozigczowych sg tellurek
kadmu (CdTe) i selenek indowo-miedziowy (CIS - copper indium diselenide).
Zademonstrowano juz mozliwosci produkcji, na duzg skale, ogniw
wykonanych z tych materiatow, ale w przeciwienstwie do ogniw z krzemu

amorficznego, nie zostaty one jeszcze wprowadzone do produkcji masowej.

System fotowoltaiczny sktada sie z modutdw, paneli lub kolektorow fotowoltaicznych,
oraz elementéw dostosowujgcych wytwarzany w ogniwach prad staly do potrzeb
zasilanych urzgdzen. Gdy system jest przewidziany do dostarczania energii elektryczne;j
w nocy, konieczne jest stosowanie odpowiedniego systemu magazynowania energii
(akumulator) wyprodukowanej ciggu dnia. Jezeli system zasila urzgdzenie statoprgdowe
potrzebny jest regulator napiecia. Do zasilania z systemu fotowoltaicznego urzgadzen

zmiennoprgdowych konieczne jest uzycie falownika. Potrzebna jest takze odpowiednia
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konstrukcja kierujgca moduty lub panele w kierunku Stonca oraz zabezpieczajgca przed

kradzieza.

Budowe uktadu fotowoltaicznego przedstawiono na rys. 3.

Rys. 3. Budowa ukladu fotowoltaicznego.

LT rs rodLk

przehwarik;

PV Array
fusually building mounted)
lic:zrik, To AC
appliances

AC mains supply ﬁ

Wyrdznia sie trzy podstawowe konfiguracje systeméw fotowoltaicznych: wolnostojgce,

hybrydowe i dotgczone do sieci.

Systemy wolnostojgce

Systemy wolnostojgce korzystajg jedynie z energii produkowanej w ogniwach
fotowoltaicznych. System taki sktada sie z panelu fotowoltaicznego, akumulatora oraz
urzgdzenia kontrolujgcego stopien natadowania akumulatora i odtgczajgcego panel, gdy
akumulator jest w petni natadowany lub odtgczajgcego urzgdzenie zasilane chronigc
akumulator przed jego zbytnim roztadowaniem. Akumulatory muszg mie¢ wiec
wystarczajgco duzg pojemnosc¢, aby zapewni¢ dostarczanie energii w nocy oraz w

okresach ztej pogody.

Systemy hybrydowe

Systemy hybrydowe sg kombinacjg panelu fotowoltaicznego i innego systemu
wytwarzania energii takiego, jak np. generator spalinowy, gazowy lub wiatrowy. Dla
zapewnienia efektywnego wykorzystania réznych sposobdéw wytwarzania energii
systemy hybrydowe majg zazwyczaj bardziej skomplikowane uktady kontrolne niz
systemy wolnostojgce. Dzieki wykorzystaniu dodatkowego zrodta energii, panel

fotowoltaiczny w systemie hybrydowym moze by¢é mniejszy, niz w analogicznym
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systemie wolnostojgcym. Dlatego w niektoérych przypadkach system hybrydowy moze

byc¢ tanszy.

Systemy dotaczone do sieci

Systemy dotgczone do sieci mogg mie¢ postac elektrowni z duzg iloscig paneli
fotowoltaicznych  oddajgcych energie do sieci elektroenergetycznej. Innym
wykorzystaniem takich systemdéw moze by¢ zasilanie budynkow dotgczonych do sieci,
gdzie energie z sieci pobiera sie tylko wtedy, gdy zapotrzebowanie na nig przewyzsza
jej produkcje w ogniwach fotowoltaicznych. Systemy te dotgczone sg do sieci poprzez
falownik. Akumulatory w tym typie systemu nie sg potrzebne, poniewaz sie¢ jest w
stanie przyjg¢ catg energie wyprodukowang przez system fotowoltaiczny. Wydajnosé

systemu zalezy od promieniowania stonecznego podajgcego na zestaw modutow PV.
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Zatacznik nr 4.

Informacje na temat proceséw zachodzacych w przemianie masy organicznej w
biogaz oraz na temat technologii ukladéw wykorzystania biogazu dla celow
energetycznych.

Zrodtem biogazu jest masa organiczna. Z masy organicznej przy braku obecnosci tlenu
powstaje mieszanina gazéw, zwana biogazem. Ten szeroko rozpowszechniony w
przyrodzie proces odbywa sie na przyktad na torfowiskach, na dnie moérz, w gnojowicy
oraz w organizmach przezuwaczy. Masa organiczna zamienia sie prawie w catosci w

biogaz i oprocz tego powstajg dodatkowo niewielkie ilosci nowej biomasy lub ciepfa.

Materiat, z ktérego produkowany bedzie biogaz, moze mieé rdéznego rodzaju
pochodzenie — odpady z produkcji zwierzecej, odpady z przetwdrstwa owocodw i
warzyw, uprawy roslinne przeznaczone do produkcji materiatu wsadowego do procesu

fermentac;ji - patrz rys. 4.

Rys. 4. Proces wytwarzania i wykorzystania biogazu.
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Utworzona mieszanina gazow w okoto dwoch trzecich skfada sie z metanu i w okoto

jednej trzeciej z dwutlenku wegla. Oproécz tego w biogazie znajdujg sie jeszcze
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niewielkie ilosci wodoru, siarkowodoru, amoniaku i innych gazéw $ladowych. Proces

powstawania biogazu, przedstawiono na rys. 5.

Rys. 5. Schemat rozktadu beztlenowego.
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W pierwszym etapie, ,hydrolizie”, dochodzi do rozktadu ztozonych zwigzkéw materiatu
wyjsciowego (np. weglowodanow, biatek, ttuszczy) na proste zwigzki organiczne (np.
aminokwasy, cukier, kwasy ttuszczowe). Uczestniczgce w tym procesie bakterie
uwalniajg enzymy, ktére rozktadajg materiat na drodze reakcji biochemicznych.
Nastepnie utworzone produkty posrednie rozktadajg sie w tak zwanej ,fazie
zakwaszania” przy udziale bakterii kwasotworczych na kwasy ttuszczowe (kwas octowy,

propionowy i mastowy) oraz dwutlenek wegla i wodor.

Oprocz tego powstajg niewielkie ilosci kwasu mlecznego i alkoholu. Produkty te w
nastepnej fazie ,tworzenia sie kwasu octowego”, przy udziale bakterii zamieniajg sie w
substancje poprzedzajgce powstanie biogazu (kwas octowy, wodor i dwutlenek wegla).
Poniewaz zbyt wysoka zawartos¢ wodoru szkodzi bakteriom octowym, muszg one
wspotpracowac z bakteriami metanowymi. Podczas tworzenia metanu zuzywajg one

wodor i przez to zapewniajg odpowiednie warunki do zycia bakterii octowych. W
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kolejnej fazie, ,metanogonezie”, ostatnim etapie tworzenia biogazu, z produktow

acetogenezy powstaje metan.

Poniewaz bakterie z poszczegoinych etapédw majg rézne wymagania, co do warunkow
zycia, wymaga to pewnego kompromisu. Poniewaz bakterie metanowe sg najbardziej
wrazliwe na zaktdcenia i namnazajg sie bardzo wolno, warunki srodowiskowe w takich

systemach trzeba dopasowywac do tych wiasnie bakterii.

Procesy przebiegajgce w zbiorniku fermentacyjnym mozna poréwnac¢ do tych, ktore
majg miejsce w uktadzie pokarmowym przezuwaczy. Dlatego bakterie reagujg tak samo
Zle na ,btedy Zzywieniowe”, jak zwierzeta. Wykorzystywane podioza muszg przede
wszystkim zapewniaC jak najwiekszg produkcje metanu, jednak tak samo wazne jest
wystepowanie pierwiastkéw sladowych i sktadnikdw pokarmowych, takich jak zelazo,

nikiel, kobalt, selen, molibden i wolfram, niezbednych do wzrostu i przetrwania bakterii.

Ostateczna ilos¢ metanu mozliwa do uzyskania z poszczegdinych rodzajow substratu,
jest okreslona poprzez zawartos¢ biatek, ttuszczow i weglowodanow. Ponadto o
stabilnym przebiegu procesu decyduje rowniez stosunek C/N w uzywanym podtozu.
Jedli ten stosunek jest za wysoki (duzo C i mato N), nie moze dojs¢ do catkowitej
przemiany wegla, a tym samym nie mozna uzyska¢ mozliwego potencjatu metanu. W
odwrotnym przypadku, przy nadmiarze azotu, moze dojs¢ do powstania amoniaku
(NH3), ktory juz w niewielkich stezeniach hamuje wzrost bakterii i moze doprowadzi¢
nawet do zniszczenia catej populacji. Do prawidiowego przebiegu procesu stosunek
C/N musi wynosi¢ 10 — 30. Aby bakterie otrzymywaty dostateczng porcje substancji

pokarmowych, stosunek C:N:P:S powinien wynosi¢ 600:15:5:1.

Zbiorniki fermentacyjne

Zbiornik fermentacyjny jest jednym z najwazniejszych elementow biogazowni, gdyz
zachodzg w nim procesy zapewniajgce produkcje biogazu. Zaleznie od posiadanych do
dyspozycji substratow, wybranej metody fermentacji oraz od uwarunkowan lokalnych,
zbiorniki fermentacyjne mogg by¢ wykonywane w réznych wersjach. Jednak niezaleznie

od wariantu, zbiorniki muszg spetnia¢ nastepujgce wymagania podstawowe:
- gazo- i ptynoszczelnosc,
- mozliwos¢ osiggania wymaganej temperatury procesowej poprzez

doprowadzanie ciepta (ogrzewanie),
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- zapobieganie stratom ciepta i wahaniom temperatur np. poprzez izolacje
termiczna,

- mozliwos¢ tatwego przeptywu substratu, aby nie dopuszcza¢ do spadkéw
temperatur, tworzenia sie kozuchéw i ztogéw dennych, do spadku stezenia
substancji odzywczych w substracie i ztego odgazowywania substratu, jak
réwniez zapewnianie homogenizacji substratu,

- zapewnienie mozliwosci usuwania osadéw,

- wyposazenie w urzgdzenia do wyprowadzania uzyskiwanego biogazu oraz

urzadzenia pomiarowe, sterujgce i regulacyjne,

zapewnienie mozliwosci pobierania probek substratu.

Dla uniknigcia btedoéw podczas budowy i zwigzanych z nimi uszkodzen bgdz zniszczen
zbiornikow, projektowanie i wykonawstwo nalezy zlecaé¢ wykwalifikowanym firmom
specjalistycznym. W razie zlekcewazenia podstawowych regut i wymagan mogg
wystgpi¢ powazne, a przede wszystkim kosztowne uszkodzenia zbiornikow bgdz catej

biogazowni.

W przypadku substratow pochodzenia roslinnego, najczesciej znajdujg zastosowanie

zbiorniki stojgce, wykonane z zelbetonu.

Zbiorniki stojgce (pionowe) przewaznie wystepujg jako zbiorniki okrggte i sg budowane
na miejscu przeznaczenia. Mogg byC eksploatowane jako reaktory z idealnym
mieszaniem (zasada mieszalnika) lub jako reaktory z przeptywem ttokowym. Typowe

parametry zbiornikéw fermentacyjnych stojgcych, przedstawia tab. 50.
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Tab. 50. Typowe parametry zbiornikéw fermentacyjnych stojacych.

Parametry + matenal: zelazobeton, stal i stal szlachetna

znamionowa = pbjelosc. teoretycznie meogramczona, moshiwa do 30 000 m®, ale w

wigkszosc nie wieksza niz 6.000 m? ze wzgledu na trudnosd
przemieszania wiekszych fermenterdw

Kwalifikacja = wszystkie typy substratow, dopasowanie agregatow technicznych
okresla kwalifikacje

Zalety - korzystny stosunek powierzchm do objetosci, a przez to mnigjsze
straty ciepla

Wady - w reaktorach 2z idealivym mieszaniem istnieje ryzyko powstania
przeplywu obejsciowego

- mozlwosd powstawania koZzuchdw i zlogdw dennych

Cechy szczegoline = reaktor musi byc gazoszczelny

= zaleca sie budowe nachylonego dachu ze wzgledu na potencjalne
obciatenie przez masy sniegu

= grunt pod budows musi mied bardzo duza nosnosc, poniewaz nie
powinno wystepowadl jakiekolwek osiadanie
Ine = konmecznosi zaplanowania otwordw na wszystkie podiaczane agregaty
i przewody rurcwe

» dno komaory reaktora mozna wykonad ze spadkiem w centrum iub na
skraju, aby dzieki temu umozhiwic efektywne wybieranie sedymentow

» dla bezmeczenstwa konieczne jest zainstalowanie zawon
nadcisnieniowego dla zbiornika magazynoweqao gazu
Formy konstrukcji = konstrukcja podziemna z przejezdnym dachem na poziomie gruntu,
konstrukcja czesciowo wpuszczona w 2iemie lub stojaca na podiozu

» ze stalym pulapem betonowym lub zadaszeniem jako membrana
gazowa Zakryta lub nie daszkiem chronigcym przed warunkami
atmosferycznymi

= Z idealnym mieszamem ub konstrukcja specjalna jako reaktor z
preeptywem tlokowym
Konserwacja = frzeba zaprojektowad przynajmnie) jeden wlaz, aby mdac wchodzié do
reaktora w razie awani
» gbowiazkowe przestrzeganie przepisow bezpieczenstwa pracy w

fermenterze

Zrédfto: Biogaz. Produkcja i wykorzystywanie.Institut fiir Energetik und Umwelt GmbH.

[ 102




Plan dziatan na rzecz zrdwnowazonej energii Miasta i Gminy Chorzele.

Przyktadowy schemat zbiornika fermentacyjnego stojgcego, przedstawiono na rysunku
6.

Rys. 6. Schemat zbiornika fermentacyjnego stojacego.
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Zrédto: Biogaz. Produkcja i wykorzystywanie. Institut fiir Energetik und Umwelt GmbH.

Silniki

W ukfadach wytwarzania energii z biogazu, najczesciej znajdujg zastosowanie silniki
spalinowe z zaptonem iskrowym. Wystepujg tez przypadki zastosowania silnikéw Otto,

Stirlinga lub z zaptonem samoczynnym, jednak znacznie rzadziej.

W procesie przetwarzania energii chemicznej paliwa na energie mechaniczng w silniku,
powstaje znaczna ilos¢ ciepta, ktdére mozna odzyska¢ w wymiennikach zainstalowanych
w uktadzie chtodzenia ptaszcza wodnego silnika, oleju smarnego oraz na wylocie

spalin.

Wysokos¢ temperatury spalin wynosi okoto 460 do 550 C. Do odzyskiwania ciepta ze
spalin stosuje sie wymienniki ciepta zbudowane ze stali szlachetnej, ktore

skonstruowane sg najczesciej jako wymienniki ptaszczowo-rurowe.

Generatory

W ukftadach biogazowych wystepujg generatory synchroniczne i asynchroniczne.

Generatory asynchroniczne stosowane sg tylko w mniejszych instalacjach z moca
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elektryczng do okoto 100 kW. W wiekszosci przypadkdéw stosuje sie generatory

synchroniczne.

Wspotczynnik sprawnosci elektrocieptowni sktada sie z sumy elektrycznych i cieplnych
wspotczynnikdéw sprawnosci i na ogét wynosi pomiedzy 80 i 90%. Jako przyblizong
wartos¢ dla gazowych silnikébw spalinowych mozna przyjaé, Zze elektryczny
wspoétczynnik sprawnosci wynosi 1/3, a termiczny 2/3 ogdlnego wspotczynnika

sprawnosci.
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Zalacznik nr 5.

Potencjalne zrédta finansowania przedsiewzie¢ zwigzanych z wykorzystaniem

odnawialnych zrédet energii oraz z podnoszeniem efektywnosci energetycznej.

Rozwdj projektow zwigzanych z wykorzystaniem odnawialnych Zzrodet energii, jak
réwniez z podnoszeniem efektywnosci energetycznej, napotyka na problemy finansowe.
Sg to problemy zwigzane z wysokimi naktadami inwestycyjnymi na technologie
wykorzystujgce odnawialne zrédta energii (OZE) przy stosunkowo niskich naktadach
eksploatacyjnych. Taki ukfad kosztéw przy obecnym poziome cen paliw kopalnych jest

przyczyng dtugich okresow zwrotow poniesionych naktadow.

Innym problemem jest brak niezbednej wiedzy i doswiadczenia w formutowaniu
projektow oraz uruchamiania wtasciwych zrédet ich finansowania. Nie pomaga tez fakt,
ze banki majg czesto negatywny stosunek do finansowania budowy systemow
wykorzystujgcych OZE ze wzgledu na ich stosunkowo matg skale. Banki i instytucje
finansowe (fundusze) zazwyczaj niechetnie finansujg projekty mate, gdzie mate zyski
zwigzane sg z wysokimi kosztami administracyjnymi, a preferujg kredytowanie

klasycznych inwestycji wielkoprzemystowych, za ktérymi stojg gwarancje rzgdowe.

Tym niemniej, jest obecnie kilka dziatajgcych w kraju instytucji finansowych
wspierajgcych rozwoj odnawialnych zrodet energii w Polsce. Nalezg do nich miedzy
innymi takie instytucje finansowe, jak Narodowy Fundusz Ochrony Srodowiska i
Gospodarki Wodnej, EkoFundusz, Wojewddzkie Fundusze Ochrony Srodowiska i
Gospodarki Wodnej, ktore wspierajg projekty zwigzane z OZE ze wzgledu na

mozliwosci zmniejszenia negatywnego oddziatywania na srodowisko.

Przedsiewziecia zwigzane z podnoszeniem efektywnosci energetycznej i budowg
odnawialnych zrodet energii, znajdujg réwniez pomoc finansowg w funduszach Unii

Europejskiej.

Ponizej przedstawiono przeglad wybranych, dostepnych w Polsce, zrédet finansowania

omawianych w opracowaniu przedsiewziec.

EkoFundusz

EkoFundusz zostat powotany dla efektywnego zarzgdzania srodkami ekokonwersii
polegajgcej na zamianie czesci dlugu panstwowego na wydatki w dziedzinie ochrony
srodowiska w 1992 r. Do tej pory umowy o ekokonwersji zawarto z Stanami

Zjednoczonymi, Francjg, Szwajcarig, Szwecjg, Witochami i Finlandig. Statutowym celem



Plan dziatan na rzecz zréwnowazonej energii Miasta i Gminy Chorzele.

dziatania EkoFunduszu jest wspieranie, w formie dotacji, szczegdlnie waznych
przedsiewzie¢ dla ochrony srodowiska w Polsce. Przedsiewziecia te powinny miesci¢
sie w nastepujgcych sektorach okreslonych w Statucie Fundacii:

- zmniejszanie transgranicznego transportu dwutlenku siarki i tlenkéw azotu;
ograniczenie zanieczyszczenia Morza Batltyckiego; ograniczanie emisiji
gazow cieplarnianych oraz eliminacja stosowania substancji niszczgcych
warstwe ozonows;

- ochrona réznorodnosci biologiczne;j.

Odnawialne zrédta energii umozliwiajg ograniczenie emisji gazéw cieplarnianych, przy
czym pozyskiwanie energii z zrodet odnawialnych jest zwigzane z zerowa, lub znacznie
zmniejszong emisjg innych zanieczyszczen do atmosfery. Dlatego inwestycje z
wykorzystaniem OZE od kilku lat stanowig jeden z istotnych kierunkow finansowania

przez EkoFundusz.

EkoFundusz udziela wsparcia finansowego wytgcznie w formie bezzwrotnych dotac;ji.
Dotacje te wynoszg 10 - 30% kosztdéw projektu. Fundusz finansuje projekty zwigzane z
budowg instalacji lub urzgdzen stuzgcych ochronie srodowiska, ale nie finansuje badan
naukowych, opracowywania planow i studidw, pomiaréw zanieczyszczen srodowiska.
Projekty ubiegajace sie o finansowanie winny posiada¢ opracowane co najmnigj
studium wykonalnosci oraz plan finansowy. Nie ma ograniczen co do statusu

formalnego inwestora.

Program Operacyijny Infrastruktura i Srodowisko 2007-2013.

Program Operacyjny Infrastruktura i Srodowisko, przyjety zostat przez Rade Ministréw
w dniu 29 listopada 2006 r. i nastepnie byt kilkukrotnie modyfikowany przed
ostatecznym zaakceptowaniem go przez Komisje Europejskg na poczatku grudnia 2007
r. W jego ramach przewidziano realizacje 15 osi priorytetowych, z ktorych 2 dotyczag
tematyki energetycznej - o$ priorytetowa IX: Infrastruktura energetyczna przyjazna
srodowisku i efektywnos¢ energetyczna oraz o$ priorytetowa X: Bezpieczenstwo

energetyczne, w tym dywersyfikacja zrodet energii.

Gtownym celem osi IX jest zmniejszenie oddziatywania sektora energetyki na
Srodowisko. Z celu gtownego wynikajg cele szczegétowe, w ktére wpisujg sie
bezposrednio cele Polityki energetycznej Polski do 2030 roku. Nalezg do nich w

szczegolnosci:
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- wzrost wykorzystania energii ze zrodet odnawialnych, w tym biopaliw;
- podwyzszenie sprawnosci wytwarzania, przesytania i, dystrybucji energii;
- wazrost efektywnosci energetycznej w procesie uzytkowania energii.

W ramach osi priorytetowej wsparcie uzyskajg dziatania obejmujgce zwiekszenie
stopnia wykorzystania energii pierwotnej w sektorze energetycznym (tj. podwyzszenie
sprawnosci wytwarzania oraz obnizenie strat w procesie przesytania i dystrybuciji
energii) i obnizenie energochtonnosci sektora publicznego oraz zwiekszenie
wytwarzania energii ze zrodet odnawialnych, w tym biopaliw. Ponadto wsparcie
przeznaczone bedzie na przygotowanie dokumentacji technicznej dotyczgcej inwestycji

zgodnej z celami osi priorytetowej.

W szczegodlnosci w ramach osi IX realizowane bedg nastepujgce dziatania majgce na

celu:

obnizenie energochtonnosci procesow wytwarzania energii i jej przesytania

jest generacja rozproszona (w szczegolnosci poprzez budowe lokalnych,

matych zrédet energii produkujgcych zaréwno energie elektryczng jak i ciepto
na potrzeby lokalne, nie wymagajgce przesyfania jej na duze odlegtosci);

- poprawe efektywnosci dystrybucji ciepta do odbiorcéw (w szczegdlnosci
poprzez modernizacje sieci cieptowniczych);

- poprawe sprawnosci wytwarzania ciepta (w szczegoélnosci poprzez zmiane
zrodet ciepta na jednostki wysokosprawnej kogeneraciji);

- zmniejszanie strat sieciowych (w szczegdlnosci poprzez proces
modernizacji, wymiany i budowy nowych sieci dystrybucyjnych energii
elektrycznej - wymiane transformatoréw o niskiej sprawnos$ci energetycznej,
skracanie bardzo dtugich ciggdéw liniowych, zmiane przekrojéw przewodow w
celu dostosowania ich do obecnych temperatur pracy sieci oraz inne,
réwnowazne co do efektu srodowiskowego, typy projektow);

- termomodernizacje obiektéw uzytecznosci publicznej, w tym zmiany

wyposazania tych obiektdbw w urzgdzenia o najwyzszej, uzasadnionej

ekonomicznie, klasie efektywnos$ci energetycznej (w szczegdlnosci poprzez
ocieplenie obiektow, wymiane drzwi i okien, modernizacje systemow
grzewczychwraz z wymiang zrodta ciepta, modernizacje systemow

wentylacji, klimatyzacji);
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- zwiekszenie produkcji energii elektrycznej i ciepta pochodzgcych =z
odnawialnych zasobdw energii (w szczegolnosci poprzez realizacje
inwestycji w zakresie budowy lub modernizacji jednostek wytwarzania);

- wytwarzanie energii elektrycznej wykorzystujgc biomase, biogaz, energie
wiatru oraz wody (np. elektrownie wiatrowe, elektrownie na biomase lub
biogaz, mate elektrownie wodne do 10 MW);

- wytwarzanie ciepta wykorzystujgc energie geotermalna lub stoneczng (np.
kolektory stoneczne, instalacje geotermalne);

- wytwarzanie energii elektrycznej i ciepta w skojarzeniu z odnawialnych zrodet
energii (np. elektrocieptownie na biomase);

- wytwarzanie biokomponentéw i biopaliw, wylgczajgc produkty rolnicze
okreslone w zatgczniku | do Traktatu ustanawiajgcego Wspolnote Europejskg
(wsparcie bedzie dotyczyto w szczegdlnosci instalacji do produkcji: estrow,

weglowodoréw syntetycznych, biowodoru, biopaliw syntetycznych).

Gtownym celem osi priorytetowej X jest poprawa bezpieczenstwa energetycznego
panstwa poprzez tworzenie nowych zdolnosci przesytowych i transportowych, gazu
ziemnego, ropy naftowej i produktdw ropopochodnych, energii elektrycznej oraz
poprzez rozbudowe podziemnych magazyndéw gazu ziemnego i magazynowanie ropy
naftowej i jej pochodnych, jak réwniez poprzez zapewnienie dostepnosci sieci gazowej
na terenach niezgazyfikowanych i modernizacje istniejgcych sieci dystrybuciji.
Dywersyfikacja zrodet energii bedzie dodatkowo wspierana poprzez zwigkszenie
dostepnosci na rynku urzgdzen do produkcji energii ze zrodet odnawialnych. Z
gtbwnego celu wynika szereg celdéw szczegotowych, ktore wpisujg sie w strategiczne

cele Polityki energetycznej Polski do 2030 roku.

W szczegolnosci takie wytyczne kierunkowe dotyczg udzielenia w ramach osi

priorytetowej wsparcia dla projektow zwigzanych z:

rozwojem systemow przesytowych i dystrybucyjnych gazu ziemnego, ropy

naftowej i produktéw ropopochodnych;

- rozwojem systemdw przesytowych energii elektrycznej;

- budowg i rozbudowg magazynéw gazu ziemnego, a takze magazynowaniem
ropy naftowej i produktéw ropopochodnych;

- budowg systemdéw  dystrybucji gazu ziemnego na terenach

niezgazyfikowanych i modernizacjg istniejgcych sieci dystrybuciji;
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- rozwojem przemystu produkujgcego urzagdzenia stuzgce do produkcji paliw i

energii ze zrédet odnawialnych.

W ramach osi priorytetowej wsparcie uzyskajg dziatania obejmujgce rozwoj systemow
przesytowych i dystrybucyjnych gazu ziemnego, ropy naftowej i jej produktow, rozwdgj
systemoéw przesytowych energii elektrycznej oraz budowa i rozbudowa podziemnych
magazynow gazu ziemnego i produktéw ropopochodnych. Dofinansowanie w ramach
osi priorytetowej obejmie takze budowe systemow dystrybucji gazu ziemnego na
terenach niezgazyfikowanych. Ponadto wsparcie przeznaczone bedzie na
przygotowanie dokumentacji technicznej dotyczgcej inwestycji zgodnej z celami osi

priorytetowe;.

Wsparcie otrzymajg takze inwestycje w zakresie produkcji urzadzen dla OZE np. turbin,

Smigiet, wiez, kottdw na biomase, kolektoréw stonecznych, pomp ciepfa.

Wiecej informacji na stronie www.mrr.gov.pl.

Regqgionalny Program Operacyjny 2007 — 2013.

Srodki finansowe zagwarantowane w ramach tego programu zostang rozdysponowane
m.in. na inwestycje realizowane w obszarze ochrony srodowiska. O$ priorytetowa VI/
Infrastruktura ochrony srodowiska, uwzglednia poprawe jakosci powietrza i zwiekszenie
wykorzystania odnawialnych zrédet energii. Potencjalnymi beneficjentami uprawnionymi
do wnioskowania o wsparcie ze srodkdw Programu mogg by¢ jednostki samorzadu
terytorialnego, ich zwigzki i stowarzyszenia, administracja rzgdowa, parki narodowe i
krajobrazowe, zakfady opieki zdrowotnej, jednostki naukowe, organizacje pozarzagdowe,

koscioty i zwigzki wyznaniowe a takze przedsiebiorcy.

W ramach dziatania 9.4. Wytwarzanie energii ze zrodet odnawialnych, wspierane sg
projekty budowy jednostek wytwarzania energii elektrycznej wykorzystujgcych energie
wiatru, wody w matych elektrowniach wodnych do 10 MW, biogazu i biomasy oraz
jednostek wytwarzania ciepta przy wykorzystaniu energii geotermalnej lub stonecznej.
Wyklucza sie natomiast mozliwos$¢ udzielenia wsparcia na technologie wspotspalania
paliw kopalnych i biomasy lub biogazu, a takze budowe lub przebudowe obiektow

energetycznych spalajgcych odpady komunalne.
W szczegdlnosci w ramach Programdéw wspierane bedg dziatania dotyczgce:

- zwiekszenia efektywnosci wytwarzania oraz wykorzystania energii (ij.

projekty energooszczedne, m.in. termomodernizacje budynkdéw uzytecznosci
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publicznej; wymiana wyposazenia (okien, drzwi) oraz wewnetrznych instalaciji
technicznych w obiektach uzytecznosci publicznej, w tym systemow
grzewczych (takze poprzez wigczenie do systemu energii ze Zzrodet
odnawialnych), wentylaciji, klimatyzacji;

- modernizacji istniejgcych obiektow spalania paliw;

- zmiany struktury zuzywanych paliw w istniejgcych obiektach spalania paliw,
w tym zwiekszenia produkcji i wykorzystania energii ze zrodet odnawialnych
(wiatrowej, wodnej, stonecznej, z biomasy, z odpadow);

- budowy infrastruktury wytwarzania, magazynowania i przesylu energii
odnawialnej (ti. budowa i modernizacja sieci elektroenergetycznych
umozliwiajgcych przytgczanie jednostek wytwarzania energii elektrycznej ze
zrodet odnawialnych, inwestycje wykorzystujgce nowoczesne technologie
oraz know-how w zakresie wykorzystania odnawialnych zrédet energii);

- budowy nowych oraz modernizacji i rozbudowy lokalnych istniejgcych
systemow cieptowniczych, elektroenergetycznych i gazowniczych wraz z
infrastrukturg  towarzyszgca, ze szczegdlng preferencjg terenow
inwestycyjnych oraz terenow wiejskich (tj. budowa i modernizacja instalaciji
do wytwarzania energii elektrycznej i ciepta w skojarzeniu - projekty
kogeneracyjne, budowa, rozbudowa i modernizacja lokalnych sieci
dystrybucyjnych energetycznych (niskiego i $redniego napiecia) oraz
gazowych, zwiekszajgcych dostep do energii mieszkancom obszaréw o
niskim wskazniku gazyfikacji i elektryfikaciji;

- obnizenia niskiej emisji na terenach atrakcyjnych turystycznie i w
uzdrowiskach;

- wprowadzenia rozwigzan ICT (ang. Information Communication Technology),
w przypadku nowych inwestycji liniowych oraz prowadzenia inwestycji
linowych ich w sposdb zapobiegajgcy przecinaniu i defragmentacji struktur

przyrodniczych.

Program Rozwoju Obszarow Wiejskich na lata 2007 — 2013.

Program Rozwoju Obszaréw Wiejskich, przyjety zostat przez Rade Ministréw w dniu 1
sierpnia 2006 r. i zaakceptowany przez Komisje Europejskg w lipcu 2007 r. W jego
ramach przewidziano realizacje 23 dziatan w 4 gtdwnych osiach priorytetowych. W

pieciu dziataniach znajdujg sie odniesienia do tematyki energetyczne;j.
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W ramach dziatania ,Zwiekszanie wartosci dodanej podstawowej produkcji rolnej i
lesnej” przewiduje sie wsparcie m.in. inwestycji dotyczgcych modernizacji lub
przebudowy budynkow lub budowli stanowigcych infrastrukture zaktadow przetwarzania
produktéw rolnych na cele energetyczne oraz zakup lub instalacje urzgdzen stuzgcych

poprawie ochrony srodowiska.

W ramach dziatan: ,Zwiekszanie wartosci dodanej podstawowej produkcji rolnej i
lesnej”, ,Réznicowanie w kierunku dziatalnosci nierolniczej”, ,Tworzenie i rozwdj
mikroprzedsiebiorstw” oraz ,Podstawowe ustugi dla gospodarki i ludnosci wiejskiej”
przewidywane jest komplementarne wsparcie dotyczgce energii odnawialnej (produkcja

roslin energetycznych, urzgdzenia stuzgce wytwarzaniu energii odnawialnej).

W ramach dziatan ,Réznicowanie w kierunku dziatalnosci nierolniczej” oraz ,Tworzenie i
rozwoj mikroprzedsiebiorstw” wspierana bedzie dziatalnoS¢ w zakresie produkciji

materiatow energetycznych z biomasy.

Narodowy Fundusz Ochrony Srodowiska i Gospodarki Wodnej

Wojewddzki Fundusz Ochrony Srodowiska i Gospodarki Wodnej w Toruniu

Beneficjenci:

jednostki samorzadu terytorialnego, przedsiebiorstwa, instytucje i urzedy, szkoty wyzsze
i uczelnie, jednostki organizacyjne ochrony zdrowia, organizacje pozarzgdowe

(fundacje, stowarzyszenia), administracja panstwowa, osoby fizyczne.
Zadania priorytetowe

Ws$réd priorytetow NFOSIGW odnalez¢ mozna dziatanie pn. ,Wzrost wytwarzania

energii ze zrédet odnawialnych, w tym biopaliw", w ramach ktérego mozliwe beda:

- budowa lub modernizacja elektrowni wodnych o mocy ponizej 10 MW,

- budowa elektrowni wiatrowych,

- budowa lub modernizacja instalacji wytwarzania energii elektrycznej i ciepta
z wykorzystaniem biomasy lub zwigzanej ze wspotspalaniem,

- budowa lub modernizacja instalacji wytwarzania energii elektrycznej i ciepta
z wykorzystaniem biogazu uzyskiwanego w procesie fermentacji metanowej
osadow sciekowych oraz odpadéw komunalnych na sktadowiskach,

- budowa Ilub modernizacja instalacji pozyskiwania energii z wod
geotermalnych,

- budowa kolektoréw stonecznych i ogniw fotowoltaicznych,
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- budowa nowych lub przystosowanie istniejgcych instalacji energetycznych do
wykorzystywania metanu pochodzgcego z odmetanowania kopalh wegla
kamiennego i szybéw wydobywczych ropy naftowe;.

- zastosowanie pomp ciepta wykorzystujgcych ciepto ziemi lub ciepto z
otoczenia,

- inwestycje dotyczgce produkcji i stosowania w transporcie biopaliw lub
innych paliw odnawialnych,

- opracowanie dokumentacji niezbednej do wnioskowania o dofinansowanie i

realizacji przedsiewziecia.
Najwazniejsze formy dofinansowania:
Pozyczki

1. pozyczki preferencyjne,

2. pozyczki ptatnicze,

3. kredyty udzielane ze srodkéw Narodowego Funduszu przez banki w ramach
linii kredytowych,

dotacje,

doptaty do oprocentowania preferencyjnych kredytow i pozyczek,

pozyczki w ramach umowy konsorcjum,

N o o &

umorzenia pozyczek preferencyjnych.

Udzielone przez Narodowy Fundusz dofinansowanie nie moze przekroczyé 80%

kosztow przedsiewziecia, z wyjatkiem przedsiewzieé dofinansowywanych z nie
podlegajgcych zwrotowi srodkéw zagranicznych.

Wysokos¢ dofinansowania w formie pozyczki nie moze by¢ nizsza niz 2 min zi, z
wytgczeniem pozyczek pfatniczych oraz pozyczek udzielanych ze $rodkow

subfunduszy.

Oprocentowanie pozyczek ustalane jest w odniesieniu do stopy redyskontowej weksli,
zwanej dalej ,s.r.w.", ogtaszanej przez Narodowy Bank Polski. Przy udzielaniu
pozyczek i kredytow stosowana jest karencja w sptacie rat nie dtuzsza niz 6 miesiecy.
Okres kredytowania nie moze by¢ dtuzszy niz 15 lat, a dla pozyczek ptatniczych
ustalany jest przez Narodowy Fundusz w zaleznosci od warunkéw finansowania

przedsiewziecia z Funduszu Spojnosci.
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Dotacje

Dofinansowanie w formie dotacji mozliwe jest jedynie dla zadan inwestycyjnych
zwiazanych z poznaniem budowy geologicznej kraju oraz w zakresie gospodarki

zasobami zt6z kopalin i wéd podziemnych.

Informacje na stronach www.nfosigw.gov.pl oraz www.wfos.torun.pl

Bank Ochrony Srodowiska SA

Misjg Banku jest swiadczenie kompleksowych ustug finansowych dla podmiotow
realizujgcych projekty ekologiczne. Kredyty na przedsiewziecia z zakresu ochrony
powietrza i termomodernizacji, udzielane sg na korzystnych warunkach. Szczegétowe

informacje o kredytach, i ich warunkach znajdujg sie na stronie www.bosbank.pl.

Premia termomodernizacyjna.

Udzielana jest przez Bank Gospodarstwa Krajowego podmiotom, ktdére dokonaty
termomodernizacji budynkéw mieszkalnych, zamieszkania zbiorowego lub nalezgcych
do gmin, przeznaczonych w realizacji ich statutowej dziatalnosci, w wyniku ktérej
nastgpita, okreslona w odpowiednich przepisach, redukcja zuzycia energii na cele
grzewcze (np. w przypadku modernizacji systemu grzewczego i obudowy budynku — co

najmniej 25%). Szczegdtowe informacije: www.bgk.pl.
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Zatacznik nr 6.

Instytucje i programy wspomagajace rozwoj odnawialnych i alternatywnych
zrédel energii oraz przedsiewzieé¢ zwigzanych z poprawg efektywnosci
energetyczne;j.

Narodowy Fundusz Ochrony Srodowiska i Gospodarki Wodnej

ul. Konstruktorska 3a, 02-673 Warszawa,

tel. 022 45 90 100,

www.nfosigw.gov.pl , fundusz@nfosigw.gov.pl

Wojewo6dzki Fundusz Ochrony Srodowiska i Gospodarki Wodnej w Krakowie
ul. Kanonicza 12, 31-002 Krakow ,

tel. 012 42 29 490,

www.wfos.krakow.pl , biuro@wfos.krakow.pl

Ministerstwo Srodowiska

ul. Wawelska 52/54, 00-922 Warszawa,
tel. 022 57 92 900,

info@mos.gov.pl , www.mos.gov.pl

Fundacja EkoFundusz

ul. Bracka 4, 00-502 Warszawa,

tel. 022 62 12 704,

www.ekofundusz.org.pl , info@ekofundusz.org.pl

Fundacja Wspomagania Wsi

ul. Bellottiego 1, 01-022 Warszawa,
tel. 022 63 62 571-75,
www.fww.org.pl , fww@fww.org.pl

Agencja Restrukturyzacji i Modernizacji Rolnictwa w Warszawie
al. Jana Pawta Il 70, 00-175 Warszawa,

tel. 0800 38 00 84,

www.arimr.gov.pl , info@arimr.gov.pl

Ministerstwo Rozwoju Regionalnego
ul. Wspdlna 2/4, 00-926 Warszawa,

tel. 022 46 13 000,

WWW.mrr.gov.pl
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Fundusz Na Rzecz Globalnego Srodowiska UNDP w Polsce
(Global Environmental Facility — GEF

al. Niepodlegtosci 186, 00-608 Warszawa,

tel. 022 82 54 597,

www.undp.org.pl

Norweski Mechanizm Finansowy i Mechanizm Finansowy Europejskiego
Obszaru Gospodarczego (EOG)

Ministerstwo Rozwoju Regionalnego, Departament Programéw Pomocowych i
Pomocy Technicznej

ul. Wspdlna 2-4 , 00-526 Warszawa,

tel. 022 46 13 918,

www.e0d.gov.pl

Bank Gospodarstwa Krajowego

al. Jerozolimskie 7, 00-955 Warszawa,
tel. 0801 66 76 55,

www.bgk.com.pl , bgk@bgk.com.pl

Bank Ochrony Srodowiska SA

al. Jana Pawta Il 12 00-950 Warszawa,
tel. 022 85 08 720,

www.bosbank.pl , bos@bosbank.pl




